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(54) UBERSPANNUNGSSCHUTZELEMENT

(57)  Dargestellt und beschrieben ist ein Uberspan-
nungsschutzelement (1) mit einem Gehause (2), mit ei-
nem im Gehause (2) angeordneten Varistor (3), mit ei-
nem elektrisch leitfahigen Verbindungselement (4) und
mit mindestens einem isolierenden Trennelement (5),
wobei der Varistor (3) einen erste Anschluss (6) und ei-
nen zweiten Anschluss (7) aufweist, wobei das isolieren-
de Trennelement (5) relativ zum ersten Anschluss (6)
des Varistors (3) beweglich angeordnet ist, so dass es
aus einer ersten Position in eine zweite Position verbring-
bar ist, wobei im Normalzustand des Uberspannungs-
schutzelements (1) ein erstes Ende (8) des elekirisch
leitfahigen Verbindungselements (4) mit dem ersten An-
schluss (6) des Varistors (3) elektrisch leitend verbunden
istund das isolierende Trennelement (5) in seiner ersten
Position gehalten ist, und wobei bei Erreichen eines kri-
tischen Zustands des Varistors (3) die Verbindung zwi-

schendem ersten Ende (8) des elektrisch leitfahigen Ver-
bindungselements (4) und dem ersten Anschluss (6) des
Varistors (3) auftrennt und das isolierende Trennelement
(5) durch eine Kraft in seine zweite Position bewegt wird,
inder ein Abschnitt des Trennelements (5) zwischendem
ersten Ende (8) des elektrisch leitfahigen Verbindungs-
elements (4) und dem ersten Anschluss (6) des Varistors
(3) angeordnet ist.

Bei dem Uberspannungsschutzelement (1) ist da-
durch eine sichere Abtrennung vom Netz gewahrleistet,
dass das mindestens eine isolierende Trennelement (5)
so ausgebildet ist, dass ein beim Auftrennen der Verbin-
dung zwischen dem ersten Ende (8) des elektrisch leit-
fahigen Verbindungselements (4) und dem ersten An-
schluss (6) des Varistors (3) entstehender Lichtbogen
(10) in mindestens eine teilweise geschlossene Kammer
(11) verbracht wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifit ein Uberspannungsschut-
zelement mit einem Gehause, mit einem im Gehause
angeordneten Uberspannungsbegrenzenden Bauele-
ment, mit einem elektrisch leitfdhigen Verbindungsele-
ment und mit mindestens einem isolierenden Trennele-
ment, wobei das Uberspannungsbegrenzende Bauele-
ment einen ersten Anschluss und einen zweiten An-
schluss aufweist und das isolierende Trennelement re-
lativ zum ersten Anschluss des liberspannungsbegrenz-
enden Bauelements beweglich angeordnet ist, so dass
es aus einer ersten Position in eine zweite Position ver-
bringbar ist.

[0002] Unter Uberspannungsschutz wird der Schutz
elektrischer und elektronischer Gerate vor zu hohen elek-
trischen Spannungen verstanden. Die erforderlichen
MaRnahmen zum Schutz von Anlagen und Geraten glie-
dern sich nach den zu erwartenden Uberspannungen in
verschiedene Stufen. Die Schutzgeréate fiir die einzelnen
Stufen unterscheiden sich dabei insbesondere durch die
Héhe des Ableitvermégens und den Schutzpegel. Uber-
spannungsableiter der zweiten Schutzstufe, sogenannte
Typ 2 Uberspannungsableiter, weisen (iberwiegend Va-
ristoren als Uberspannungsbegrenzende Schutzelemen-
te auf, die ein hohes Ableitvermdgen bei geringer Rest-
spannung ermdglichen. Daneben kénnen jedoch auch
gasgefiillte Uberspannungsableiter oder Dioden als
Uberspannungsbegrenzende Schutzelemente verwen-
det werden. Im Normalzustand weisen Varistoren relativ
geringe Leckstrome auf, die sich jedoch im Laufe der Zeit
durch Alterung oder kurzzeitige Uberlastung erhéhen
kénnen. Die in solchen Fallen damit verbundene Erwar-
mung kann zu einer thermischen Zerstérung des Varis-
tors fihren, was wiederum Schaden an benachbarten
Bauteilen oder Geraten hervorrufen kann. Daher muss
eine thermische Zerstdérung des Varistors verhindert wer-
den, wozu im Stand der Technik thermische Abtrennvor-
richtungen verwendet werden, die beim Uberschreiten
einer Grenztemperatur den Varistor vom zu schiitzenden
Netz abtrennen.

[0003] Aus der DE 42 41 311 C2 ist ein Uberspan-
nungsschutzelement bekannt, das zur Uberwachung
des Zustands eines Varistors eine thermische Abtrenn-
vorrichtung aufweist. Das Uberspannungsschutzele-
ment weist zwei Anschlusskontakte zum Anschluss an
denzuschiitzenden Strompfad auf. Der erste Anschluss-
kontakt ist Gber einen flexiblen Leiter mit einem leitfahi-
gen Verbindungselement verbunden, dessen dem flexib-
len Leiterabgewandtes Ende lber eine Létstelle mit einer
am Varistor vorgesehenen Anschlussfahne verbunden
ist. Der andere Anschlusskontakt ist Giber einen flexiblen
Leiter fest mit einer zweiten Anschlussfahne am Varistor
verbunden. Das leitfahige Verbindungselement wird von
einem Federsystem mit einer Kraft beaufschlagt, die da-
zu fuhrt, dass das Verbindungselement beim Auftrennen
der Létverbindung von der Anschlussfahne linear weg-
bewegt wird, so dass der Varistor bei thermischer Uber-
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lastung elektrisch abgetrenntwird. Damit ein beim Offnen
der Trennstelle entstehender Lichtbogen geldscht wird,
ist es erforderlich, dass das Verbindungselement nach
dem Auftrennen der Létverbindung einen méglichst gro-
Ren Abstand zur Anschlussfahne aufweist, was ein re-
lativ groRes Bauvolumen des Uberspannungsschutzele-
ments erforderlich macht.

[0004] Die bei den bekannten Uberspannungsschutz-
elementen verwendeten thermischen Abtrennvorrich-
tungen, die auf dem Aufschmelzen einer Létverbindung
beruhen, haben mehrere Aufgaben zu erfillen. Im Nor-
malzustand des Uberspannungsschutzelements, d.h.im
nicht abgetrennten Zustand, muss eine sichere und gute
elektrische Verbindung zwischen dem zugeordneten An-
schlusskontakt und dem ulberspannungsbegrenzenden
Bauelement gewéhrleistet sein. Beim Uberschreiten ei-
ner bestimmten Grenztemperatur muss die Trennstelle
eine sichere Abtrennung des tiberspannungsbegrenzen-
den Bauelements sowie eine dauerhafte Isolationsfes-
tigkeit und Kriechstromfestigkeit gewahrleisten. Sollen
die Uberspannungsschutzelemente méglichst kleine Ab-
messungen aufweisen, damit die Uberspannungs-
schutzgerate beispielsweise die fir Tragschienengerate
vorgegebenen Abmessungen nicht Uberschreiten, so
fuhrt dies dazu, dass sie bei Verwendung in Gleichspan-
nungsnetzen nur ein relativ geringes Ldschvermoégen
aufweisen.

[0005] Die US 6,430,019 B1 offenbart einen Uber-
spannungsableiter mit einer thermischen Abtrennvor-
richtung, bei der ein Ende einer federnden Kontaktzunge
Uber eine Lotstelle mit einem Anschluss des Varistors
verbunden ist. Kommt es zu einer unzuldssigen Erwar-
mung des Varistors, soflhrt dies zu einem Aufschmelzen
der Loétverbindung, so dass das Ende der ausgelenkten
Kontaktzungen vom Anschluss des Varistors wegfedert.
Gleichzeitig fahrt ein isolierendes Trennelement zwi-
schen die Kontaktzunge und den Varistor, um einen még-
licherweise anstehenden Lichtbogen zu I6schen. Da das
isolierende Trennelement geringere Abmessungen als
der Varistor aufweist, wird vom Trennelement nur ein
Teilbereich des Varistors abgeschirmt, so dass nicht aus-
geschlossen werden kann, dass sich der Lichtbogen
bzw. das im Bereich der Kontakte bildende Plasma um
das Trennelement herum wieder schlief3t, so dass wei-
terhin ein Strom Uber den Varistor flieR3t.

[0006] Ein eingangs beschriebenes Uberspannungs-
schutzelement ist auch aus der DE 20 2014 103 262 U1
bekannt. Bei diesem Uberspannungsschutzelement ist
als Uberspannungsbegrenzendes Bauelement ein gas-
gefiillter Uberspannungsableiter eingesetzt, so dass
Uber dieses Uberspannungsschutzelement auch groRe
Impulsstréme abgeleitet werden kénnen. Das Uberspan-
nungsschutzelement weist darliber hinaus ein isolieren-
des Trennelement auf, das durch die Kraft eines Feder-
elements aus einer ersten Position in eine zweite Position
verschoben werden kann. Bei dem Uberspannungs-
schutzelement ist der erste Anschlusskontakt dauerhaft
mit der ersten Elektrode des Uberspannungsableiters
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elektrisch leitend verbunden. Im Normalzustand des
Uberspannungsschutzelements, d.h. wenn der Uber-
spannungsableiter nicht unzuldssig erwarmt ist, ist das
erste Ende eines elektrisch leitféhigen Verbindungsele-
ments Uber eine thermisch auftrennende Verbindung mit
derzweiten Elektrode des Uberspannungsableiters elek-
trisch verbunden, wahrend das zweite Ende des Verbin-
dungselements mit dem zweiten Anschlusskontakt lei-
tend verbunden ist. Im Normalzustand des Uberspan-
nungsschutzelements ist dartiber hinaus das isolierende
Trennelement durch die zwischen dem ersten Ende des
leitfahigen Verbindungselements und der zweiten Elek-
trode des Uberspannungsableiters realisierte Verbin-
dung in seiner Position gehalten.

[0007] Hat sich der Uberspannungsableiter aufgrund
einer dauerhaften Uberlastung des Uberspannungs-
schutzelements so stark erwarmt, dass die Grenztem-
peratur Uberschritten wird, so kommt es zu einem Auf-
schmelzen der Létverbindung und damit zu einem Auf-
trennen der thermischen Verbindung zwischen dem
elektrisch leitfahigem Verbindungselement und der zu-
geordneten Elektrode des Uberspannungsableiters. Das
isolierende Trennelement wird dann durch die Kraft des
Federelements in seine zweite Position verschoben. In
dieser Position des Trennelements ist ein Abschnitt des
Trennelements zwischen dem ersten Ende des elek-
trisch leitfahigen Verbindungselements und der zugeord-
neten Elektrode des Uberspannungsableiters angeord-
net, so dass die direkte Verbindung zwischen dem leit-
fahigen Verbindungselement und dem Uberspan-
nungsableiter getrennt ist. Auch hierbei besteht jedoch
die Gefahr, dass aufgrund des zwischen dem Ende des
Verbindungselements und dem zugeordneten An-
schluss des Uberspannungsableiters noch vorhandenen
Plasmas ein Lichtbogen bestehen bleibt, so dass weiter-
hin ein Strom Uber den Uberspannungsableiter flieft,
was zu einer thermischen Zerstérung des Uberspan-
nungsschutzelements fihren kann.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, ein zuvor beschriebenes Uberspan-
nungsschutzelement zur Verfligung zu stellen, bei dem
eine sichere Abtrennung des Uberspannungsschutzele-
ments vom Netz gewahrleistet und damiteine thermische
Zerstoérung des Uberspannungsbegrenzenden Bauele-
ments verhindert wird.

[0009] Diese Aufgabe ist bei dem Uberspannungs-
schutzelement mit den Merkmalen des Patentanspruchs
1 dadurch geldst, dass das isolierende Trennelement so
ausgebildet ist, dass ein beim Trennen der elektrischen
Verbindung zwischen dem ersten Ende des elektrischen
leitfahigen Verbindungselements und dem ersten An-
schluss des Uberspannungsbegrenzenden Bauele-
ments anstehender Lichtbogen in eine zumindest teilwei-
se geschlossene Kammer verbracht wird. Die Auslen-
kung des Lichtbogens durch das isolierende Trennele-
ment fihrt zunachst dazu, dass sich die Lange des Licht-
bogens vergréRert, wodurch sich die Lichtbogenbrenn-
spannung, d.h., die zum Aufrechterhalten des Lichtbo-
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gens erforderliche Spannung erhoht. Dariiber hinaus
wird mit dem Lichtbogen auch das im Bereich zwischen
dem ersten Ende des elektrisch leitfahigen Verbindungs-
elements und dem ersten Anschluss des Uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements vorhandene Plasma
aus dem Bereich zwischen den Kontakten verbracht. Es
erfolgt somit eine durch die Bewegung des isolierten
Trennelements bedingte gefiihrte Abstrdémung des Plas-
mas aus dem Bereich zwischen den Kontakten, was
ebenfalls zu einer Erhéhung der Lichtbogenbrennspan-
nung fiihrt. Dadurch wird ein beim Offnen der Verbindung
zwischen dem leitfahigen Verbindnungselement und
dem Anschluss des Uberspannungsbegrenzenden Bau-
elements entstehender Lichtbogen geléscht und ein er-
neutes Zinden eines Lichtbogens zuverldssig verhin-
dert.

[0010] Die Kraft, durch die das isolierende Trennele-
ment aus seiner ersten Position in seine zweite Position
verbracht wird, kann beispielsweise durch ein Federele-
ment erzeugt werden, das dazu mit dem Trennelement
verbunden ist bzw. an dem Trennelement angreift. Alter-
nativ dazu kénnte die Kraft auch von einem intumeszen-
ten Material aufgebracht werden, das sich bei Erreichen
einer bestimmten Temperatur ausbreitet und dadurch
das isolierende Trennelement aus seiner ersten Position
in seine zweite Position verbringt.

[0011] Eingangs ist ausgefuhrt worden, dass im Nor-
malzustand des Uberspannungsschutzelements das
erste Ende des elektrisch leitfahigen Verbindungsele-
ments mit dem ersten Anschluss des tiberspannungsbe-
grenzenden Bauelements elektrisch leitend verbunden
ist. Die Kontaktierung zwischen dem Ende des Verbin-
dungselements und dem Anschluss des Uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements kann dabei beispiels-
weise als Druckkontaktierung ausgebildet sein. Hierzu
kann das Verbindungselement entsprechend vorge-
spannt sein oder mit einer Kraft, beispielsweise einer Fe-
derkraft, gegen den Anschluss des Uberspannungsbe-
grenzenden Bauelements gedriickt werden. Bei Errei-
chen eines kritischen Zustands des uberspannungsbe-
grenzenden Bauelements wird dann die Verbindung auf-
getrennt, indem zumindest das erste Ende des elektrisch
leitfahigen Verbindungselements von dem Anschluss
des Uberspannungsbegrenzenden Bauelements wegbe-
wegt wird. Ein kritischer Zustand des Uberspannungsbe-
grenzenden Bauelements kann beispielsweise durch ei-
ne Strommessung oder eine Temeperaturmessung fest-
gestellt werden.

[0012] Vorzugsweise ist die Verbindung jedoch als
thermisch auftrennende Verbindung ausgefiihrt, die
dann auftrennt, wenn die Temperatur des Uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements eine Grenztempera-
tur Uberschreitet, so dass es sich um eine thermische
Abtrennvorrichtung handelt. Wie im Stand der Technik
Ublich, ist auch bei dem erfindungsgemaRen Uberspan-
nungsschutzelement die thermisch auftrennende Ver-
bindung vorzugsweise durch eine Létverbindung reali-
siert. Hat sich das Uberspannungsbegrenzende Bauele-
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ment, d. h. der Uberspannungsableiter aufgrund einer
dauerhaften Uberlastung so stark erwarmt, dass eine
vorgegebene Grenztemperatur Uberschritten wird, so
kommt es zu einem Aufschmelzen der Loétverbindung
zwischen dem Anschluss des Uberspannungsableiters
und dem leitfahigen Verbindungselement. Auerdem
wird das isolierende Trennelement durch eine Kraft, vor-
zugsweise durch die Kraft mindestens eines Federele-
ments, zwischen den Anschluss des Uberspannungsab-
leiters und das zugeordnete Ende des leitfahigen Ver-
bindungselements bewegt.

[0013] GemaR einererstenbevorzugten Ausfiihrungs-
variante des erfindungsgemaRen Uberspannungsschut-
zelements ist das isolierende Trennelement beweglich
in einem Gehause angeordnet, dessen Volumen groflier
als das Volumen des Trennelements ist, d.h., das Innere
des Gehauses wird nur teilweise von dem isolierenden
Trennelement ausgefiillt. Der Bereich innerhalb des Ge-
hauses, in dem das isolierende Trennelement im Nor-
malzustand des Uberspannungsschutzelements nicht
angeordnet ist, bildet dabei die Kammer, in die ein beim
Trennen der elektrischen Verbindung zwischen dem ers-
ten Ende des elektrisch leitfahigen Verbindungsele-
ments und dem ersten Anschluss des Giberspannungs-
begrenzenden Bauelements anstehender Lichtbogen
durch das Trennelement verbracht wird. AuRerdem weist
das Gehause, das aus mehreren Teilen bestehen kann,
eine Offnung auf, durch die im Normalzustand des Uber-
spannungsschutzelements das erste Ende des elek-
trisch leitfahigen Verbindungselements mit dem ersten
Anschluss des Uberspannungsableiters elektrisch lei-
tend verbunden ist.

[0014] Beidem erfindungsgemaRen Uberspannungs-
schutzelement erfolgt durch die Bewegung des isolieren-
den Trennelements aus seiner ersten Position in seine
zweite Position nicht nur eine Auftrennung der Verbin-
dung zwischen dem leitfahigen Verbindungselement und
dem Uberspannungsbegrenzenden Bauelement, son-
dern auch ein Auslenken des Lichtbogens in die Kammer
im Gehduse. Beim Auftrennen Verbindung zwischen
dem ersten Ende des elektrisch leitfahigen Verbindungs-
elements und dem ersten Anschluss des Uberspan-
nungsableiters wird auch das im Bereich der Kontakte
vorhandene Plasma in die Kammer im Gehause ge-
druickt. Hierzu kann die dem ersten Anschluss des Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements zugewandte
Stirnseite des isolierenden Trennelements unterschied-
lich ausgebildet sein, beispielsweise die Form eines Keils
oder eines Trichters aufweisen.

[0015] GemaR einer Ausgestaltung der Erfindung
weist das isolierende Trennelement eine (")ffnung auf,
durch die im Normalzustand des Uberspannungsschut-
zelements das erste Ende des elektrisch leitfahigen Ver-
bindungselements mit dem ersten Anschluss des Uber-
spannungsableiters elektrisch leitend verbunden ist. Die
Offnung in dem isolierenden Trennelement ist dabei kor-
respondierend zur Offnung im Gehause ausgebildet, so
dass sich im Normalzustand des Uberspannungsschut-
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zelements das erste Ende des elektrisch leitfahigen Ver-
bindungselements durch die Offnung im Gehause und
die Offnung im isolierenden Trennelement hindurch er-
streckt und vorzugsweise Uber die thermisch auftrennen-
de Verbindung, beispielsweise eine Lotverbindung, mit
dem Anschluss des Uberspannungsableiters verbunden
ist.

[0016] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung des erfin-
dungsgemaRen Uberspannungsschutzelements weist
das Gehaduse im Bereich der Kammer eine Auslassoff-
nung auf, tUber die das von dem Trennelement in das
Gehause gedrickte Plasma abstromen kann. Dies fihrt
in vorteilhafter Weise dazu, dass das Plasma kontrolliert
aus dem Gehé&use entweichen kann, wodurch die Gefahr
eines erneuten Ziindens eines Lichtbogens noch weiter
reduziert wird. Dartiber hinaus wird durch die Auslass-
6ffnung im Gehéause sichergestellt, dass der Druck im
Gehéause nichtzu gro wird, wenn das isolierende Trenn-
element aus seiner ersten Position in seine zweite Posi-
tion bewegt und dadurch das Plasma in das Gehause
gedrickt wird. Damit wird eine Beschadigung des Ge-
hauses verhindert. Die Auslassoéffnung befindet sich da-
bei vorzugsweise in der Wand des Gehauses, auf die
das Trennelement zubewegt wird, wenn es aus seiner
ersten Position in seine zweite Position verbracht wird.
[0017] GemaR einer weiteren besonders vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung ist in dem isolierenden
Trennelement mindestens ein Kanal ausgebildet, der auf
der der Kammer zugewandten Seite offen ist. Das iso-
lierende Trennelement ist somit als eine Art Hohlk&rper
ausgebildet. Wird das isolierende Trennelement nach
dem Auftrennen der Verbindung zwischen dem ersten
Ende des elektrisch leitfahigen Verbindungselements
und dem ersten Anschluss des liberspannungsbegrenz-
enden Bauelements aus seiner ersten Position in seine
zweite Position verschoben, so wird dabei - wie bei einem
geschlossenen Trennelement - ein anstehender Licht-
bogen in die Kammer im Gehaduse gedruickt. Dabei wird
auch ein Teil des Plasmas in die Kammer im Gehause
gedrickt, wahrend ein anderer Teil des Plasmas - ent-
gegengesetzt zur Bewegungsrichtung des Trennele-
ments - in den Kanal im Trennelement strémt.

[0018] Auch hierdurch wird leitfahiges Plasma auf ef-
fektive Art und Weise aus dem Bereich zwischen den
sich 6ffnenden Kontakten abgefiihrt.

[0019] GemaR einer Variante dieser Ausgestaltung ist
innerhalb des Gehauses ein Steg oder eine Trennwand
ausgebildet, die sich in Bewegungsrichtung des isolie-
renden Trennelements erstreckt, so dass durch den Steg
bzw. die Trennwand die Kammer im Gehduse in zwei
Teilkammern unterteilt wird. Wird das isolierende Trenn-
element aus seiner ersten Position in seine zweite Posi-
tion verschoben, so taucht der Steg bzw. die Trennwand
in den Kanal im Trennelement ein. Dabei kénnen in dem
isolierenden Trennelement auch mehrere Kanéle und in-
nerhalb des Gehauses entsprechend mehrere Stege
oder Trennwande ausgebildet sein, so dass in dem Ge-
hause entsprechend mehrere Teilkammern ausgebildet
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sind. Das Gehduse hat dann eine kammartige Struktur.
[0020] Weist das isolierende Trennelement mindes-
tens einen Kanal auf, in den Plasma bei der Bewegung
des Trennelements aus seiner ersten Position in seine
zweite Position stromen kann, so weist das Trennele-
ment vorzugsweise mindestens eine Auslasséffnung
auf, durch die Plasma aus dem isolierenden Trennele-
ment ausstromen kann. Die Auslasséffnung kann dabei
beispielsweise auf der der Kammer abgewandten Seite
im isolierenden Trennelement ausgebildet sein. Der im
Trennelement ausgebildete Kanal ist somit Giber die Aus-
lassoffnung mit dem Inneren des Gehauses verbunden,
wobei das Gehaduse vorzugsweise ebenfalls eine Aus-
lassoffnung aufweist. Diese kann der Auslasséffnung im
Trennelement gegeniiberliegend oder auch an einer an-
deren Seitenwand angeordnet sein. Bei einer derartigen
Ausgestaltung des Uberspannungsschutzelements
kann Plasma entgegengesetzt zur Bewegungsrichtung
des isolierenden Trennelements durch den Kanal im
Trennelement strémen und Uber die Auslasséffnung im
Gehause kontrolliert aus dem Gehause entweichen.
[0021] Zwischen der Innenwandung des Gehaduses
und der AulRenflache des isolierenden Trennelements
kann ein Auslasskanal ausgebildet sein, durch den Plas-
ma aus dem Kanal im Trennelement durch die Auslass-
6ffnung im Trennelement zur Auslasséffnung im Gehau-
ses stromen kann. Um dabei die Abkiihlung des heilRen
Plasmas noch zu erhoéhen, kann in dem Auslasskanal
ein Medium zur Kihlung des ausstromenden Plasmas
angeordnet sein, welches vorzugsweise auch zur Damp-
fung der Strémung des Plasmas dient. Hierbei kann es
sich beispielsweise um ein Material mit wabenartiger
Struktur handeln, das eine hohe Porositat aufweist.
Ebenso kann es sich auch um ein kdrniges Material, bei-
spielsweise um Sand oder Kies handeln.

[0022] Bei der Ausfihrungsvariante, bei der das iso-
lierende Trennelement beweglich in einem Gehause an-
geordnet ist, sind das isolierende Trennelement und das
Gehause so aufeinander abgestimmt, dass der Quer-
schnitt des Innenraums des Gehéauses nur geringfligig
groRer als der Querschnitt des Trennelements ist. Dies
fuhrt dazu, dass zwischen der Innenwandung des Ge-
hauses und den AuRenflachen des isolierenden Trenn-
elements nur relativ schmale Spalte bestehen, in denen
sich der Lichtbogen ausbreiten kann. Dies fiihrt zu einer
Erhéhung des Drucks in den Spalten, was zu einer Er-
héhung der Lichtbogenbrennspannung fihrt. Wenn dar-
Uber hinaus das Gehduse und/oder das isolierende
Trennelement zumindest abschnittsweise aus einem ga-
senden Material besteht, flinrt dies dariiber hinaus dazu,
dass der Lichtbogen in dem Spalt zwischen dem isolie-
renden Trennelement und der Innenwandung des Ge-
hauses durch ausstrémendes Material beblasen und da-
mit gekihlt wird. Auch dies fordert die gewollte L6schung
des Lichtbogens.

[0023] Damitdas Gehduse und das isolierende Trenn-
element den unter Umstanden auftretenden hohen Tem-
paraturen oder hohen Driicken sicher standhélt, beste-
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hen das Gehéause und vorzugsweise auch das isolieren-
de Trennelement aus einem mechanisch und thermisch
stabilen Material, vorzugsweise aus einem faserver-
starkten Material.

[0024] Die Abstimmung des Innenraums des Gehau-
ses auf den Querschnitt des Trennelements fiihrt auRer-
dem dazu, dass das isolierende Trennelement bei seiner
Bewegung aus seiner ersten Position in seine zweite Po-
sition in dem Gehause gefiihrt wird. Dariliber hinaus kann
zwischendemisolierenden Trennelement und der Innen-
wandung des Gehauses eine Filhrung ausgebildet sein,
beispielsweise in Form von Fihrungsrippen und Fih-
rungsnuten, die zueinander korrespondierend am isolie-
renden Trennelement bzw. im Gehduse ausgebildet
sind.

[0025] Wie zuvor beschrieben worden ist, weist das
erfindungsgemaRe Uberspannungsschutzelement min-
destens ein isolierendes Trennelement auf, das entspre-
chend ausgebildet sein kann. GemaR einer Ausgestal-
tung der Erfindung weist das Uberspannungsschutzele-
ment nicht nur ein Trennelement sondern mehrere iso-
lierende Trennelemente auf, die jeweils relativ zum ers-
ten Anschluss des Uberspannungsbegrenzenden Baue-
lements beweglich angeordnet und vorzugsweise mit ei-
ner Kraft beaufschlagt sind, durch die sie jeweils aus ei-
ner ersten Position in eine zweite Position verbringbar
sind.

[0026] Weistdas Uberspannungsschutzelement meh-
rere isolierende Trennelemente auf, so ist vorzugsweise
vorgesehen, dass jedes Trennelement in einem Gehau-
se oder einem Gehduseabschnitt beweglich angeordnet
ist, wobei jedes Gehause oder jeder Gehauseabschnitt
eine Offnung aufweist und die Offnungen so zueinander
angeordnet sind, dass im Normalzustand des Uberspan-
nungsschutzelements das erste Ende des elektrisch leit-
fahigen Verbindungselements durch die Offnungen mit
dem ersten Anschluss des Uberspannungsableiters
elektrisch leitend verbunden ist. Die einzelnen isolieren-
den Trennelemente bilden somit eine Art Reihenschal-
tung, so dass die einzelnen Trennelemente nach dem
Auftrennen der Verbindung jeweils in ihre zweite Position
bewegt werden, in der die Trennelemente zwischen dem
ersten Ende des elektrisch leitfahigen Verbindungsele-
ments und dem ersten Anschluss des lberspannungs-
begrenzenden Bauelements angeordnet sind. Weist das
Uberspannungsschutzelement beispielsweise zwei iso-
lierende Trennelemente auf, so sind im aufgetrennten
Zustand der Verbindung beide isolierenden Trennele-
mente zwischen dem ersten Ende des elektrisch leitfa-
higen Verbindungselements und dem ersten Anschluss
des Uberspannungsableiters angeordnet.

[0027] Vorzugsweise sind dabei im Normalzustand
des Uberspannungsschutzelements zumindest zwei iso-
lierende Trennelemente im Wesentlichen auf verschie-
denen Seiten des ersten Anschlusses des Uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements so angeordnet, dass
die Bewegungsrichtungen dieser Trennelemente gegen-
laufig zueinander sind. Im Wesentlichen auf verschiede-
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nen Seiten des ersten Anschlusses angeordnet meint
dabei, dass zumindest der gréRere Teil der isolierenden
Trennelemente auf verschiedenen Seiten angeordnet
ist. Ein kleinerer Teil der isolierenden Trennelemente
kann somit auch auf der selben Seite des ersten An-
schlusses angeordnet sein, beispielsweise dann, wenn
in den Trennelementen jeweils eine Offnung ausgebildet
ist, durch die sich im Normalzustand des Uberspan-
nungsschutzelements das erste Ende des Verbindungs-
elements zum ersten Anschluss erstreckt. Derartige
Trennelemente erstrecken sich somit im Normalzustand
aufbeiden Seiten des ersten Anschlusses, wobei jedoch
der groRerer Teil auf einer Seite des Anschlusses ange-
ordnet ist.

[0028] Weist das Uberspannungsschutzelement zwei
isolierende Trennelemente auf, so bedeutet dies bei-
spielsweise, dass im Normalzustand des Uberspan-
nungsschutzelements das erste Trennelement auf der
linken Seite des Anschlusses und das zweite Trennele-
ment auf der rechten Seite des Anschlusses des lber-
spannungsbegrenzenden Bauelements angeordnet ist.
Beim Auftrennen der Verbindung wird dann das erste
Trennelementinnerhalb seines Gehauses von links nach
rechts und das zweite Trennelement innerhalb seines
Gehauses von rechts nach links bewegt. Dies fihrt dazu,
dass sich die Léange des beim Auftrennen der thermi-
schen Verbindung entstehenden Lichtbogens weiter ver-
gréRert und das Plasma durch die isolierenden Trenne-
lemente in entgegengesetzten Richtungen in zwei Kam-
mern gedriickt wird.

[0029] Die zuvor im Zusammenhang mit einem isolie-
renden Trennelement beschriebenen vorteilhaften Aus-
gestaltungen des Trennelements bzw. des Gehauses
kénnen jeweils auch dann realisiert sein, wenn das Uber-
spannungsschutzelement mehrere isolierende Trenne-
lemente und mehrere Gehause bzw. mehrere Gehause-
abschnitte aufweist. Beispielsweise kann in den Gehau-
sen bzw. in den Gehduseabschnittejn eweils eine Aus-
lassoffnung ausgebildet sein, so dass Plasma durch die
Auslasséffnungen - in unterschiedliche Richtungen - aus
dem Gehause kontrolliert entweichen kann. Die einzel-
nen Gehause sind vorzugsweise unmittelbar benachbart
zueinander angeordnet, so dass die Innenrdume der Ge-
hause jeweils nur durch eine Trennwand voneinander
abgetrennt sind, wobei die Trennwand durch die Offnung
fur das erste Ende des elektrisch leitfahigen Verbin-
dungselements unterbrochen ist. Die einzelnen Gehau-
se kdnnen auch fest miteinander zu einem gemeinsamen
Gehause verbunden sein, so dass das eine Gehause
mehrere Gehauseabschnitte aufweist, in denen dann fir
die einzelnen Trennelemente jeweils eine entsprechen-
de Kammer ausgebildet ist.

[0030] GemaR einer weiteren Ausflhrungsvariante
des erfindungsgemaRen Uberspannungsschutzele-
ments ist in dem isolierenden Trennelement mindestens
ein Kanal ausgebildet, der als Kammer fungiert, in die
ein beim Auftreten der thermischen Verbindung entste-
hender Lichtbogen verbringbar ist. Der Kanal ist dabei
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auf der dem ersten Anschluss des Uberspannungsbe-
grenzenden Bauelements zugewandten Seite offen und
das isolierende Trennelement ist derart relativ zum ers-
ten Anschluss des Uberspannungsbegrenzenden Baue-
lements bewegbar, dass das erste Ende des elektrisch
leitfahigen Verbindungselements in der zweiten Position
des isolierenden Trennelements in dem Kanal im Trenn-
element angeordnet ist.

[0031] Beidieser Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ren Uberspannungsschutzelements befindet sich das
isolierende Trennelement in seiner zweiten Position so-
mit nicht als Ganzes zwischen dem ersten Anschluss
des Uberspannungsbegrenzenden Bauelements und
dem ersten Ende des elektrisch leitfahigen Verbindungs-
elements, sondern das isolierende Trennelement wird
mit seinem Kanal Uber das erste Ende des elektrisch
leitfahigen Verbindungselements geschoben. Das erste
Ende des leitfahigen Verbindungselements ist dann
durch eine den Kanal begrenzende untere Wand vom
ersten Anschluss des Uberspannungsbegrenzenden
Bauelements getrennt. Bei der Bewegung des isolieren-
den Trennelements vorbei am ersten Anschluss des
Uberspannungsbegrenzenden Bauelements wird ein an-
stehender Lichtbogen in den als Kammer fungierenden
Kanal gedriickt, wodurch sich die Léange des Lichtbogens
zwischen dem ersten Anschluss des Uberspannungsbe-
grenzenden Bauelements und dem ersten Ende des leit-
fahigen Verbindungselements vergroRert, was in der Re-
gelzu einem Erldschen des Lichtbogens flihrt. Zusatzlich
wird auch eine Abstrémung des sich im Bereich zwischen
den Kontakten ausbildenden Plasmas aus dem aktiven
Bereich zwischen den Kontakten bewirkt. Dabei kann
das isolierende Trennelement zusatzlich noch mindes-
tens eine Auslasséffnung aufweisen, durch die Plasma
aus dem Kanal im Trennelement ausstrémen kann.
[0032] GemaR einer Weiterbildung dieser Ausfiih-
rungsvariante ist auf der Seite des ersten Anschlusses
des Uberspannungsbegrenzenden Bauelements, aufder
sich im Normalzustand des Uberspannungsschutzele-
ments das isolierende Trennelement nicht befindet, ein
Verschlusselement angeordnet, an dem das isolierende
Trennelement in seiner zweiten Position mit der offenen
Seite des Kanals anliegt. Befindet sich das isolierende
Trennelement in seiner zweiten Position, so ist somit die
offene Seite des Kanals durch das Verschlusselement
verschlossen, so dass ein evtl. noch anstehender Licht-
bogen "abgeschnurt" bzw. "abgeschnitten" wird. In der
zweiten Position des isolierenden Trennelements ist
dann das erste Ende des elektrisch leitfahigen Verbin-
dungselements vollstdndig gekapselt, so dass es nicht
erneut zu einem Ziinden eines Lichtbogens zwischen
dem Verbindungselement und dem ersten Anschluss
des Uberspannungsableiters kommen kann. Das Ver-
schlusselement weist dabei eine durchgehende Offnung
auf, durch die sich das leitfahige Verbindungselement
hindurch erstreckt, so dass das Verschlusselement auch
als Halterung fiir das Verbindungselement dient.

[0033] Weist bei dem erfindungsgemaRen Uberspan-
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nungsschutzelement das Uberspannungsbegrenzende
Bauelement einen abstehenden ersten Anschluss auf,
so ist gemal einer weiteren Ausgestaltung der zuletzt
beschriebenen Ausflihrungsvariante vorgesehen, dass
indem isolierenden Trennelement ein zweiter Kanal aus-
gebildet ist, der parallel zum ersten Kanal verlauft. Der
zweite Kanal ist dabei so ausgebildet, dass bei der Be-
wegung des isolierenden Trennelements aus seiner ers-
ten Position in seine zweite Position das Trennelement
mit seinem zweiten Kanal Uber den abstehenden An-
schluss des Uberspannungsableiters geschoben wird.
In der zweiten Position des isolierenden Trennelements
sind dann das erste Ende des elektrisch leitfahigen Ver-
bindungselements im ersten Kanal und der Anschluss
des Uberspannungsableiters im zweiten Kanal angeord-
net. Der Anschluss und das Verbindungselement sind
somit von dem isolierenden Trennelement umschlossen,
wobei sich der Anschluss und das Verbindungselement
in unterschiedlichen Kanalen im Trennelement befinden,
so dass sie voneinander getrennt und elektrisch isoliert
sind.

[0034] Damit das isolierende Trennelement relativ
zum vorzugsweise senkrecht vom Uberspannungsablei-
ter abstehenden ersten Anschluss verschoben werden
kann, ist die dem Uberspannungsableiter zugewandte
Unterseite des isolierenden Trennelements im Bereich
des zweiten Kanals offen oder der zweite Kanal weist in
seiner Unterseite einenin Bewegungsrichtung verlaufen-
den Schlitz auf, in den der Anschluss hinein gleiten kann.
[0035] Der zweite Kanal kann dabei - ebenso wie der
erste Kanal - auf der dem ersten Anschluss des Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements zugewandten
Seite offen sein, wobei dann das isolierende Trennele-
ment in seiner ersten Position in Bewegungsrichtung des
Trennelements neben dem ersten Anschluss des Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements angeordnet ist.
Bei dieser Variante sind vorzugsweise zwei Verschluss-
elemente derart vorgesehen, dass die offene Seite der
beiden Kanale jeweils von einem Verschlusselement
verschlossen ist, wenn sich das isolierende Trennele-
ment in seiner zweiten Position befindet.

[0036] Alternativdazu kann das isolierende Trennele-
ment auch so ausgebildet sein, dass der erste Anschluss
des Uberspannungsbegrenzenden Bauelements in der
ersten Position des Trennelements im zweiten Kanal an-
geordnet ist, wobei das erste Ende des elektrisch leitfa-
higen Verbindungselements den ersten Anschluss des
Uberspannungsbegrenzenden Bauelements kontaktiert.
Hierzu weist die erste Kammer eine geringere Lange als
die zweite Kammer auf, so dass in der ersten Position
desisolierenden Trennelements die erste Kammerin Be-
wegungsrichtung des Trennelements neben dem ersten
Ende des elektrisch leitfahigen Verbindungselements
angeordnet ist, wahrend der erste Anschluss des Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements im zweiten Ka-
nal angeordnet ist.

[0037] Auch bei der Ausgestaltung des Uberspan-
nungsschutzelements, bei der im isolierenden Trenne-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lement zwei Kanale ausgebildet sind, ist vorzugsweise
auf der Seite des ersten Anschlusses des Uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements, auf der sich im Nor-
malzustand des Uberspannungsschutzelements das
isolierende Trennelement nicht befindet, mindestens ein
Verschlusselement angeordnet, an dem das isolierende
Trennelement in seiner zweiten Position mit der offenen
Seite des Kanals anliegt.

[0038] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung weist das isolierende Trennelement mindestens ei-
ne Auslassoéffnung auf, vorzugsweise in der Riickwand
des zweiten Kanals, die in der ersten Position des iso-
lierenden Trennelements vom ersten Anschluss des
Uberspannungsbegrenzenden Bauelements beabstan-
det ist, so dass Plasma durch die Auslasséffnung kon-
trolliert aus dem Inneren des entsprechenden Kanals
ausstromen kann. Dadurch wird verhindert, dass sich in
dem Kanal im isolierenden Trennelement ein zu grof3er
Druck bildet, wenn sich das isolierende Trennelement in
seiner zweiten Position befindet, in der die offene Seite
des Kanals durch das Verschlusselement verschlossen
ist.

[0039] Beiden zuvor beschriebenen Ausflihrungsbei-
spielen des erfindungsgemaRen Uberspannungsschut-
zelements ist das isolierende Trennelement bzw. sind
die isolierenden Trennelemente als Schieber ausgebil-
det, so dass das Trennelement bzw. die Trennelemente
linear aus der ersten Position in die zweite Position ver-
schoben werden.

[0040] Im Einzelnen gibt es eine Vielzahl von Méglich-
keiten, das erfindungsgemaRe Uberspannungsschutze-
lement auszugestalten und weiterzubilden. Dazu wird
verwiesen sowohl auf die dem Patentanspruch 1 nach-
geordneten Patentanspriiche als auch auf die nachfol-
gende Beschreibung von bevorzugten Ausflihrungsbei-
spielen in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeich-
nung zeigen

Fig. 1 schematische Darstellungen eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Uberspannungsschutzelements, von der
Seite, in drei verschiedenen Zustanden,

zwei Varianten eines isolierenden Trennele-
ments und eines das Trennelement aufneh-
menden Gehé&uses, von der Seite,

Fig. 2

drei Varianten eines isolierenden Trennele-
ments und eines das Trennelement aufneh-
menden Gehéuses, von oben,

Fig. 3

zwei Varianten eines isolierenden Trennele-
ments und eines das Trennelement aufneh-
menden Gehauses, aus Blickrichtung A ge-
manR Fig. 1,

Fig. 4

Fig. 5 schematische Darstellungen einer Variante

des in Fig. 1 darge-stellten Ausfiihrungsbei-
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spiels des erfindungsgemaRen Uberspan-
nungsschutzelements, mit zwei isolierenden
Trennelementen, in drei verschiedenen Zu-
standen,
Fig. 6 schematische Darstellungen eines zweiten
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Uberspannungsschutzelements, in drei
verschiedenen Zustanden,
Fig. 7 schematische Darstelluneng eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Uberspannungsschutzelements, in drei
verschiedenen Zustanden,
Fig. 8 schematische Darstellungen eines vierten
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Uberspannungsschutzelements, in drei
verschiedenen Zustanden,
Fig. 9 schematische Darstellungen des Uberspan-
nungsschutzelements geman Fig. 8, in Drauf-
sicht, in drei verschiedenen Zustanden,
Fig. 10 = schematische Darstellungen eines flinften
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Uberspannungsschutzelements, in drei
verschiedenen Zustanden,
Fig. 11  schematische Darstellungen des Uberspan-
nungsschutzelements gemaR Fig. 10, in
Draufsicht, in drei verschiedenen Zustanden,
Fig. 12  schematische Darstellungen eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Uberspannungsschutzelements, in drei
verschiedenen Zustanden, und
Fig. 13  schematische Darstellungen eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Uberspannungsschutzelements, in drei
verschiedenen Zustanden.

[0041] Die Figuren zeigen schematische Darstellun-
gen verschiedener Ausfiihrungsbeispiele eines Uber-
spannungsschutzelements 1 mit einem in den Figuren
nur teilweise dargestellten Gehause 2, in dem ein Varis-
tor 3 als Uberspannungsbegrenzendes Bauelement an-
geordnet ist. Dariiber hinaus weist das Uberspannungs-
schutzelement 1 noch ein elektrisch leitfahiges Verbin-
dungselement 4 und mindestens ein isolierendes Trenn-
element 5 auf, von dem in den Fig. 2 bis 4 verschiedene
Ausfiihrungsvarianten dargestellt sind.

[0042] Der Varistor 3 weist einen ersten Anschluss 6
und einen zweiten Anschluss 7 auf, die mit hier nicht
dargestellten Anschlusskontakten des Uberspannungs-
schutzelements 1 elektrisch leitend verbunden sind,
wenn sich das Uberspannungsschutzelement 1 im Nor-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

malzustand befindet, d.h. nicht abgetrennt ist. In dem in
Fig. 1a dargestellten Normalzustand des Uberspan-
nungsschutzelements 1 ist der erste Anschluss 6 des
Varistors 3 mit dem ersten Ende 8 des elektrisch leitfa-
higen Verbindungselements 4 iber eine thermisch auf-
trennende Verbindung verbunden. Bei den dargestellten
Ausflhrungsbeispielen ist die thermisch auftrennende
Verbindung als Létverbindung 9 ausgebildet, die dann
auftrennt, wenn die Temperatur des Varistors 3 einen
Grenzwert erreicht hat. Durch die im Normalzustand des
Uberspannungsschutzelements 1 vorhandene Létver-
bindung 9 wird das isolierende Trennelement 5 entgegen
einer am Trennelement 5 angreifenden Kraft, die bei-
spielsweise durch ein Federelement erzeugt werden
kann, in seiner ersten Position gehalten.

[0043] Kommt es zu einer unzulassigen Erwarmung
des Varistors 3, so flhrt dies zu einem Erweichen der
Létverbindung 9, was zunédchst dazu fiihrt, dass sich das
erste Ende 8 des Verbindungselements 4 von dem ersten
Anschluss 6 des Varistors 3 wegbewegt. Dies kann bei-
spielsweise dadurch erreicht werden, dass das Verbin-
dungselement 4 selber federnd ist und aus seinem ent-
spannten Zustand ausgelenkt ist, wenn es Uber die L6t-
verbindung 9 mit dem Anschluss 4 verbunden ist. Alter-
nativ dazu kann an dem Verbindungselement 4 jedoch
auch Kraft angreifen, die von der Létverbindung 9 weg-
gerichtet ist. AuRerdem wird das isolierende Trennele-
ment 5 aus seiner ersten Position in Richtung seiner
zweiten Position bewegt, wie dies in Fig. 1c dargestellt
ist. Auch dadurch kann die Bewegung des ersten Endes
8 des Verbindungselements 4 weg vom ersten Anschluss
6 des Varistors 3 unterstiitzt werden. Beidem erfindungs-
gemafRen Uberspannungsschutzelement 1 ist das isolie-
rende Trennelement 5 nun so ausgebildet, dass es einen
beim Auftrennen der Verbindung 9 zwischen dem ersten
Ende 8 des Verbindungselements 4 und dem Anschluss
6 des Varistors 3 entstehenden Lichtbogen 10 in min-
destens eine teilweise geschlossene Kammer 11 driickt.
[0044] Die Fig. 2 bis 6 zeigen verschiedene Ausfiih-
rungsbeispiele eines erfindungsgemaRen Uberspan-
nungsschutzelements 1, bei denen das isolierende
Trennelement 5 beweglich in einem Gehause 12 ange-
ordnet ist, dessen Volumen gréRer als das Volumen des
Trennelements 5 ist, so dass das Gehause 12 nur zu
einem Teil von dem Trennelement 5 ausgefilllt ist. Das
Gehéuse 12 weist eine (")ffnung 13 auf, durch die im Nor-
malzustand des Uberspannungsschutzelements 1 das
erste Ende 8 des elektrisch leitfahigen Verbindungsele-
ments 4 mitdem ersten Anschluss 6 des Varistors 3 tber
die Létverbindung 9 elektrisch leitend verbunden ist, wie
dies beispielsweise aus Fig. 1a ersichtlich ist.

[0045] BeideminFig. 1 dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel befindet sich das isolierende Trennelement 5 im
Normalzustand des Uberspannungsschutzelements 1
auf der - bezogen auf den ersten Anschluss 6 des Varis-
tors 3 - linken Seite innerhalb des Gehauses 12, wahrend
die rechte Seite des Gehauses 12 die Kammer 11 um-
schlief3t, in die beim Auftrennen der Létverbindung 9 ein
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zwischen dem Anschluss 6 und dem Verbindungsele-
ment4 anstehender Lichtbogen 10 durch das isolierende
Trennelement 5 gedriickt wird. Dies fuhrt - wie aus Fig.
1c ersichtlich ist - zu einer deutlichen Verlangerung des
Lichtbogens 10, wodurch der Lichtbogen 10 geldscht
wird. Da darUber hinaus auch das Plasma 14 aus dem
aktiven Bereich zwischen den Kontakten, d.h. zwischen
dem ersten Anschluss 6 des Varistors 3 und dem ersten
Ende 8 des Verbindungselements 4 herausgedriickt wor-
den ist, wird auch ein ansonsten mdgliches erneuten
Zunden eines Lichtbogens zwischen den Kontakten ver-
hindert.

[0046] Fig. 1b zeigt dabei schematisch den Zustand,
wenn die Létverbindung 9 aufgetrennt hat und sich das
Ende 8 des Verbindungselements 4 vom Anschluss 6
des Varistors 3 gel6st hat. Dargestellt ist dabei auch der
Lichtbogen 10, der sich zwischen dem Ende 8 des Ver-
bindungselements 4 und dem Anschluss 6 des Varistors
3 erstreckt bzw. das Plasma 14, das sich in dem Bereich
zwischen dem Ende 8 des Verbindungselements 4 und
dem Anschluss 6 des Varistors 3 bildet. Das isolierende
Trennelement 5 ist dabei noch in der ersten Position dar-
gestellt, auch wenn eine Bewegung des Trennelements
5in die zweite Position, d. h. bei der Darstellung geman
Fig. 1 nach rechts, bereits beginnt, wenn die Létverbin-
dung 9 auftrennt.

[0047] Damit bei der Bewegung des isolierenden
Trennelements 5 aus seiner ersten Position in seine
zweite Position der Druck innerhalb der Kammer 11 im
Gehause 12 nicht zu gro wird, weist das Gehause 12
mindestens eine Auslasséffnung 15 auf, durch die Plas-
ma 14 kontrolliert ausstrémen kann, wie dies in Fig. 1c
durch einen Pfeil angedeutet ist. Dadurch wird eine Be-
schadigung des Gehduses 12 durch einen zu hohen
Druck oder eine zu hohe Temperatur, bedingt durch das
in die Kammer 11 ausgelenkte Plasma 14 verhindert. Die
Auslassoffnung 15 befindet sich dabei vorzugsweise in
der Wand des Gehéauses 12 auf die das Trennelement
5 zubewegt wird, wenn es in seine zweite Position ver-
schoben wird. Alternativ oder zusatzlich kann auch in
den anderen Wanden des Gehéauses 12, die die Kammer
11 umschlieBen, eine Auslassoffnung ausgebildet sein.
[0048] Die Fig. 2 bis 4 zeigen verschiedene Ausflh-
rungsvarianten des isolierenden Trennelements 5 sowie
des Gehduses 12, in dem das Trennelement 5 gefiihrt
ist. In Fig. 2 sind das Gehause 12 und das Trennelement
5 - wie auch in Fig. 1 - von der Seite dargestellt, wobei
eine Seitenwand des Gehauses 12 weggelassen ist, so
dass das im Gehause 12 angeordnete Trennelement 5
sichtbarist. In Fig. 3 sind das Gehause 12 und das Trenn-
element 5 in Draufsicht dargestellt, wobei hier die Ober-
seite des Gehauses 12 weggelassen ist, damit das
Trennelement 5 wiederum sichtbar ist.

[0049] GemaR Fig.2aund Fig. 2b kann die dem ersten
Anschluss 6 des Varistors 3 bzw. dem ersten Ende 8 des
Verbindungselements 4 im Normalzustand des Uber-
spannungsschutzelements 1 zugewandte Stirnseite 16
des isolierenden Trennelements 5 beispielsweise bo-
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genférmig oder keilférmig ausgebildet sein. Wie aus der
Draufsicht gemaf Fig. 3c ersichtlich ist, kann die Stirn-
seite 16 des Trennelements 5 auch trichterférmig aus-
gebildet sein. Ebenso kann die Stirnseite 16 des isolie-
renden Trennelements 5 auch gerade ausgebildet sein,
wie dies in den Fig. 3a und 3b dargestellt ist. Bei dem in
Fig. 3b dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist das iso-
lierende Trennelement 5 eine (")ffnung 17 auf, durch die
im Normalzustand des Uberspannungsschutzelements
1 das erste Ende 8 des elektrisch leitfahigen Verbin-
dungselements 4 lber die Lotverbindung 9 mit dem ers-
ten Anschluss 6 des Varistors 3 verbunden ist. Zur Er-
lauterung ist hier auch der unter der entsprechenden Off-
nung 13 im Gehaduse 12 angeordnete erste Anschluss 6
des Varistors 3 dargestellt.

[0050] Aus den beiden Darstellungen gemaR Fig. 4,
die jeweils eine Variante des isolierenden Trennele-
ments 5 und des Gehauses 12 aus Richtung der Kammer
11 zeigen, ist ersichtlich, dass das isolierende Trenne-
lement 5 und das Gehause 12 so aufeinander abge-
stimmt sind, dass der Querschnitt des Innenraums des
Gehauses 12 nur geringfligig groRer als der Querschnitt
des Trennelements 5 ist. Dies flihrt dazu, dass zwischen
der Innenwandung des Gehauses 12 und der Oberseite
sowie der Unterseite des isolierenden Trennelements 5
jeweils nur ein sehr schmaler Spalt besteht, in dem sich
der Lichtbogen 10 ausbreiten kann, so wie dies in Fig.
1c dargestellt ist. Darlber hinaus fihrt dies dazu, dass
das Trennelement 5 in dem Gehéuse 12 bei seiner Be-
wegung aus der ersten Position in die zweite Position
geflhrtist. Zur Verbesserung der Fliihrung kann das iso-
lierende Trennelement 5 darlber hinaus gemaR Fig. 4a
FlUhrungsrippen 18 aufweisen, zu denen in der Innen-
wandung des Gehauses 12 korrespondierende Fuh-
rungsnuten 19 ausgebildet sind. Alternativ dazu kénnen
gemal Fig. 4b an der Innenwandung des Gehduses 12
FlUhrungsrippen 20 und in dem isolierenden Trennele-
ment 5 korrespondierende Fiihrungsnuten 21 ausgebil-
det sein.

[0051] Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Variante des in Fig. 1 dargestellten Uberspannungs-
schutzelements 1, wiederum in drei verschiedenen Zu-
standen. Wahrend bei dem Uberspannungsschutzele-
ments 1 gemaR Fig. 1 nur ein isolierendes Trennelement
5 vorgesehen ist, weist das Uberspannungsschutzele-
ment 1 gemaR Fig. 5 zwei isolierende Trennelemente 5,
5’ auf, die jeweils in einem Gehéause 12, 12’ verschiebbar
geflihrt sind. Beide Gehause 12, 12’ weisen jeweils eine
Offnung 13, 13’ auf, wobei die beiden Offnungen 13, 13’
Ubereinander, d. h. zueinander fluchtend angeordnet
sind, so dass im Normalzustand des Uberspannungs-
schutzelements 1 das erste Ende 8 des leitfahigen Ver-
bindungselements 4 durch die beiden Offnungen 13, 13’
Uber die Létverbindung 9 mit dem ersten Anschluss 6
des Varistors 3 elektrisch leitend verbunden ist.

[0052] Wie aus Fig. 5a ersichtlich ist, sind die beiden
isolierenden Trennelemente 5, 5’ im Normalzustand des
Uberspannungsschutzelements 1 auf verschiedenen
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Seiten des ersten Anschlusses 6 des Varistors 3 ange-
ordnet. Korrespondierend dazu sind auch die in den bei-
den Gehausen 12, 12’ ausgebildeten Kammern 11, 11’
auf verschiedenen Seiten des ersten Anschlusses 6 des
Varistors 3 ausgebildet, so dass auch die Bewegungs-
richtungen der beiden Trennelemente 5, 5’ gegenlaufig
zueinander sind. Wie aus Fig. 5¢ ersichtlich ist, wird das
erste, untere Trennelement 5 beim Auftrennen der Lot-
verbindung 9 innerhalb des Geh&uses 12 von links nach
rechts bewegt, wahrend das zweite, obere Trennelement
5’ innerhalb seines Gehauses 12’ von rechts nach links
bewegt wird. Die beiden isolierenden Trennelemente 5,
5’ wirken somit wie zwei gegenlaufige Schieber, so dass
die Lange des beim Auftrennen der Létverbindung 9 ent-
stehenden Lichtbogens 10 weiter vergrofiert wird, und
das Plasma 14 durch die beiden isolierenden Trennele-
mente 5, 5’ in entgegengesetzte Richtungenin die beiden
Kammern 11, 11’ in den beiden Gehdusen 12, 12’ ge-
driickt wird. Uber an den Stirnseiten der Gehause 12, 12’
ausgebildete Auslasséffnungen 15, 15’ kann das Plasma
14 wiederum kontrolliert entweichen, wobei auch die
Auslassoéffnungen 15, 15" auf unterschiedlichen Seiten
ausgebildet sind.

[0053] In Fig. 6 ist eine schematische Darstellung ei-
nes weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-
maRen Uberspannungsschutzelements 1 dargestellt,
wobei bei diesem Ausfiihrungsbeispiel in dem isolieren-
den Trennelement 5 ein Kanal 22 ausgebildet ist, der auf
der der Kammer 11 bzw. dem ersten Anschluss 6 des
Varistors 3 zugewandten Seite offen ist. Wird das isolie-
rende Trennelement 5 nach dem Auftrennen der Lotver-
bindung 9 aus seiner ersten Position (Fig. 6a) in Richtung
seiner zweiten Position (Fig.6c) bewegt, so wird dabei
ein anstehender Lichtbogen 10 in die Kammer 11 im Ge-
hause 12 gedriickt. Zusatzlich wird auch das Plasma 14
zunachst in die Kammer 11 gedriickt, wobei jedoch ein
Teil des Plasmas 14 - entgegengesetzt zur Bewegungs-
richtung des Trennelements 5 - auch in den Kanal 22 im
Trennelement 5 stromt. Durch eine im isolierenden
Trennelement 5 auf der der Kammer 11 abgewandten
Seite ausgebildete Auslasséffnung 23 kann dabei das
Plasma 14 aus dem Kanal 22 in das Gehause 12 str6-
men. Durch eine im Gehduse 12 ausgebildete zweite
Auslasso6ffnung 24, die aufder der ersten Auslassoffnung
15 gegeniberliegenden Seite des Gehauses 12 ausge-
bildet ist, kann dann Plasma 14 auch in der zur Bewe-
gungsrichtung des Trennelements 5 entgegengesetzten
Richtung aus dem Gehause 12 entweichen.

[0054] Bei dem weiteren Ausfiihrungsbeispiel gemafn
Fig. 7 ist in dem isolierenden Trennelement 5 ein Kanal
25 ausgebildet, der als Kammer fungiert, in die ein beim
Auftrennen der Létverbindung 9 anstehender Lichtbogen
10 verbringbar ist. Auf der dem ersten Anschluss 6 des
Varistors 3 zugewandten Seite des Trennelements 5 ist
der Kanal 25 offen, so dass das Trennelement 5 mit sei-
nem einseitig offenen Kanal 25 Uber das erste Ende 8
des leitfahigen Verbindungselements 4 geschoben wird,
wenn sich das Trennelement 5 aus seiner ersten Position
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(Fig. 7a) in seine zweite Position (Fig. 7c) bewegt. Das
Verbindungselement 4 ist dann durch die den Kanal 25
begrenzende untere Wand vom ersten Anschluss 6 des
Varistors 3 getrennt. Bei dieser Ausfiihrungsvariante
wird somit ein Teil des elektrisch leitfahigen Verbin-
dungselements 4, insbesondere dessen erstes Ende 8,
von dem isolierenden Trennelement 5 umschlossen,
wenn sich das Trennelement 5 in seiner zweiten Position
befindet. Auch hierbei wird ein beim Auftrennen der L6t-
verbindung 9 entstehender Lichtbogen 10 durch das
Trennelement 5 in die von dem Kanal 25 gebildete Kam-
mer 11 verbracht, was zunéchst zu einer VergréRerung
der Lange des Lichtbogens 10 fiihrt.

[0055] Wie aus Fig. 7 darlber hinaus ersichtlich ist, ist
auf der Seite des ersten Anschlusses 6 des Varistors 3,
auf der sich im Normalzustand des Uberspannungs-
schutzelements 1 das isolierende Trennelement 5 nicht
befindet, ein Verschlusselement 26 vorgesehen, an dem
das isolierende Trennelement 5 in seiner zweiten Posi-
tion mit der offenen Seite des Kanals 25 anliegt. In der
zweiten Position des Trennelements 5 ist der einseitig
offene Kanal 25 dann durch das Verschlusselement 26
abgedichtet, wodurch ein evtl. noch anstehender Licht-
bogen 10 "eingeschnirt" bzw. "abgeschnitten" wird, so
dass der Lichtbogen 10 spétestens dann erlischt. Das
Verschlusselement 26 weist eine durchgehende Offnung
27 auf, durch die das Verbindungselement 4 durchge-
fUhrtist, so dass das Verschlusselement 26 auch als Hal-
terung fur das Verbindungselement 4 dient.

[0056] Die Fig. 8 und 9 zeigen ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemaRen Uberspan-
nungsschutzelements 1, wobei das isolierende Trenne-
lement 5 zwei Kanale 25, 25’ aufweist, die parallel zu-
einander verlaufen. Die beiden Kanale 25, 25’ sind auf
der dem ersten Anschluss 6 des Varistors 3 zugewand-
ten Seite offen, so dass in der zweiten Position des iso-
lierenden Trennelements 5 das erste Ende 8 des Ver-
bindungselements 4 indem ersten Kanal 25 und der erste
Anschluss 6 des Varistors 3 in dem zweiten Kanal 25’ im
Trennelement5 angeordnet sind. Im Unterschied zu dem
Ausflhrungsbeispiel gemaR Fig. 7, bei dem der erste
Anschluss 6 des Varistors 3 flach an einer Seite des Va-
ristors 3 ausgebildet ist, steht bei dem Uberspannungs-
schutzelement 1 gemaR den Fig. 8 und 9 der erste An-
schluss 6 im Wesentlichen senkrecht vom Varistor 3 ab.
Damit das isolierende Trennelement 5 relativ zu dem ab-
stehenden ersten Anschluss 6 verschoben werden kann,
weist der zweite Kanal 25’ in seiner Unterseite, die dem
Varistor 3 zugewandt ist, einen in Bewegungsrichtung
des Trennelements 5 verlaufenden Schlitz auf, in dem
der Anschluss 6 beim Verschieben des Trennelements
5 aus der ersten Position in seine zweite Position gleiten
kann.

[0057] Neben dem Verschlusselement 26 flir den ers-
ten Kanal 25 ist ein zweites Verschlusselement 28 als
Abschluss flur den zweiten Kanal 25’ in der zweiten Po-
sition des Trennelements 5 vorgesehen. In der zweiten
Position des Trennelements 5 sind somit die beiden Ka-
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nale 25, 25’ durch die beiden Verschlusselemente 26,
28 verschlossen bzw. abgedichtet. AuRerdem ist in der
der offenen Seite des zweiten Kanals 25’ gegeniberlie-
genden Riickwand 29 des isolierenden Trennelements
5 eine Auslassoéffnung 30 ausgebildet, durch die Plasma
14 kontrolliert aus dem Kanal 25’ ausstrémen kann.
[0058] Die Fig. 10 und 11 zeigen eine Variante des
zuvor beschriebenen und in den Fig. 8 und 9 dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgemafen
Uberspannungsschutzelements 1, bei dem der erste An-
schluss 6 im Wesentlichen senkrecht vom Varistor 3 ab-
steht und das isolierende Trennelement 5 ebenfalls zwei
Kanale 25, 25’ aufweist, die parallel zueinander verlau-
fen. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der erste An-
schluss 6 des Varistors 3 in der ersten Position des iso-
lierenden Trennelements 5 teilweise vom zweiten Kanal
25’ umschlossen, wie aus Fig. 11a ersichtlich ist. Hierzu
weist der zweite Kanal 25’ eine gréRere Lange als der
erste Kanal 25 auf, der auf der dem Anschluss 6 des
Varistors 3 zugewandten Seite offen ist. In der ersten
Position des isolierenden Trennelements 5 befindet sich
somit der erste Kanal 25 links neben dem ersten Ende
8 des Verbindungselements 4.

[0059] In derzweiten Position des isolierenden Trenn-
elements 5 gemaR Fig. 11c ist dann das erste Ende 8
des Verbindungselements 4 im ersten Kanal 25 wahrend
der erste Anschluss 6 des Varistors 3 im zweiten Kanal
25’ angeordnet ist. Die beiden Kanéle 25, 25’ sind dabei
von einer Langswand des ersten Kanals 25 und einer
zusatzlichen Wand 31 voneinander getrennt, wobei die
zusatzliche Wand 31 ebenso wie der erste Anschluss 6
des Varistors im Wesentlichen senkrecht vom Varistor 3
bzw. vom Gehause 2 das den Varistor 3 umgibt, absteht.
[0060] Da bei diesem Ausfiihrungsbeispiel der zweite
Kanal 25’ eine zweite Riickwand 32 aufweist, ist nur ein
Verschlusselement 26 als Abschluss fiir den ersten Ka-
nal 25 in der zweiten Position des Trennelements 5 vor-
gesehen. In der zweiten Position des Trennelements 5
sind dadurch ebenfalls beiden Kanale 25, 25’ verschlos-
sen bzw. abgedichtet. AuRerdem istin der Riickwand 29
des des zweiten Kanals 25’, die in der ersten Position
des isolierenden Trennelements 5 vom ersten Anschluss
6 des Uberspannungsbegrenzenden Bauelements 3 be-
abstandet ist, eine Auslasso6ffnung 30 ausgebildet, durch
die Plasma 14 kontrolliert aus dem Kanal 25’ ausstrémen
kann.

[0061] In Fig. 12 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgemaRen Uberspannungsschutzele-
ments 1 dargestellt, bei dem es sich um eine Variante
desin Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiels handelt.
Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel istim isolierenden
Trennelement 5 ein Kanal 22 ausgebildet, der auf der
dem ersten Anschluss 6 des Varistors 3 zugewandten
Seite offen ist. Auf der anderen Seite des Gehauses 12
ist eine Trennwand 33 im Gehause 12 ausgebildet, so
dass die Kammer 11 in zwei Teilkammern 11’
11" unterteilt ist. Die Trennwand 33 ist geringfuigig diin-
ner als der Kanal 22 im isolierenden Trennelement 5, so
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1"

dass die Trennwand 33 in den Kanal 22 gleitet, wenn
sich das isolierende Trennelement 5 aus seiner ersten
Position in seine zweite Position bewegt.

[0062] Wirddasisolierende Trennelement5 nach dem
Auftrennen der Létverbindung 9 aus seiner ersten Posi-
tion (Fig. 12a) in Richtung seiner zweiten Position (Fig.
12c) bewegt, so wird dabei ein anstehender Lichtbogen
10 und das Plasma 14 in die beiden Teilkammern 11’,
11" im Gehause 12 gedriickt. Zuséatzlich wird der Licht-
bogen 10 und ein Teil des Plasmas 14 auch - entgegen-
gesetzt zur Bewegungsrichtung des Trennelements 5 -
in den Kanal 22 im Trennelement 5 gedriickt, was zu
einer grofRen Verlangerung des Lichtbogens 10 fiihrt.
Durch im Gehduse 12 ausgebildete Auslasséffnungen
15, die auf der dem isolierenden Trennelement 5 gegen-
Uberliegenden Seite des Gehduses 12 ausgebildet sind,
kann Plasma 14 in Bewegungsrichtung des Trennele-
ments 5 aus dem Gehause 12 entweichen.

[0063] Fig. 13 zeigt schlieBlich eine weitere Variante
des in Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemaRen Uberspannungsschutzelements 1.
Bei diesem Ausfliihrungsbeispiel sind im Gehduse 12
zwei isolierende Trennelemente 5, 5’ angeordnet, die
sich im Normalzustand des Varistors 3 auf verschiede-
nen Seiten des ersten Anschlusses 6 des Varistors 3
befinden, d. h. das Trennelement 5 ist auf der linken Seite
und das Trennelement 5* auf der rechten Seite des An-
schlusses 6 angeordnet. In dem ersten, linken Trenne-
lement 5 sind zwei Kanale 22, 22’ ausgebildet, die durch
eine Trennwand 34 voneinander getrennt sind. In dem
zweiten, rechten Trennelement 5’ sind drei Kanale 22,
22’, 22" ausgebildet, die durch zwei Trennwéande 34, 34’
voneinander getrennt sind. Die Kanéle und Trennwande
in den beiden Trennelementen 5, 5’ sind dabei so zuein-
ander angeordnet, dass die beiden isolierenden Trenn-
elemente 5, 5° kammartig ineinander greifen, wenn die
beiden Trennelemente 5, 5’ jeweils aus ihrer ersten Po-
sition in ihre zweite Position verfahren. Dadurch wird ein
nach dem Auftrennen der Létverbindung 9 anstehender
Lichtbogen 10 maanderférmig in die einzelnen Kanale
22,22, 22"gedrickt, was zu einer starken VergréRerung
der Lange des Lichtbogens 10 fihrt. Gleichzeitig wird
auch das Plasma 14 in die einzelnen Kanale 22, 22,
22" in den beiden isolierenden Trennelementen 5, 5’ ge-
driickt.

[0064] Uberinden Trennelementen 5, 5’ ausgebildete
Auslassoéffnungen 23 kann das Plasma 14 aus den Ka-
nale 22, 22’, 22" in den Trennelementen 5, 5’ in beide
Richtungen in das Gehause 12 strémen. Zusétzlich an
beiden Stirnseiten des Gehauses 12 ausgebildete Aus-
lassoffnungen 15, 24 ermdglichen darliber hinaus ein
kontrolliertes Entweichen des Plasmas 14 aus dem Ge-
hause 12.

Patentanspriiche

1. Uberspannungsschutzelement (1) mit einem Ge-
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hause (2), mit einem im Gehause (2) angeordneten
Uiberspannungsbegrenzenden Bauelement (3), ins-
besondere einem Varistor, mit einem elektrisch leit-
fahigen Verbindungselement (4) und mit mindestens
einem isolierenden Trennelement (5),

wobei das Uberspannungsbegrenzende Bauele-
ment (3) einen erste Anschluss (6) und einen zweiten
Anschluss (7) aufweist,

wobei das isolierende Trennelement (5) relativ zum
ersten Anschluss (6) des Uberspannungsbegrenz-
enden Bauelements (3) beweglich angeordnet ist,
so dass es aus einer ersten Position in eine zweite
Position verbringbar ist,

wobei im Normalzustand des Uberspannungsschut-
zelements (1) ein erstes Ende (8) des elektrisch leit-
fahigen Verbindungselements (4) mit dem ersten
Anschluss (6) des Uberspannungsbegrenzenden
Bauelements (3) elektrisch leitend verbunden istund
das isolierende Trennelement (5) in seiner ersten
Position gehalten ist, und

wobei bei Erreichen eines kritischen Zustands des
Uiberspannungsbegrenzenden Bauelements (3) die
Verbindung zwischen dem ersten Ende (8) des elek-
trisch leitfahigen Verbindungselements (4) und dem
ersten Anschluss (6) des Uberspannungsbegrenz-
enden Bauelements (3) auftrennt und das isolieren-
de Trennelement (5) durch eine Kraft in seine zweite
Position bewegt wird, in der ein Abschnitt des Trenn-
elements (5) zwischen dem ersten Ende (8) des
elektrisch leitfahigen Verbindungselements (4) und
dem ersten Anschluss (6) des Uberspannungsbe-
grenzenden Bauelements (3) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine isolierende Trennele-
ment (5) so ausgebildetist, dass ein beim Auftrennen
der Verbindung zwischen dem ersten Ende (8) des
elektrisch leitfahigen Verbindungselements (4) und
dem ersten Anschluss (6) des Uberspannungsbe-
grenzenden Bauelements (3) entstehender Lichtbo-
gen (10) in mindestens eine teilweise geschlossene
Kammer (11) verbracht wird.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass im Normalzustand
des Uberspannungsschutzelements (1) das erste
Ende (8) des elektrisch leitfahigen Verbindungsele-
ments (4) Uber eine thermisch auftrennende Verbin-
dung (9) mitdem ersten Anschluss (6) des liberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements (3) elektrisch lei-
tend verbunden ist, wobei die thermisch auftrennen-
de Verbindung (9) bei Uberschreiten einer Grenz-
temperatur des tUberspannungsbegrenzenden Bau-
elements (3) auftrennt.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das isolie-
rende Trennelement (5) beweglich in einem Gehau-
se (12) angeordnet ist, dessen Volumen gréRer als
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das Volumen des Trennelements (5) ist, dass das
Gehause (12) eine Offnung (13) aufweist, durch die
im Normalzustand des Uberspannungsschutzele-
ments (1) das erste Ende (8) des elektrisch leitfahi-
gen Verbindungselements (4) mit dem ersten An-
schluss (6) des Uberspannungsableiters (3) elek-
trisch leitend verbunden ist, und dass die Kammer
(11) von dem Bereich des Gehéauses (12) gebildet
wird, indemim Normalzustand des Uberspannungs-
schutzelements (1) das isolierende Trennelement
(5) nicht angeordnet ist.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (12)
im Bereich der Kammer (11) eine Auslasséffnung
(15) aufweist.

Uberspannungsschutzelement (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das isolierende Trennelement (5) eine Offnung (17)
aufweist, durch die im Normalzustand des Uber-
spannungsschutzelements (1) das erste Ende (9)
des elektrisch leitfahigen Verbindungselements (4)
mit dem ersten Anschluss (6) des Uberspan-
nungsableiters (3) elektrisch leitend verbunden ist.

Uberspannungsschutzelement (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem isolierenden Trennelement (5) mindestens
ein Kanal (22) ausgebildet ist, der auf der der Kam-
mer (11) zugewandten Seite offen ist.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Ge-
hauses (12) mindestens ein Steg oder eine Trenn-
wand (33) ausgebildet ist, die sich in Bewegungs-
richtung des isolierenden Trennelements (5) er-
streckt, so dass durch den Steg bzw. die Trennwand
(33) die Kammer (11) im Gehause (12) in mindes-
tens zwei Teilkammern (11’, 11") unterteilt ist.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das isolie-
rende Trennelement (5) mindestens eine Auslass-
6ffnung (23) aufweist, Uber die der Kanal (22) mit
dem Inneren des Gehauses (12) verbunden ist, wo-
bei das Gehause (12) vorzugsweise mindestens ei-
ne Auslassoéffnung (24) aufweist.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auslassoff-
nung (23) im isolierenden Trennelement (5) auf der
der Kammer (11) abgewandten Seite ausgebildet ist
und die Auslassoffnung (24) im Gehause (12) der
Auslassoéffnung (23) im Trennelement (5) gegeni-
berliegt.

10. Uberspannungsschutzelement (1) nach einem der
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Anspriiche 6 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass
sich zwischen der Auslasséffnung (23) im isolieren-
den Trennelement (5) und der Auslassoéffnung (24)
im Gehause (12) ein Auslasskanal im Gehause (12)
erstreckt, wobei in dem Auslasskanal vorzugsweise
ein Medium zur Kihlung und/oder Dampfung des
ausstromenden Plasmas (14) angeordnet ist.

Uberspannungsschutzelement (1) nach einem der
Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (12) und/oder das isolierende
Trennelement (5) zumindest abschnittsweise aus ei-
nem gasenden Material besteht.

Uberspannungsschutzelement (1) nach einem der
Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (12) und/oder das isolierende
Trennelement (5) aus einem mechanisch und ther-
misch stabilen Material besteht.

Uberspannungsschutzelement (1) nach einem der
Anspriche 3 bis 12, mit mehreren isolierenden
Trennelementen (5, 5°), dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Trennelement (5, 5’) beweglich in einem
Gehause (12, 12') angeordnet ist, wobei jedes Ge-
héuse (12, 12’) eine Offnung (13, 13’) aufweist und
die Offnungen (13, 13’) so zueinander angeordnet
sind, dass im Normalzustand des Uberspannungs-
schutzelements (1) das erste Ende (8) des elektrisch
leitfahigen Verbindungselements (4) durch die Off-
nungen (13, 13’) mit dem ersten Anschluss (6) des
Uberspannungsbegrenzenden Bauelements (3)
elektrisch leitend verbunden ist.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch
13, dadurch gekennzeichnet, dass im Normalzu-
stand des Uberspannungsschutzelements (1) zu-
mindest zwei isolierende Trennelemente (5, 5’) im
wesentlichen auf verschiedenen Seiten des ersten
Anschlusses (6) des Uberspannungsbegrenzenden
Bauelements (3) angeordnet sind, wobei die Bewe-
gungsrichtungen dieser Trennelementen (5, 5’) ge-
genlaufig zueinander sind.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Kam-
mer (11), in die ein enstehender Lichtbogen (10) ver-
bringbar ist, mindestens ein Kanal (25) in dem iso-
lierenden Trennelement (5) ausgebildet ist, der auf
der dem ersten Anschluss (6) des lberspannungs-
begrenzenden Bauelements (3) zugewandten Seite
offen ist, und dass das erste Ende (8) des elektrisch
leitfahigen Verbindungselements (4) in der zweiten
Position des isolierenden Trennelements (5) in dem
Kanal (25) im Trennelement (5) angeordnet ist.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch
15, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Seite
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17.

18.

19.
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des ersten Anschlusses (6) des Uiberspannungsbe-
grenzenden Bauelements (3), auf der sich im Nor-
malzustand des Uberspannungsschutzelements (1)
das isolierende Trennelement (5) nicht befindet, ein
Verschlusselement (26) angeordnet ist, an dem das
isolierende Trennelement (5) in seiner zweiten Po-
sition mit der offenen Seite des Kanals (25) anliegt.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch
15 oder 16, mit einem vom Uberspannungsbegrenz-
enden Bauelement (3) abstehenden ersten An-
schluss (6), dadurch gekennzeichnet, dass in dem
isolierenden Trennelement (5) ein zweiter Kanal
(25’) ausgebildet ist, der parallel zum ersten Kanal
(25) verlauft, und dass in der zweiten Position des
isolierenden Trennelements (5) das erste Ende (8)
des elektrisch leitfahigen Verbindungselements (4)
im ersten Kanal (25) und der Anschluss (6) des tber-
spannungsbegrenzenden Bauelements (3) im zwei-
ten Kanal (25’) angeordnet sind.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch
17, dadurch gekennzeichnet, dass der erst Kanal
(25) und/oder der zweite Kanal (25’) in der zweiten
Position des isolierenden Trennelements (5) an ei-
nem Verschlusselement (26, 28) anliegt.

Uberspannungsschutzelement (1) nach Anspruch
17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass in min-
destens einer Wand des isolierenden Trennele-
ments (5) eine Auslasséffnung (30) ausgebildet ist,
vorzugsweise in der Rickwand (29) des zweiten Ka-
nals (25’), die in der ersten Position des isolierenden
Trennelements (5) vom ersten Anschluss (6) des
Uberspannungsbegrenzenden Bauelements (3) be-
abstandet ist.
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