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Description

[0001] L’invention concerne les antennes a polarisa-
tion circulaire ou linéaire et, plus précisément, les anten-
nes présentant un diagramme de rayonnement de révo-
lution autour d’un axe et présentant un maximum de
rayonnement dans le plan perpendiculaire a la direction
de cet axe.

[0002] Linvention concerne plus particulierement
mais non limitativement les antennes en technologie pla-
quée.

[0003] Cette technologie, largement diffusée, présen-
te d'importantes applications dans les domaines tels que
'aéronautique, le spatial ou encore les télécommunica-
tions civiles et militaires.

[0004] Les antennes plaquées ou imprimées regrou-
pent I'ensemble des aériens réalisés suivant une tech-
nologie consistant a placer sur un substrat diélectrique
un motif conducteur alimenté par un fil d’alimentation au
dessus d’un plan de masse.

[0005] Ce motif conducteur, de dimensions réduites,
constitue I'élément rayonnant de I'antenne et peut étre
de forme telle qu’un carré, un rectangle, un disque ou
encore un anneau, ou autre.

[0006] A I'heure actuelle, il existe également, des an-
tennes dont le motif conducteur se présente, par exem-
ple, sous la forme d’'un ensemble de brins rayonnants
situés sensiblement dans un méme plan principal et ali-
menté par un méme fil d’alimentation paralléle a 'axe de
révolution du diagramme de rayonnement de I'antenne,
chacun des brins décrivant un segment initial radial par
rapport a cet axe perpendiculaire au plan principal, puis
chacun des brins se prolongeant selon un arc de cercle
centré sur cet axe puis décrivant a nouveau un segment
sensiblementradial dirigé en direction de cetaxe, logeant
ainsi un segment radial du brin voisin sans le toucher.
[0007] Cesantennesimprimées présententunebande
passante encore limitée.

[0008] De plus, les domaines d’application de ces aé-
riens nécessitent des antennes a 'encombrement tou-
jours plus réduit.

[0009] Lesdocuments US3680135 décrit une antenne
incluant une série de brins situés sensiblement dans un
méme plan principal paralléle a un plan de masse, cha-
cun des brins étant alimente par un méme fil conducteur.
Ces brins décrit un segment initial qui est radial par rap-
porta un axe géometrique X perpendiculaire au plan prin-
cipal, puis chacun des brins se prolonge selon un arc de
cercle centre sur cet axe géométrique X, puis se prolonge
vers et se connecte avec le plan de masse.

[0010] Le document FR2841388 décrit une antenne
similaire incluant une série de brins situés sensiblement
dans un méme plan principal paralléle a un plan de mas-
se, chacun des brins étant alimente par un méme fil con-
ducteur. Ces brins décrit un segment initial qui est radial
par rapport a un axe géométrique X perpendiculaire au
plan principal, puis chacun des brins se prolonge selon
un arc de cercle centre sur cet axe géométrique X, puis
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décrit a nouveau un segment sensiblement radial, dirige
en direction de 'axe géométrique X, longeant ainsi un
segment radial du brin voisin sans le toucher. Un des
buts de l'invention est d’améliorer les antennes existan-
tes.

[0011] Un autre but de I'invention est de proposer une
antenne de dimensions réduites conservant des perfor-
mances équivalentes a fréquences égales par rapport a
des antennes aux dimensions plus importantes.

[0012] Un autre but de I'invention est de proposer une
antenne présentant une polarisation circulaire naturelle
ou une polarisation linéaire naturelle particuliérement
nette.

[0013] Il est également désirable d’offrir une antenne
simplifiée sur le plan de la réalisation présentant une fa-
cilité de fabrication et des colts de production réduits.
[0014] Un autre but de I'invention est de proposer une
antenne pouvant étre combinée trés simplement a
d’autres antennes et, particulierement, a une antenne de
type GPS ou géopositionnement par satellite.

[0015] Ces buts, ainsi que d’autres qui apparaitront
par la suite sont atteints a I'aide d’'une antenne selon la
revendication indépendante 1.

[0016] Une telle antenne peut étre réalisée en techno-
logie plaquée ou en technologie filaire.

[0017] Sastructure permetde favoriser’'augmentation
de la bande de fréquences de rayonnement et d’amélio-
rer la robustesse mécanique de I'ensemble.

[0018] L’invention sera mieux comprise et d’autres
avantages apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre donnée a titre d’exemple non limitatif
et grace aux dessins annexés parmi lesquels :

- Lafigure 1 représente en perspective une antenne
selon l'invention ;

- Lafigure 2 représente en perspective une antenne
selon un exemple ne faisant pas partie de I'invention;

- Lafigure 3 représente en perspective une antenne
selon un second exemple ne faisant pas partie de
I'invention;

1. Structure d’'une antenne

[0019] L’antenne de la figure 1 est une antenne impri-
mée produisant un diagramme de rayonnement de ré-
volution autour d’'un axe géométrique X, le maximum de
rayonnement de ce diagramme se présentant dans un
plan perpendiculaire a la direction de cet axe (dans la
suite on considérera cet axe vertical par convention et
par commodité pour la description).

[0020] L’antenne est constituée de quatre éléments
principaux, a savoir, un ensemble 200 de N brins rayon-
nants identiques (N étant un entier), un plan de masse
300, un ensemble 500 de N tiges de retour a la masse
des brins rigides et un fil d’alimentation 100.

[0021] L’ensemble 200 de N brins rayonnants référen-
cés 210, 220, 230, 240, centré géométriquement sur
'axe géométrique X, se situe dans un plan principal per-
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pendiculaire audit axe X.

[0022] Le plan de masse 300, essentiellement de ré-
volution autour de I'axe X, est quant a lui placé parallé-
lement au plan principal de I'ensemble 200 des N brins
rayonnants.

[0023] D’autre part, les N tiges de retour a la masse
des brins de I'ensemble 500 référencées 510, 520, 530,
540 sont associées, chacune, respectivement, a un brin
rayonnant 210, 220, 230, 240 et les relient au plan de
masse 300.

[0024] Elles s’étendent parallelement a 'axe X tout
comme le fil d’alimentation 100 qui s’étend le long de cet
axe d’'une premiére extrémité 5a situé au niveau du plan
de masse 300 de I'antenne vers une seconde extrémité
5b alimentant 'ensemble 200 des N brins rayonnants.

a. Le plan de masse

[0025] Concernantlasurface conductrice formantplan
de masse 300, celle-ci peut prendre plusieurs formes.
Elle peutainsiétre plane ou non etformée d’une structure
continue ou non.

[0026] Cette surface, jouant le réle de réflecteur, doit
au moins étre de révolution pour que le diagramme de
rayonnement de I'antenne présente aussi cette caracté-
ristique.

[0027] Ce plan de masse 300 est relié électriquement
a l'armature 4 d’'un conducteur coaxial 3 comprenant
également une ame centrale 5, ledit conducteur coaxial
3 formant source d’alimentation de I'antenne.

b. Le fil d’alimentation

[0028] L’ame centrale 5 du conducteur coaxial 3, por-
tée a un potentiel différent de celui de I'armature 4, se
prolonge, au dela du plan de masse 300, vers I'ensemble
200 des N brins rayonnants pour constituer le fil d’ali-
mentation 100.

[0029] Cefil 100 s’arréte au niveau de 'ensemble 200
des N brins rayonnants. Quant a I'armature 4, elle ne se
prolonge pas au dela du plan de masse 300.

[0030] Le fil d'alimentation 100 est ainsi excité a I'ex-
trémité 5a par le conducteur coaxial 3 et chargé par I'en-
semble 200 des N brins rayonnants al'extrémité opposée
5b.

[0031] Parailleurs, pourréduire les dimensions del'an-
tenne et plus précisément sa hauteur, le fil d’alimentation
100 peut comprendre un ou plusieurs méandres 120,
130 de formes et de dimensions variées.

[0032] De plus, les méandres 120, 130 peuvent étre
d’une part, contenus ou non dans des plans différents et
d’autre part, contenus dans des plans contenant ou non
'axe de symétrie X.

[0033] Sur la figure 1, le fil d’alimentation 100 com-
prend une série de deux méandres trapézoidaux inver-
ses 120 et 130 situés de part et d’autre de 'axe géomé-
trique X dans un plan identique contenant cet axe.
[0034] Par ailleurs, le fil d’alimentation 100 peut étre
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relié, a son extrémité 5b, a un support d’antenne externe.
[0035] Ce support se présente sous la forme d’un dis-
que conducteur 600 plein, coaxial avec I'axe X, et relié
électriquement, a sa périphérie, a 'ensemble 200 des N
brins rayonnants coplanaire.

[0036] Ce support est apte a recevoir sur la face su-
périeure du disque 600, face opposée au plan de masse
300, une antenne externe. On peut ainsi citer par exem-
ple, la disposition d’'une antenne de type GPS sur ledit
support.

[0037] Il est & noter qu’aucun courant ne circule entre
les deux antennes juxtaposées, I'antenne GPS étant
fixée sur le disque 600 par un scotch, des entretoises ou
tout autre moyen de fixation non conducteur connu.
[0038] De plus, I'alimentation de I'antenne GPS peut
étre placée soit a l'intérieur soit a I'extérieur du fil d’ali-
mentation 100.

c. L’ensemble de N brins rayonnants

[0039] Concernant les éléments rayonnants, I'ensem-
ble 200 comprend, sur la figure 1, quatre brins 210, 220,
230, 240 qui présentent une forme semblable a celle du
brin rayonnant 210 décrit maintenant.

[0040] En partant de la périphérie du disque 600, le
brin rayonnant 210 est composé, en premier lieu, d’'un
segment initial 211 s’étendant radialement a partir du
disque 600. Ce segment se prolonge par une portion en
arc de cercle 216 qui s’étend sur 90 ° autour de I'axe X
dans le sens inverse trigonométrique.

[0041] Plus généralement, pour un ensemble 200 de
N brins rayonnants, la portion 216 s’étend sur un arc de
cerclede 360°/N. De plus, chacun des N brins rayonnants
présente la méme configuration, la portion en arc de cer-
cle 216 tournant autour de I'axe X dans un méme sens
(trigonométrique ou sens inverse trigonométrique) pour
chaque brin.

[0042] Afin de réduire les dimensions de I'antenne, le
segment initial 211 du brin rayonnant 210 peut compor-
ter, avantageusement, un ou plusieurs méandres 213
dont la forme et les dimensions peuvent étre variées.
[0043] On peut citer comme exemples non limitatifs
des méandres de type trapézoidal et/ou carré et/ou rec-
tangulaire et/ou triangulaire et/ou en arc de cercle et/ou
d’'une autre forme géométrique.

[0044] Surlafigure 1, le segment initial 211 comprend
un méandre de forme générale trapézoidale 213 (forme
générale en U évasée).

[0045] Par ailleurs, de préférence, 'ensemble 200 des
brins rayonnants se trouve a une distance du plan de
masse 300 qui est de I'ordre de 0.021 a 0.04X ou A est
la longueur d’'onde de travail privilégiée pour cette an-
tenne. De plus, le diamétre des brins rayonnants est sen-
siblementidentique au diamétre externe du plan de mas-
se 300.
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d. La ou les tiges de retour a la masse des brins

[0046] A propos des tiges de retour a la masse des
brins 510, 520, 530, 540, elles sont toutes identiques a
la tige de retour a la masse des brins 510 associée au
brin rayonnant 210 présentée maintenant.

[0047] Cette tige rectiligne 510 est électriquement re-
liée a une extrémité 512, a I'extrémité 217 de la portion
en arc de cercle 216 dudit brin et, a I'extrémité opposée
511, au plan de masse 300.

[0048] Outre leur fonction électrique, chaque tige de
retour ala masse 510, 520, 530, 540 joue un role méca-
nique et supporte au moins partiellement I'antenne.
[0049] D’autre part, leur présence favorise 'augmen-
tation de la bande de fréquences de rayonnement de
'antenne et augmente la robustesse mécanique de I'en-
semble.

e. Autres éléments de I'antenne

[0050] Pouraugmenterlesperformancesdel'antenne,
une variante de réalisation prévoit l'utilisation d’un dis-
positif d’adaptation d’impédance 400.

[0051] Ce dispositif 400 comprend un disque 410 cen-
tré sur I'axe X et, placé a I'extrémité 5a du fil d’alimenta-
tion 100 au contact de I'ame centrale 5 du conducteur
coaxial 3, sans toutefois étre relié au plan de masse 300.
L’espace entre le disque 410 et le plan de masse 300
peut étre occupé par de l'air ou un diélectrique.

[0052] Ce disque 410 forme avec le plan de masse
une capacité.

[0053] Depréférence, il présente une épaisseurdelor-
dre de 0.5mm.

[0054] Par ailleurs, une variante de réalisation de I'an-
tenne prévoit que le conducteur coaxial 3 peut étre rem-
placé par une autre source d’alimentation réalisée a
I'aide d’un circuit en technologie planaire imprimée.
[0055] Il est & noter qu’'une alimentation selon cette
technologie peut étre placée en tout endroit de I'antenne,
par exemple, dans le plan principal des brins rayonnants,
sur le plan de masse 300 ou comme pour I'antenne illus-
trée figure 1, au dela du plan de masse 300 a I'opposé
del'ensemble 200 des quatre brins rayonnants 210, 220,
230, 240.

[0056] Avantageusement, I'alimentation de I'antenne
se fait, de toute fagon, par un fil unique et aucun circuit
de déphasage additionnel n’est nécessaire, ce qui en fait
une structure simple a réaliser tant au niveau électrique
qu’au niveau mécanique.

2. Principe de fonctionnement d’'une antenne

[0057] Le principe de fonctionnement de I'antenne est
le suivant.
[0058] On rappelle que I'axe géométrique X est I'axe

de révolution du diagramme de rayonnement de I'anten-
ne.

[0059] Unmaximum derayonnementestémissurl’ho-
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rizon, c’est-a-dire axialement autour de I'axe X et dans
la direction du plan principal des brins, tandis qu’'un mi-
nimum de rayonnement est présent dans la direction dé-
finie par I'axe de symétrie X.

[0060] Surunebande defréquence de fonctionnement
relative assez large (>10%), I'antenne génére soit une
polarisation circulaire naturelle soit une polarisation li-
néaire naturelle suivant la fréquence de travail et la géo-
métrie de I'antenne.

[0061] Surcette bande de fréquence, la partie centrale
de I'antenne, et en particulier le fil d’alimentation 100 ex-
cité par le conducteur coaxial 3 et chargé par 'ensemble
200 des N brins rayonnants, génére une composante du
champs électromagnétique polarisée verticalement sui-
vant 'axe X ayant un maximum a I'horizon.

[0062] La partie périphérique de I'antenne et, plus pré-
cisément, 'ensemble 200 des N brins rayonnants géne-
re, quant a elle, une composante du champ électroma-
gnétique polarisée horizontalement ayant également un
maximum a I’horizon.

[0063] Suivantla géométrie de I'antenne (dimensions,
enroulement trigonométrique direct ou inverse) et la fré-
quence de travail, un déphasage de 90° ou -90° et une
méme amplitude peuvent étre obtenus entre ces deux
composantes rayonnées.

[0064] Lacompositionde ces différents rayonnements
produit alors une polarisation circulaire observée avec
un maximum de rayonnement dirigé a I'horizon.

[0065] Par ailleurs, pour certaines fréquences de tra-
vail, I'antenne peut étre excitée avec I'un des deux rayon-
nements uniquement.

[0066] On produit alors une polarisation linéaire avec
un maximum de rayonnement dirigé a I’horizon.

[0067] La polarisation linéaire peut, ainsi, étre soit ver-
ticale et paralléle a I'axe X soit horizontale et paralléle
au plan principal des brins rayonnants 210, 220, 230,
240.

[0068] Une polarisation circulaire ou linéaire naturelle
est donc obtenue avec un maximum de rayonnement
dirigé a I'horizon, le sens d’enroulement des brins rayon-
nants fixant la polarisation principale.

[0069] Sur la figure 1, le sens d’enroulement inverse
trigonométrique implique une polarisation circulaire droi-
te a une fréquence de travail donnée.

[0070] Les dimensions du plan de masse 300 permet-
tent, aussi, d’influencer sur les propriétés de rayonne-
ment de I'antenne telles que le gain, la polarisation ou
encore la direction du maximum de rayonnement.
[0071] Parexemple, dans le cas présenté ici ou le plan
de masse 300 a un diameétre comparable a celui du pour-
tour circulaire formé par les brins rayonnants 210, 220,
230, 240, que ce soiten polarisation circulaire ou linéaire,
le gain obtenu avec cette antenne est typiquement de
'ordre de 1 dB a 2 dB pour des angles d’élévation (di-
rection du maximum de rayonnement par rapport a I'’ho-
rizontale) compris entre 0° et 60°.

[0072] Par ailleurs, chaque brin rayonnant 210, 220,
230, 240, a une longueur inférieure ou égale a une demi
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longueur d’'onde A a la fréquence privilégiée pour cette
antenne.

[0073] Afin d’élargir la bande de fréquences de fonc-
tionnement, des brins rayonnants supplémentaires peu-
vent étre superposés a I'ensemble des N brins initiaux.
[0074] Ces brinsrayonnants supplémentaires peuvent
étre reliés électriguement ou non aux brins initiaux et
peuvent étre de méme dimensions ou non que les brins
initiaux.

[0075] Unfonctionnementen mode multifréquence est
aussi possible soit au moyen de I'empilement de plu-
sieurs ensembles 200 de brins rayonnants, préférentiel-
lement selon les plans paralléles et de diametre diffé-
rents, soit au moyen d’un multiplexeur relié a I'ensemble
200 des quatre brins rayonnants soit en combinant ces
deux solutions.

[0076] L’antenne présente iciesttrés compacte et pré-
sente des dimensions réduites grace a la présence des
méandres.

[0077] Ainsi, le diamétre extérieur du cercle composé
des brins rayonnants 210, 220, 230, 240 est de 'ordre
de 0.1011 a 0.25X ou A est la longueur d’onde de travail
privilégiée de I'antenne.

[0078] Un diametre aussi faible permet un encombre-
mentréduitde 'antenne au regard de lalongueur d’onde.
[0079] D’autre part, I'épaisseur totale de I'antenne est
trés faible devant la longueur d’onde.

[0080] Cette épaisseur, définie par la hauteur du plan
des brins rayonnants par rapport au plan de masse, est
typiquement de 'ordre de 0.02) a 0.04A.

[0081] De plus, la masse de cette antenne peut par le
choix d’'un matériau adapté étre trés faible. Elle est typi-
quement de I'ordre de 150 grammes a une fréquence de
400 MHz.

[0082] Par ailleurs, concernant la réalisation de cette
antenne imprimée, sa structure permet qu’elle soit fabri-
quée facilement en production série a faibles co(ts.
[0083] L’espace entre les brins rayonnants et le plan
de masse peut étre occupé par un matériau diélectrique.
[0084] Toutefois, il est a noter qu’une antenne selon
linvention peut étre également réalisée en métal sur air.

3. Autres modes de réalisation d’une antenne

[0085] La figure 2 présente une variante de réalisation
d’une antenne un exemple ne faisant pas partie de I'in-
vention dont la structure différe de celle de la figure 1 par
'ensemble 200 des N brins rayonnants proposé.
[0086] Cetensemble 200 comprend trois brins rayon-
nants 710, 720, 730, présentant, chacun, une forme sem-
blable a celle du brin rayonnant 710 décrit maintenant.
[0087] Aladifférence des brinsillustrés figure 1, le brin
rayonnant 710 présente une portion 717 s’étendant en
arc de cercle supplémentaire.

[0088] Plus précisément, une premiere portion 713
s’étend en arc de cercle sur 120° autour de I'axe X et se
prolonge par une branche en retour rectiligne 715 s’éten-
dant radialement vers le disque 600 et s’arrétant a proxi-
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mité de celui-ci sans le toucher.

[0089] Cette branche en retour 715 initie une seconde
portion 717 s’étendanten arc de cercle 717 sur 60° autour
du disque 600 et longeant sans contact ce dernier.
[0090] Les deux portions s’étendant en arc de cercle
713 et 717 tournent respectivement autour de I'axe X
dans deux sens opposés, a savoir dans le sens inverse
trigonomeétrique et le sens trigonométrique.

[0091] La figure 3, quant a elle, présente une variante
de réalisation d’'une antenne un autre exemple ne faisant
pas partie de l'invention dont la structure différe de celle
de la figure 1 par la forme des N brins rayonnants, le
support d’antenne externe 600 et le fil d’alimentation 100
proposés.

[0092] D’une part, le fil d’alimentation 100 est formé
d’un cylindre de révolution creux centré surl’'axe géomé-
trique X, ledit cylindre étant en contact, sur sa périphérie
extérieure, avec un support d’antenne externe ayant la
forme d’'un disque 600 percé en son centre. Le diametre
du trou est ajusté pour recevoir ledit cylindre.

[0093] D’autre part, a la différence des brins rayon-
nants illustrés sur la figure 1, le brin rayonnant 810 pré-
sente ici une portion s’étendant en arc de cercle 813 qui
se prolonge par une branche en retour rectiligne 815
s’étendant vers le disque 600 et s’arrétant a mi distance
de celui-ci.

[0094] Ce quisuit est également valable pour 'ensem-
ble de brins rayonnants 710, 720, 730 décrits en réfé-
rence a la figure 2.

[0095] Surlafigure 3,lesbrinsrayonnants étant placés
cote a cote et ayant le méme sens inverse trigonométri-
que, chaque segmentinitial relié au disque 600 estbordeé,
a son extrémité éloignée du disque par une branche en
retour d’'un brin voisin, cette branche en retour étant
quant a elle non reliée au disque 600.

[0096] Par ailleurs, une tige de retour a la masse des
brins 510 est ici électriquement reliée, a une premiéere
extrémité 512 a I'intersection 814, entre la premiére por-
tion 813, s’étendant en arc de cercle et la branche en
retour 815 rectiligne, et a I'extrémité opposée 511, au
plan de masse 300.

[0097] Selon linvention, des variantes de réalisation
des antennes illustrées sur les figures 2 et 3 prévoient
sur les segments initiaux et sur le fil d’alimentation des
méandres de formes et de dimensions variées ou non
afin de réduire les dimensions de I'antenne.

Revendications

1. Antenne produisant un diagramme de rayonnement
de révolution autour d’'un axe géométrique (X) et pre-
sentant un maximum de rayonnement dans un plan
perpendiculaire a la direction dudit axe X, I'antenne
comprenant

une surface conductrice formant plan de masse
(300) de l'antenne ;
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un fil d’alimentation (100) s’étendant le long du-
dit axe (X) d’'une premiére extrémité (5a) a une
seconde extrémité, la premiére extrémité étant
située au niveau du plan de masse (300) de I'an-
tenne vers une seconde extrémité (5b) alimen-
tant un ensemble (200) de N brins rayonnants
identiques situés sensiblement dans un méme
plan principal, N étant un entier ;

lesdits N brins rayonnants (210, 220, 230, 240)
décrivant chacun un segment initial (211)
s’étendant radialement a partir de 'axe géomé-
trique X et se prolongeant par une portion en
arc de cercle (216) centrée sur ledit axe X, les
portions en arc de cercle (216) des brins tour-
nant autour de I'axe X dans un méme sens ;
caractérisé en ce que

I'antenne comprend en outre un ensemble (500)
de N tiges de retour a la masse de I'ensemble
(200) de N brins rayonnants, la tige de retour a
la masse (510, 520, 530, 540) de chaque brin
rayonnant (210, 220, 230, 240, 710, 720, 730,
810, 820, 830, 840) étant électriquement reliée,
a une premiere extrémité (511) a I'extrémité
(217) de la portion en arc de cercle (216) du brin
et, a 'extrémité opposée (511), au plan de mas-
se (300) ; et

en ce que le fil d’alimentation (100), le segment
initial (211) de chaque brin rayonnant (210, 220,
230, 240) comprenant chacun au moins un
méandre.

Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le segment initial s’étendant radialement a
partir de 'axe géométrique X, se prolonge en outre
selon une portion en arc de cercle (713, 813) centrée
sur ledit axe X initiant une branche en retour s’éten-
dantradialementvers ledit axe X, ladite tige de retour
a la masse des brins (510,520,530,540) est électri-
quement reliée, a une premiere extrémité (511) a
lintersection de ladite portion en arc de cercle
(713,813) avec ladite branche en retour et, a I'extré-
mité opposée (511), au plan de masse (300).

Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce que la branche en retour de chaque brin rayon-
nant (210, 220, 230, 240, 710, 720,730, 810, 820,
830, 840) comprend au moins un méandre (213).

Antenne selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que le fil d’alimentation
(100) des brins est constitué par un fil rigide.

Antenne selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que les méandres (216,
120,130) sont de type trapézoidal et/ou carré et/ou
rectangulaire et/outriangulaire et/ou en arc de cercle
et/ou d’'une autre forme géométrique.
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Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce que I'antenne inclut, en outre, un support d’an-
tenne externe sous la forme d’'un disque (600) centré
sur I'axe X, relié en son centre au fil d’alimentation
(100) et en périphérie a chacun des N brins rayon-
nants (210, 220, 230, 240) de I'antenne.

Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce qu’elle inclut un circuit d’adaptation d'impédance
sous la forme d’un disque (400) centré sur ledit axe
X et placé a ladite premiere extrémité (5a) du fil d’ali-
mentation (100) formant une capacité avec le plan
de masse (300).

Antenne selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que I'ensemble (200) des
brins rayonnants (210, 220, 230,240) décrit un pour-
tour circulaire de diamétre de'ordre de 0,101 a 0,251
ou X est la longueur d’'onde de travail privilégiée de
I'antenne.

Antenne selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que |'épaisseur totale de
I'antenne définie par la hauteur entre le plan de mas-
se (300) etI'ensemble (200) des N brins rayonnants
est de I'ordre de 0,02\ a 0,04A.

Antenne selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que chaque brin rayonnant
(210, 220, 230,240) a une longueur inférieure ou
égale a une demi longueur d’onde a la fréquence de
travail privilégiée de I'antenne.

Antenne selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce qu’elle est de type impri-
meée.

Antenne selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce qu’elle présente plusieurs
ensembles (200) de brins rayonnants agencés en
empilement.

Patentanspriiche

1.

Antenne, die ein Strahlungsdiagramm einer Umdre-
hung um eine geometrische Achse (X) erzeugt und
ein Strahlungsmaximum in einer Ebene senkrecht
zu der Richtung der Achse X aufweist, wobei die
Antenne umfasst

eine leitfahige Oberflache, die eine Masseebene
(300) der Antenne bildet;

einen Zuleitungsdraht (100), der sich entlang der
Achse (X) von einem ersten Ende (5a) zu einem
zweiten Ende erstreckt, wobei sich das erste Ende
auf Héhe der Masseebene (300) der Antenne befin-
det, zu einem zweiten Ende (5b), das eine Einheit
(200) von N identischen Strahlungselementen ver-
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sorgt, die sich im Wesentlichen in einer gleichen
Hauptebene befinden, wobei N eine ganze Zahl ist;
die N Strahlungselemente (210, 220, 230, 240), die
jeweils ein Anfangssegment (211) beschreiben, das
sich radial ausgehend von der geometrischen Achse
X erstreckt und von einem Kreisbogenabschnitt
(216) verlangert wird, der auf der Achse X zentriert
ist, wobei sich die Kreisbogenabschnitte (216) der
Elemente um die Achse X in eine gleiche Richtung
drehen; dadurch gekennzeichnet, dass

die Antenne des Weiteren eine Einheit (500) von N
Masserickleitungsstaben fir die Einheit (200) von
N Strahlungselementen umfasst, wobei der Masse-
ruckleitungsstab (510, 520, 530, 540) jedes Strah-
lungselements (210, 220, 230, 240, 710, 720, 730,
810,820,830, 840)an einem ersten Ende (511) elek-
trisch mitdem Ende (217) des Kreisbogenabschnitts
(216) des Elements und an dem gegenuberliegen-
den Ende (511) mit der Masseebene (300) verbun-
den ist; und

dadurch, dass der Zuleitungsdraht (100), das An-
fangssegment (211) jedes Strahlungselements
(210, 220, 230, 240) jeweils mindestens eine Win-
dung umfassen.

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sich das Anfangssegment radial ausge-
hend von der geometrischen Achse X erstreckt, des
Weiteren gemal einem Kreisbogenabschnitt (713,
813) verlangert wird, der auf der Achse X zentriert
istund einen zuriicklaufenden Zweig initiiert, der sich
radial zu der Achse X erstreckt, wobei der Masse-
rickleitungsstab der Elemente (510, 520, 530, 540)
an einem ersten Ende (511) elektrisch mit dem
Schnittpunkt des Kreisbogenabschnitts (713, 813)
und des zuriicklaufenden Zweigs und an dem ge-
geniberliegenden Ende (511) mit der Masseebene
(300) verbunden ist.

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der zurlcklaufende Zweig jedes Strah-
lungselements (210, 220, 230, 240, 710, 720, 730,
810, 820, 830, 840) mindestens eine Windung (213)
umfasst.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zuleitungs-
draht (100) der Elemente von einem steifen Draht
gebildet wird.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Windungen
(216, 120, 130) von der Art eines Trapezes und/oder
eines Quadrats und/oder eines Rechtecks und/oder
eines Dreiecks und/oder eines Kreisbogens
und/oder einer anderen geometrischen Form sind.

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
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net, dass die Antenne des Weiteren eine externe
Antennenauflage in der Form einer Scheibe (600)
einschlielt, die auf der Achse X zentriertist, in ihrem
Zentrum mitdem Zuleitungsdraht (100) und anihrem
Rand mit jedem der N Strahlungselemente (210,
220, 230, 240) der Antenne verbunden ist.

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie eine Schaltung zur Impedanzanpas-
sung in der Form einer Scheibe (400) einschlief3t,
die auf der Achse X zentriert ist und an dem ersten
Ende (5a) des Zuleitungsdrahts (100) angebracht
ist, sodass eine Kapazitat mit der Masseebene (300)
gebildet wird.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit (200)
von Strahlungselementen (210, 220, 230, 240) einen
kreisrunden Umfang mit einem Durchmesser im Be-
reich von 0,10\ bis 0,25\ beschreibt, wobei A die
bevorzugte Arbeitswellenldnge der Antenne ist.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamtdicke
der Antenne, die durch die H6he zwischen der Mas-
seebene (300) und der Einheit (200) von N Strah-
lungselementen definiert wird, im Bereich von 0,02
A bis 0,04 A liegt.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Strahlungs-
element (210, 220, 230, 240) eine Lange hat, die
kleiner oder gleich ist wie eine halbe Wellenlange
auf der bevorzugten Arbeitsfrequenz der Antenne.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie von gedruckter
Art ist.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie mehrere Ein-
heiten (200) von Strahlungselementen aufweist, die
stapelférmig angeordnet sind.

Claims

An antenna producing a radiation diagram revolving
around a geometric axis (X) and having a maximum
radiation in a plane perpendicular to the direction of
said axis X, the antenna comprising

a conductive surface forming a ground plane (300)
of the antenna;

a power supply wire (100) extending along said axis
(X) from a first end (5a) to a second end, the firstend
being located at the level of the ground plane (300)
of the antenna toward a second end (5b) powering
a set (200) of N identical radiating strands located
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substantially in the same main plane, N being an
integer;

each of said N radiating strands (210, 220, 230, 240)
describing an initial segment (211) extending radially
from the geometric axis X and prolonged by a circle-
arc portion (216) centered on said axis X, the circle-
arc portions (216) of the strands turning around the
axis X in the same direction; characterized in that
the antenna further comprises a set (500) of N
ground return rods of the set (200) of N radiating
strands, the ground return rod (510, 520, 530, 540)
of each radiating strand (210, 220, 230, 240, 710,
720, 730, 810, 820, 830, 840) being electrically con-
nected, at a first end (511), to the end (217) of the
circle-arc portion (216) of the strand and, at the op-
posite end (511), to the ground plane (300); and

in that each of the power supply wire (100) and the
initial segment (211) of each radiating strand (210,
220, 230, 240) comprises at least one meander.

The antenna according to claim 1, characterized in
that the initial segment extends radially from the ge-
ometric axis X, further prolonged according to a cir-
cle-arc portion (713, 813) centered on said axis X
initiating a return branch extending radially toward
said axis X, said ground return rod of the strands
(510, 520, 530, 540) is electrically connected to a
first end (511) at the intersection of said circle-arc
portion (713, 813) with said return branch and, atthe
opposite end (511), to the ground plane (300).

The antenna according to claim 1, characterized in
that the return branch of each radiating strand (210,
220, 230, 240, 710, 720, 730, 810, 820, 830, 840)
comprises at least one meander (213).

The antenna according to any of the preceding
claims, characterized in that the power supply wire
(100) of the strands is constituted by a rigid wire.

The antenna according to any of the preceding
claims, characterized in that the meanders (216,
120, 130) are of the type trapezoidal and/or square
and/or rectangular and/or triangular and/or circle-arc
shaped and/or of any other geometric shape.

The antenna according to claim 1, characterized in
that the antenna further includes an outer antenna
support in the form of a disk (600) centered on the
axis X, connected at its center to the power supply
wire (100) and at its periphery to each of the N radi-
ating strands (210, 220, 230, 240) of the antenna.

The antenna according to claim 1, characterized in
that it includes an impedance-matching circuit in the
form of a disk (400) centered on said axis X and
placed at said first end (5a) of the power supply wire
(100) forming a capacitance with the ground plane
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(300).

The antenna according to any of the preceding
claims, characterized in that the set (200) of radi-
ating strands (210,220, 230, 240) describes a cir-
cular perimeter with a diameter in the range of 0.10A
to 0.25) where A is the favored working wavelength
of the antenna.

The antenna according to any of the preceding
claims, characterized in that the total thickness of
the antenna defined by the height between the
ground plane (300) and the set (200) of N radiating
strands is in the range of 0.02) to 0.04A.

The antenna according to any of the preceding
claims, characterized in that each radiating strand
(210, 220, 230, 240) has a length smaller than or
equal to a half-wavelength at the favored working
frequency of the antenna.

The antenna according to any of the preceding
claims, characterized in that it is of the printed type.

The antenna according to any of the preceding
claims, characterized in that it has several sets
(200) of radiating strands in a stacked arrangement.
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