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Um bei einem Priifstand fiir Brennkraftmaschinen (2)
auch die Montage einer im wesentiichen unterhaib der
Abtriebsachse (7) parallel zu deren Verldangerung von der
Brennkraftmaschine (2) wegfithrenden Original-
Auspuffanlage (10) zu erméglichen, ist die Antriebs- bzw.
Belastungsmaschine (4) mit vertikalem Abstand zum
Fundament (1) auf einer auf diesem angeordneten Tragan-
ordnung (6) hangend mit im wesentlichen mit der Ab-
triebsachse (7) der zu prifenden Brennkraftmaschine (2)
fluchtender Antriebsachse (8) montiert, womit der unterhalb
der Storkontur (9) der Antriebs- bzw. Belastungsmaschine
(4) bis zum Fundament (1) verbleibende Raum far die
Durchfiihrung der Auspuffanlage (10) frei bleibt.
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Die Erfindung betrifft einen Priifstand fiir Brennkraftmaschinen, mit einem Fundament auf dem
die zu prifende Brennkraftmaschine einerseits und dieser abtriebseitig gegeniiber zumindest eine
drehverbundene Antriebs- bzw. Belastungsmaschine andererseits angeordnet ist.

Prufsténde der genannten Art ermdglichen iber die Vorgabe bestimmter Drehzahl- und/oder
Drehmomentverldufe der Antriebs- bzw. Belastungsmaschine die Simulation der Ein- bzw. Riick-
wirkung der Betriebsumgebung auf den Abtrieb der zu priifenden Brennkraftmaschine. Dies ist
insbesondere beispielsweise im Laufe der Entwicklung einer Brennkraftmaschine von groRem
Vorteil, wenn das damit anzutreibende Fahrzeug samt allen Komponenten des Antriebstranges
noch gar nicht in Realitét existiert, da tiber die heutzutage bereits sehr hochdynamisch steuerbaren
Antriebs- bzw. Belastungsmaschinen auf diese Weise trotzdem bereits vorweg sehr realitdtsnahe
Simulationen der spateren tatséchlichen Einsatzbedingungen méglich sind.

Bei den bekannten Prifstanden der genannten Art ergeben sich immer dann Probleme mit
dem auf dem Fundament zur Verfligung stehenden Platz, wenn zur Priifung beispielsweise einer
Kolbenbrennkraftmaschine mit mehreren in Reihe angeordneten Zylindern, die mit der Kurbelwelle
in Fahrzeuglangsrichtung eingebaut werden soll und damit {iblicherweise eine im wesentlichen
unterhalb der Kurbelwellenachse in Fahrzeugléngsrichtung nach hinten verlaufende Auspuffanlage
aufweist, die Priifung mit montierter Original-Auspuffanlage erfolgen soll, was immer haufiger
gewinscht wird um méglichst realitdtsnah priifen zu kénnen. Die Auspuffrohre sowie unter Um-
sténden auch Katalysatoren und Schalldampfer kommen in diesem Falle ungefahr dort relativ zum
Fundament zu liegen, wo sonst Ublicherweise die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine auf dem
Fundament angeordnet ist. Bei den bisher bekannten Anordnungen wird deshalb fiir solche Priif-
stande zumeist die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine auf einem unten offenen Traggestell auf
dem Fundament montiert, was aber die Anordnung eines den damit entstehenden Achsversatz
zwischen Brennkraftmaschinenabtrieb und Antriebs- bzw. Belastungsmaschine tberbriickenden
Getriebes, Riemenantriebs oder dgl. erfordert. Auch Lésungen mit iiber ein Winkelgetriebe verbun-
dener Antriebs- bzw. Belastungsmaschine, die damit senkrecht neben der Brennkraftmaschine
steht, sind bekannt. Weiters bekannt ist auch die Verwendung einer entsprechend langen Verbin-
dungswelle (oft der Original-Kardanwelle) zwischen Brennkraftmaschine und Antriebs- bzw. Belas-
tungsmaschine. In allen Fallen ergeben sich durch zusitzliche Massentréagheiten, Drehelastizita-
ten, Zahnspiele und Ahnliches negative Auswirkungen insbesondere in hochdynamischen Betrieb
sowie zusatzlicher Wartungs- und Montageaufwand und speziell bei den Getriebelésungen ein
erhéhtes Gerduschniveau am Priifstand.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, Prifstdnde der eingangs genannten Art so auszu-
bilden, dass sie auf einfache Weise auch fiir die Priifung von Brennkraftmaschinen mit montierter
und im wesentlichen unterhalb der Antriebsachse parallel zu deren Verlidngerung von der Brenn-
kraftmaschine wegfiihrende Original-Auspuffaniage verwendet werden kénnen, ohne die ange-
sprochenen Nachteile der bekannten Lésungen aufzuweisen.

Diese Aufgabe wird geméR der vorliegenden Erfindung bei einem Priifstand der eingangs ge-
nannten Art dadurch geldst, dass die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine mit vertikalem Abstand
zum Fundament auf einer auf diesem angeordneten Traganordnung hingend mit im wesentlichen
mit der Abtriebsachse der zu priifenden Brennkraftmaschine fluchtender Antriebsachse montiert
ist. Damit ist die mit ihrem Befestigungssockel bzw. sonstigen Befestigungselementen an der
Traganordnung hangende Antriebs- bzw. Belastungsmaschine sehr einfach an die Achshéhe der
Abtriebswelle der Brennkraftmaschine anzupassen - der unterhalb der AuRenkontur (Stérkontur)
der Antriebs- bzw. Belastungsmaschine bis zum Fundament verbleibende Platz steht vollig frei fir
die Durchfithrung der Auspuffanlage zur Verfiigung. Es kann damit ohne Zwischengetriebe, Wel-
lenverléngerungen und dgl. eine sehr drehsteife und spielfreie Ankoppelung der Antriebs- bzw.
Belastungsmaschine realisiert werden, was sehr hochdynamische Priifungen ohne priifstandsseiti-
ge Stérungen bzw. Beeinflussungen ermdglicht. Der Entfall des Zwischengetriebes erméglicht
auch einen kostengtinstigeren Aufbau des Priifstandes und hilft mit das Gerduschniveau im Priif-
standsbereich zu senken.

In besonders bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist als Antriebs- bzw. Belastungsma-
schine eine auf die Leistung bezogen kleinbauende Permanentmagnet-Maschine montiert, was
weitere Vorteile im Hinblick auf den unterhalb der Antriebs- bzw. Belastungsmaschine zur Verfii-
gung stehenden Platz bringt.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 007 073 U2

In weiters bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass zwei oder mehrere
Antriebs- bzw. Belastungsmaschinen in Serie hintereinander bzw. parallel nebeneinander (dann
iiber ein Koppelgetriebe mit einer mit der Abtriebsachse der Brennkraftmaschine fluchtenden Ein-
bzw. Ausgangsachse) hangend und drehverbunden montiert sind. Diese Losung ist speziell fir
groRere Prifstandsleistungen sehr vorteilhaft, da zwei oder mehrere, zusammen die geforderte
Leistung erbringende Maschinen trotzdem nur die Stérkontur (von der Achse nach unten in den fiir
die Auspuffanlage frei zu haltenden Raum ragend) einer gleichartigen Maschine haben. Auch
lassen sich beispielsweise mit Koppel- bzw. Vorschaltgetrieben oft die geforderten Leistungs- bzw.
Drehzahlbereiche leichter realisieren.

Die Traganordnung kann in weiters bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung eine Fundament-
platte des Fundamentes briickenartig iibergreifen und beidseitig auf dieser abgestitzt und befestigt
sein, was eine sehr stabile und hinsichtlich von im Priifbetrieb auftretenden Vibrationen vorteilhafte
Konstruktion ergibt.

Fiir manche Anwendungen vorteilhaft ist eine andere Ausgestaltung der Erfindung, bei der die
Traganordnung nur einseitig auf einer Fundamentplatte des Fundamentes abgestiitzt und befestigt
ist, da sich damit ein verbesserter seitlicher Zugang zur Antriebs- bzw. Belastungsmaschine, zur
Auspuffanlage bzw. zu sonstigen in diesem Bereich vorgesehenen Aggregaten ergibt.

Nach einer anderen bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kann das Fundament in quasi
dreidimensionaler Ausgestaltung (beispielsweise als stabiler Priifstandscontainer) aber auch selbst
die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine zumindest bereichsweise in der Héhe iibergreifen, wobei
dann die Traganordnung von oben oder von der Seite her an diesem dreidimensionalen Funda-
ment montiert die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine héngend tragt, beispielsweise mit Hilfe einer
héngenden V-férmigen Anordnung.

Die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine kann in weiters bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung unter Zwischenschaltung von Schwingungsdédmpfern an der Traganordnung aufgehéngt sein,
was eine verbesserte schwingungstechnische Entkoppelung ermdglicht, die im Gbrigen auch uber
entsprechende sonstige Manahmen bei der Rahmenkonstruktion beeinflusst werden kann.

Die Erfindung wird im Folgenden noch anhand der in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfithrungsbeispiele ndher erldutert. Fig. 1 zeigt dabei eine schematische Seitenansicht eines
erfindungsgemaRen Prifstandes, Fig. 2 und 3 zeigen jeweils Schnitte entlang der Linie A - A in
Fig. 1 bei verschiedener Ausgestaltung der Traganordnung fur die Antriebs- bzw. Belastungsma-
schine und Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméafen Priifstandes in
perspektivischer Ansicht.

Der in allen Fillen dargestellte Priifstand weist als Fundament 1 eine Fundamentplatte 12 auf,
auf der die zu prifende Brennkraftmaschine 2 (nur in Fig. 1 ersichtlich) einerseits und dieser auf
der Abtriebseite gegeniiber zumindest eine iiber eine Verbindungswelle 3 (wiederum nur in Fig. 1)
drehverbundene Antriebs- bzw. Belastungsmaschine 4 angeordnet ist. Die beispielsweise als
Permanentmagnet-Maschine ausgefiihrte Antriebs- bzw. Belastungsmaschine 4 ist mit vertikalem
Abstand 5 zur Fundamentplatte 12 auf einer auf dieser angeordneten Traganordnung 6 hédngend
mit im wesentlichen mit der Abtriebsachse 7 der zu priffenden Brennkraftmaschine 2 fluchtender
Achse 8 montiert, sodass unterhalb der Storkontur 9 der Antrieb- bzw. Belastungsmaschine 4
ausreichend Platz firr die an der Brennkraftmaschine 2 montierte Original-Auspuffaniage 10 ver-
bleibt.

Wihrend bei den Ausfuhrungen nach Fig. 1 bis 3 nur eine Antriebs- bzw. Belastungsmaschine
4 vorgesehen ist, sind bei der tblicherweise fiir groRere Prifstandsleistungen vorgesehenen
Ausfiihrung nach Fig. 4 zwei derartige Maschinen 4 in Serie hintereinander hdngend und drehver-
bunden montiert, was trotz verdoppelter Priifstandleistung die Beibehaltung der gleichen Storkon-
tur 9 wie bei einer einzelnen Antriebs- bzw. Belastungsmaschine 4 ermdglicht. Davon abgesehen
kénnten beispielsweise auch zwei klein bauende Antriebs- bzw. Belastungsmaschinen 4 neben-
einander hingend angeordnet und Uber ein Koppelgetriebe drehverbunden werden, wobei dann
dessen Ausgangsachse mit der Abtriebsachse der zu priifenden Brennkraftmaschine fluchtet.

Bei der Ausfilhrung gemaR Fig. 2 libergreift die Traganordnung 6 die Fundamentplatte 12 brii-
ckenartig und ist beidseits auf dieser abgestiitzt und befestigt, was eine sehr stabile geschlossene
Konstruktion, wie Sie auch in Fig. 4 verwirklicht ist, ermdglicht. Demgegeniber ist bei der Ausfih-
rung nach Fig. 3 die Traganordnung nur einseitig auf der Fundamentplatte 12 abgestitzt und
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befestigt, was die Zugénglichkeit von der in der Darstellung linken Seite her verbessert und bei
entsprechender Ausfilhrung der einseitigen Abstiitzung trotzdem ausreichende Steifigkeit bietet.
Abgesehen von diesen beiden Varianten mit einer separat im Priifstandsbereich zumeist schwin-
gungsisoliert aufgestellten Fundamentplatte 12 kénnte das Fundament 1 auf hier nicht dargestellte
5  Weise aber auch in quasi dreidimensionaler Ausgestaltung die zu priifende Brennkraftmaschine
und die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine container- bzw. kéfigartig umgreifen, wobei dann die
Traganordnung seitlich oder von oben her an diesem Fundament angebracht und die zu priifende
Brennkraftmaschine auch unmittelbar mittels einer tiblichen Priifstandpalette befestigt sein kénnte.
Speziell aus Fig. 2 und 3 ist auch ersichtlich, dass die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine 4
10 unter Zwischenschaltung von Schwingungsdédmpfern 11 an der Traganordnung 6 aufgehdngt und
damit schwingungsmégig entkoppelt ist.

ANSPRUCHE:
15

1. Prifstand fir Brennkraftmaschinen, mit einem Fundament (1) auf dem die zu priifende
Brennkraftmaschine (2) einerseits und dieser abtriebsseitig gegeniiber zumindest eine
drehverbundene Antriebs- bzw. Belastungsmaschine (4) andererseits angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine (4) mit vertikalem

20 Abstand (5) zum Fundament (1) auf einer auf diesem angeordneten Traganordnung (6)
héangend mit im wesentlichen mit der Abtriebsachse (7) der zu priifenden Brennkraftma-
schine (2) fluchtender Antriebsachse (8) montiert ist.

2. Prifstand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Antriebs- bzw. Belas-
tungsmaschine (4) eine auf die Leistung bezogen kleinbauende Permanentmagnet-

25 Maschine montiert ist.

3. Prifstand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehrere
Antriebs- bzw. Belastungsmaschinen (4) in Serie hintereinander oder parallel nebeneinan-
der hdngend und drehverbunden montiert sind.

4. Prifstand nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Trag-

30 anordnung (6) eine Fundamentplatte des Fundamentes (1) briickenartig iibergreift und
beidseitig auf dieser abgestiitzt und befestigt ist.

5. Prifstand nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Trag-
anordnung (6) nur einseitig auf einer Fundamentplatte des Fundamentes (1) abgestiitzt
und befestigt ist.

35 6. Prifstand nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dak das Funda-
ment (1) selbst die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine (4) zumindest bereichsweise in der
Héhe (bergreift und daf® die Traganordnung (6) von oben bzw. von der Seite her héngend
die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine (4) trégt.

7. Prifstand nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

40 dass die Antriebs- bzw. Belastungsmaschine (4) unter Zwischenschaltung von Schwin-
gungsdéampfern (11) an der Traganordnung (6) aufgehéngt ist.
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