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(57) Abstract: The invention relates to a monitoring system for monitoring a third-party device, in particular a medical device,
wherein the third-party device has a signal device for displaying the device status and/or relevant device properties and the
monitoring device (2) is associated with the third-party device. Based upon this prior art, in the context of the invention monitoring
of the third-party device should be possible and should also operate when the actual status indication of the monitored third-party
device is defective. In this connection within the context of the monitoring system according to the invention it is not the status
indication of the devices but rather a current proportional to the device status within the monitored third-party device is inductively
sensed, evaluated and optionally an emergency signal is detected as a function of the result of the evaluation. The invention also
relates to monitoring defibrilllators.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Uberwachungssystem zur Uberwachung eines Drittgerites. Die Erfindung betrifft ein Uberwachungssystem zur Uberwachung
eines Drittgerétes, insbesondere eines medizinischen Gerétes, wobei das Drittgerédt eine Signalvorrichtung zur Anzeige des
Geritezustands und/oder relevanter Geriteeigenschaften aufweist und die Uberwachungsvorrichtung (2) dem Drittgerit
zugeordnet ist. Ausgehend von diesem Stand der Technik soll im Rahmen der Erfindung eine Uberwachung des Drittgerites
ermdéglicht werden, die auch dann noch funktioniert, wenn die eigentliche Zustandsanzeige des {iberwachten Drittgerdtes defekt
ist. Hierzu wird im Rahmen des erfindungsgemiBen Uberwachungssystems nicht die Zustandsanzeige des Gerites, sondern
vielmehr ein zu dem Gerétezustand proportionaler Strom innerhalb des {iberwachten Drittgerdtes induktiv erfasst, ausgewertet und
in Abh#ingigkeit vom Ergebnis der Auswertung gegebenenfalls ein Notsignal detektiert. Uberwachung von Defibrillatoren.
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UBERWACHTUNGS SSYSTTEM

Die Erfindung betrifft ein Uberwachungssystem zur Uberwachung
eines Drittgerdtes, insbesondere eines medizinischen Gerates,
wobeil das Drittgerdt eine Signalvorrichtung zur Anzeige des
Gerdtezustands und/oder relevanter Geradteeigenschaften auf-
weist und die Uberwachungsvorrichtung dem Drittgerdt zugeord-
net ist, ohne dass hiermit ein Eingriff in das Gehduse des
Drittgerédtes und/oder die Funktionalitdt des Drittgerates

verbunden ist.

Ein solches Uberwachungssystem zum Erfassen und Ubertragen
von Statusinformationen einer tragbaren medizinischen Vor-
richtung ist aus dem europdischen Patent EP 1435076 Bl vorbe-

kannt.

Obwohl medizinische Vorrichtungen zur Uberwachung lebenser-—
haltender Funktionen, auf die im Notfall zugegriffen wird,
Ublicherweise mit einer Anzeige versehen sind, die die Funk-
tionsfédhigkeit des entsprechenden Gerdtes signalisiert, sind
diese Anzeigen in der Regel im tdglichen Gebrauch nicht aus-
reichend. Wenn beispielsweise eine tragbare medizinische Vor-
richtung, wie etwa ein Defibrillator, in einem Schrank, Kas-
ten o. a. aufbewahrt wird, beispielsweise um den unbefugten
Zzugriff zu verhindern, so wird eine optische oder akustische

Zustandsanzeige in der Regel unbeachtet bleiben.

Ausgehend von diesem Stand der Technik soll gemdl der vorbe-
kannten L&6sung ein Gerdt entwickelt werden, mit dem die ange-
zeigten Statusinformationen erfasst und gegebenenfalls an
eine entfernte Uberwachungsvorrichtung {ibermittelt werden

kénnen. Dabei ist in der Regel bei derartigen Zusatzeinrich-
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tungen zu beachten, dass ein Eingriff in das bereits beste-
hende, zu lberwachende Gerdt ohne Verlust der medizinischen
Zzulassungen in diesem Zusammenhang nicht méglich ist und da-
her méglichst vermieden werden soll. Die vorbekannte L&sung
schldagt daher vor, dem medizinischen Gerdt eine Erfassungs-
vorrichtung zum Detektieren einer Zustandsadanderung des Sta-
tusanzeigers der tragbaren medizinischen Vorrichtung zuzuord-
nen, wobel der Empfdnger zum Detektieren der Zustandsadnderung
mit einer Ubertragungseinrichtung gekoppelt ist, die eine
detektierte Zustandsdnderung der Statusanzeige an einen ent-

fernten Empfdnger ermdglicht.

Bei richtigem Verstdndnis handelt es sich bei der gemdl dem
europdischen Patent {iberwachten Zustandsanzeige um eine opti-
sche Anzeige, die mit einer optischen Erfassungsvorrichtung
Uberwacht wird. Dies setzt zundchst voraus, dass zwischen dem
Empfidnger der Uberwachungsvorrichtung und der Zustandsanzeige
ein ungehinderter optischer Kanal zur Verfiligung steht. Je
nach Lage und Aufbewahrung der zu iiberwachenden medizinischen
Vorrichtung ist es allerdings in vielen Fallen schwierig, der
lberwachten medizinischen Vorrichtung ein Zusatzgerdt zuzu-
ordnen, das ungehinderten Blickkontakt mit der Zustandsanzei-
ge des lberwachten Gerdtes hat. Doch selbst wenn dies gewdhr-
leistet ist, kann der optische Kanal aus vielen Griinden ge-
stért sein —-etwa durch Streu- oder Blendlicht -, wobei in
diesem Falle ein Notsignal detektiert werden miisste, obgleich
sich an dem Zustand des {iberwachten Ger&dtes nichts gedndert
hat. Im Ubrigen fiihrt bei dem aus dem europdischen Patent
bekannten System eine Funktionsstdrung der Zustandsanzeige
ebenfalls zu einem Notsignal, auch dann, wenn die Funktion
des medizinischen Gerdtes ansonsten intakt ist. Flir den Fall,
dass bei der vorbekannten Uberwachungseinrichtung die Zu-

standsanzeige so konfiguriert ist, dass sie lediglich eine
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Betriebsstdrung aktiv anzeigt, kann die vorbekannte Uberwa-
chungseinrichtung folglich bei defekter Zustandsanzeige nicht

mehr funktionieren.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zu Grunde, eine Uberwachungsvorrichtung fiir ein
Drittgerdt, insbesondere aber fiir eine medizinische Vorrich-
tung, zu schaffen, deren Funktion unabhidngig von der Funktion
einer etwaigen Zustandsanzeige des Gerdtes ist und die im
Ubrigen auch dann funktioniert, wenn der optische Kanal zwi-
schen einer Erfassungsvorrichtung und dem {iberwachten Gerat

gestort ist.

Die erfindungsgemdRe Aufgabe wird durch ein System mit den
Merkmalen des Hauptanspruchs geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung k&nnen den abhdngigen Anspriichen 2

bis 8 entnommen werden.

Dadurch, dass im Rahmen der erfindungsgemdBen LOsung nicht
eine Zustandsanzeige iliberwacht wird, sondern vielmehr ein im
Gerédt zur Aufrechterhaltung der gerédtetechnischen Funktionen
notwendiger Strom, hidngt die Uberwachung nicht von der Funk-
tion einer mdglichen Zustandsanzeige des Geradtes ab. Anders
ausgedriickt: es wird nicht eine Zustandsanzeige, sondern
vielmehr die Funktion des Gerdtes selbst iliberwacht. Dies ge-
lingt, indem der relevante Strom mittels einer Spule durch
Ausnutzung der Induktionswirkung des Stromes kontaktlos iber-
wacht wird. Nachdem die Uberwachungsvorrichtung mittels in-
duktiver Kopplung arbeitet, ist die Funktionsfdhigkeit des
Uberwachungssystems unabhidngig von einem direkten oder indi-

rekten Sichtkontakt mit einer Zustandsanzeige.
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Ein weiterer Vorteil der induktiven Uberwachung des Geridtezu-
standes besteht darin, dass auch bei installierter Uberwa-
chungsvorrichtung keinerlei Verdnderung oder Beeintrdchtigung
des User-Interfaces des {iberwachtes Gerdtes erforderlich ist.
Im iibrigen leistet die Uberwachung neben der Uberwachung des
Gerdtezustandes ggf. auch eine Uberwachung auf mdgliche Ande-

rungen des Gerdtezustandes.

In vorteilhafter Ausgestaltung ist die Spule zur Detektion
eines signifikanten Stromes in der Nahe der Batterie des
Drittgerdtes angeordnet. Dieser Anordnung liegt die Erkennt-
nis zu Grunde, dass die zu liberwachenden Drittgerdte, insbe-
sondere medizinische Gerdte, zwar stdndig funktionsfdhig und
betriebsbereit sein miissen, aber oftmals nicht standig in
Betrieb stehen, sondern vielmehr in einer Bereitstellung.
Dieser Bereitschaftszustand wird in der Regel als so genann-
ter Sleep-Modus bzw. Stromsparmodus bezeichnet, in dem ledig-
lich die Funktionen des Geradtes aufrechterhalten sind, die
notwendig sind, um die Betriebsbereitschaft des Gerdtes fir
den Ernstfall zu erhalten. Die Funktionsfdhigkeit des Gerdates
ist also dann gegeben, wenn zumindest noch der zur Aufrecht-
erhaltung des Sleep-Modus notwendige Strom von dem Gerdt be-
zogen wird. Dieser Strom wird entweder von einer gerdteexter-
nen oder einer gerdteinternen Spannungsversorgung geliefert,
also beispielsweise im Falle einer Inselldsung und netzunab-
hidngigen Gerdteaufstellung von einer in das Drittgerdt integ-
rierten Batterie. Um den hier flieRenden Strom detektieren zu
kénnen, ist die Spule in der Ndhe der Spannungsversorgung
bzw. der Batterie des Drittgerdtes oder in der N&he sonstig
fiir die Zwecke der Uberwachung signifikanter Leiterbahnen

angeordnet.
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Bei einer solchen Anordnung hat es sich bewdhrt, wenn dann
mit der entsprechend angeordneten Spule auch der zur Auf-

rechterhaltung der in einem Sleep-Modus aktiven Funktionen

bendttigte Stromfluss mit der Spule detektiert wird.

In vorteilhafter Weiterbildung muss die mit dem Uberwachungs-
system realisierte Uberwachung des Drittgerdtes nicht auf
eine passiv reagierende Uberwachungseinheit beschrdnkt blei-
ben, sondern kann mittels eines in die Uberwachungseinheit
integrierten Aktors eine Gerdtezustandsanzeige aktiv abrufen,
die dann wieder eine mit der Anzeige und dem Gerdtezustand
korrelierenden Stromfluss bzw eine korrelierende Anderung des
Stromflusses des mit der Spule iliberwachten Stroms bewirkt,
die dann mittels der Spule detektiert wird. Auf diese Weise
ist eine aktive und damit prédventive Uberwachung des Drittge-

radtes realisiert.

Auf Grund der induktiven Wirkung des Stromflusses erzeugt die
Spule einen Wechselstrom bzw. ein periodisches Signal oder
ein Impuls-Signal, das dem detektierten Strom proportiocnal
ist. Dieses Signal kann dann an eine gegebenenfalls entfernte
Auswerteeinheit Ubermittelt werden oder von einer solchen

Auswerteeinheit abgefragt werden.

In vorteilhafter Weiterbildung der erfindungsgemédBen LOsung
kann hierzu die Erfassungseinheit, in der die Spule integ-
riert ist, mit einem Funkiibertragungs—-Modul zur drahtlosen
Ubertragung und/oder Fernabfrage des mittels der Spule detek-

tierten Signals versehen sein.

In besonders vorteilhafter Verwendung wird das Uberwachungs-
system in Verbindung mit einem Defibrillator eingesetzt, der

insbesondere in 6ffentlichen Einrichtungen fiir den Notfall
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vorgehalten wird. Mittels des erfindungsgemi&Ben Uberwachungs-
systems ist sichergestellt, dass der Defibrillator im Ernst-

fall auch funktionsfdhig ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung
nur schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher er-

lautert:

Es zeigt:

Figur 1 ein Uberwachungssystem fiir einen Defibrillator in

einem Blockschaltbild.

Das Blockschaltbild zeigt zunichst ein Uberwachungssystem
umfassend ein zu {iberwachendes Drittgerdt, hier einen De-
fibrillator 1, dem eine Uberwachungsvorrichtung 2 mit integ-
rierter Spule 3 zugeordnet ist. Der Defibrillator 1 wird {ib-
licherweise in einem O8ffentlich zugdnglichen Gebdude fiir den
Notfall vorgehalten und ist zur Aufrechterhaltung der Funkti-
onsfdhigkeit dabei von der iibrigen Stromversorgung unabhan-
gig, d. h. mit einer Batterie 4 zur Aufrechterhaltung des
Betriebszustandes versehen. Die Uberwachungsvorrichtung 2 mit
der integrierten Spule 3 ist dabei in der N&dhe der Batterie 4
angeordnet, so dass der im Sleep-Modus des Defibrillators 1
flieRende Strom zur Aufrechterhaltung der grundsatzlichen
Betriebsfdhigkeit des Defibrillators 1 mittels der Spule 3 im

Wege der induktiven Kopplung detektiert werden kann.

Auf Grund der induzierten Wechselspannung erzeugt die Spule 3
ein periodisches Signal, das zu dem ilberwachten Stromfluss

innerhalb des Defibrillators 1 proportional ist. Dieses Sig-
nal oder ein zu dem Signal proportionales Signal, insbesonde-

re ein mittels eines Messverstdrkers verstdrktes Signal, kann
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dann mittels eines ebenfalls in die Uberwachungsvorrichtung 2
integriertes Funkiibertragungsmoduls 5 drahtlos an eine im
Regelfall entfernte Auswerteeinheit 6 {ibermittelt werden. Die
Auswerteeinheit 6 enthdlt iUblicherweise eine Prozessoreinheit
7 und ein Speicherelement 10 zur Speicherung der von der
Uberwachungsvorrichtung 2 {ibermittelten Signale. Fiir den
Fall, dass die von Uberwachungsvorrichtung 2 an die Auswerte-
einheit 6 {ibermittelten Signale vorgegebene Schwellwerte
Uber- oder unterschreiten, wird von der Auswerteeinheit 6 ein
Alarmsignal detektiert. Das Alarmsignal wird dabei {iblicher-
weise drahtlos oder drahtgebunden direkt in eine zentrale
Datenverarbeitungseinheit 11, etwa einer Notrufzentrale oder
einer Servicezentrale, eingespeist. Die Servicezentrale wird
dann einen Techniker beauftragen, der das {iberwachte Drittge-
rat entweder austauscht oder repariert, wobei dies nicht Ge-

genstand der hier zu diskutierenden Erfindung ist.

Vorstehend ist somit ein Uberwachungssystem, insbesondere zur
Uberwachung medizinischer Notfallgeridte, beschrieben, das es
erlaubt, unabhdngig von der Zustandsanzeige des iliberwachten
medizinischen Gerdtes selbst den Gerdtezustand, insbesondere
dessen Betriebsbereitschaft, zu erfassen und gegebenenfalls
an eine entfernte Auswerteeinheit zu Ubermitteln, so dass von
einer Zentraleinheit aus die dezentral verteilt angeordneten
medizinischen Vorrichtungen, insbesondere Defibrillatoren,
auf ihre Funktionsfahigkeit hin liberwacht und gegebenenfalls

repariert, gewartet oder ausgetauscht werden kénnen.
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Uberwachungssystem zur Uberwachung eines Drittgerdites,
insbesondere eines medizinischen Gerates, wobeil das
Drittgerdat eine Signalvorrichtung zur Anzeige des Gerdte-
zustands und/oder relevanter Geradteeigenschaften aufweist
und die Uberwachungsvorrichtung (2) dem Drittgerdt zuge-
ordnet ist, ohne dass hiermit ein Eingriff in das Gehduse
des Drittgerdtes und/oder die Funktionalitadt des Drittge-
rates verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungsvorrichtung
(2) einen induktiven Empfadnger, vorzugswelise eine Spule
(3), umfasst, die dem Gehduse des Drittgerédtes derart zu-
geordnet 1ist, dass mittels der Spule (3) ein fiir den Ge-
rdtezustand und/oder eine relevante Gerdteeigenschaft des
Drittgerédtes signifikanter Strom und/oder Stromdnderung

Uberwacht wird.

Uberwachungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spule (3) in der Ndhe der Spannungsversor-
gung des iliberwachten Drittgerédtes, insbesondere in der

Néhe der Batterie (4) des Drittgerdtes, auberhalb des Ge-

hduses des {liberwachten Drittgerédtes angeordnet ist.

Uberwachungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mittels der Spule (3) ein zur Auf-
rechterhaltung der in einem Sleep-Modus aktiven Funktio-
nen, insbesondere der Anzeige der ordnungsgemdlen Gerdte-
funktion, des Drittgerdtes bendtigter Stromfluss inner-—

halb des Drittgerédtes detektiert wird.

Uberwachungssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che, dadurch gekennzeichnet, dass das Drittgerdt mittels
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der Signalvorrichtung aktiv {iberwacht ist, indem die
Uberwachungsvorrichtung derart mit dem Drittgeridt gekop-
pelt ist, dass die Uberwachungsvorrichtung mittels eines
RAktors eine Zustandsanzeige der Signalvorrichtung auslos-
bar ist, die anschlieBend mittels der Spule (3) der dem
Drittgerdt zugeordneten Empfdngereinheit der Uberwa-
chungsvorrichtung erfassbar und anschlielend mittels ei-
nes Speicherelementes (10) dieser Empfdngereinheit spei-
cherbar und/oder an eine gegebenenfalls entfernt angeord-

nete Auswertevorrichtung {ibermittelbar ist.

Uberwachungssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Spule (3)
der Signalstrom filir eine Sprachausgabe des {iberwachten
Drittgerédtes und/oder der Signalstrom flir einen Selbst-

test des iliberwachten Drittgerédtes {iberwacht wird.

Uberwachungssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Spule (3) in Abhan-
gigkeit von dem detektierten Strom ein mit dem Gerdtezu-
stand und/oder einer relevanten Gerdteeigenschaft des

Uberwachten Drittgerdtes korrelierendes periodisches Sig-
nal detektiert, das einer, gegebenenfalls entfernten,

Auswerteeinheit (6) Ubermittelt wird und/oder fernabfrag-

bar ist.

Uberwachungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spule (3) in eine Erfassungseinheit integ-
riert ist, die Funkiibertragungs -Modul (5) zur Ubertra-
gung und/oder Fernabfrage des mittels der Spule (3) de-

tektierten Signals aufweist.
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8. Verwendung des Uberwachungssystems nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche 1 bis 7 zur Uberwachung eines De-

fibrillators (1).
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