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(54) Title: METHOD FOR ACTUATING CONTROL GEAR FOR LIGHTING MEANS
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR ANSTEUERUNG FUR EIN BETRIEBSGERAT FUR LEUCHTMITTEL

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a lighting system (A) comprising at least one set of control gear (1) for operating lighting
means, and a control unit (10), which receives digital control commands and which is connected to a bus line (21). At least one
mobile operating device (13) is connected to the control unit (10), said mobile operating device (13) being designed to generate a
modulated signal and to transmit said modulated signal via an output of the mobile operating device (13) to the control unit (10).
Said control unit (10) is designed to receive and evaluate the modulated signal.

(57) Zusammenfassung: Beleuchtungssystem (A) mit mindestens einem Betriebsgerét (1) zum Betreiben von Leuchtmitteln, mit
einem Steuergerit (10), welches digitale Steuerbefehle empfingt und mit einer Busleitung (21) verbunden ist, wobei wenigstens ein
mobiles Bediengerdt (13) an das Steuergerdt (10) angeschlossen ist, wobei mobile Bediengerdt (13) zum Generieren eines
modulierten Signals ausgelegt ist und zur Ausgabe des modulierten Signals an einem Ausgang des mobilen Bediengerats (13) an das
Steuergerdt (10) ausgelegt ist, wobei das Steuergerét (10) zum Empfangen und Auswerten des modulierten Signals ausgelegt ist.
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Verfahren zur Ansteuerung filir ein Betriebsgerdt fir

Leuchtmittel

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung fir
mindestens ein Betriebsgerat fir Leuchtmittel gemafs dem
Oberbegriff deg Patentanspruchs 1, ein Beleuchtungssystem
mit einem mobiles Bediengerat sowie mindestens einem
Betriebsgerdt zum Betreiben von Leuchtmitteln gemafs dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 2, ein mobiles Bediengerat
zum Ausgeben von digitalen Steuerbefehlen Uber eine

Busleitung gemdf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 8.

Technisches Gebiet

Derartige Verfahren werden zur Ansteuerung von
Betriebsgerdten flUr Leuchtmittel genutzt und werden in
Beleuchtungssystemen verwendet, um Leuchtmittel mit Hilfe
einer zentralen Steuereinheit ein- und auszuschalten und
in der Helligkeit einzustellen. Ublicherweise werden dabei
die Leuchtmittel von Betriebsgerdten angesteuert. Die
Betriebsgerdte werden in Gruppen zusammengefasst und
kénnen von einer oder auch mehreren zentralen
Steuereinheiten gesteuert werden. Mit dem Begriff
Leuchtmittel werden sowohl Gasentladungslampen als auch
Halogenlampen oder Leuchtdioden (LED) bezeichnet. Ein
derartiges Leuchtmittel kann einzeln oder gemeinsam mit
weiteren Leuchtmitteln in einer Leuchte angeordnet sein,

die auch das Betriebsgerdt enthalten kann.
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Stand der Technik

Bei modernen Beleuchtungssystemen werden oftmals durch die

zentrale Steuereinheit digitale Steuerbefehle an die
Betriebsgerate ibersendet. Durch diese externen
Steuerbefehle lassen sich insbegondere Helligkeitswerte
vorgeben, um verschiedene Beleuchtungszustdnde zu
erreichen. Die Betriebsgerdte kdénnen mit einer Adresse
versehen sein, um eine einzelne oder auch gruppenweite
Ansteuerung durch die zentrale Steuereinheit zu

ermdglichen.

Ein weit verbreitetes Steuerungsverfahren ist die
Angsteuerung von Beleuchtungssystemen gemdfs DALI (Digital
Adressable Lighting Interface) Standard. Dieser Standard
definiert eine Schnittstelle und ein Ubertragungsformat
zur digitalen Ansteuerung von Betriebsgerdten, wobei flr
die einzelnen Betriebsgerdte Adressen vergeben werden
kénnen. Die Betriebsgerate kdnnen lber die externen
Steuerbefehle ein- und ausgeschaltet oder in der

Helligkeit gesteuert werden, zudem kann eine spezielle

Betriebsbedingung wie ein Notbeleuchtungszustand initiiert

werden und Fehlermeldungen abgefragt werden.

Der DALI Standard ist 16 Bit Manchester-Code, der eine

maximale Dimmgeschwindigkeit bei einer Helligkeitsdnderung

von 1% bis 100% in knapp 0,7 Sekunden ermdéglicht.
Der Hochpegel liegt im Bereich von ungefdhr 16V, der

niedrige Pegel bei einer Spannung von ungefahr 0 Volt.

Moderne Beleuchtungsanlagen lassen sich zwar tber
Steuergerdte steuern, es gibt aber bisher wenig

Mobglichkeiten zur Anbindung mobiler Bediengerate.
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Darstellung der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren
bereitzustellen, welches die Ansteuerung von
Betriebsgerdten durch eine Steuereinheit ohne die oben
genannten Nachteile bzw. unter einer deutlichen

Reduzierung dieser Nachteile ermdglicht.

Diese Aufgabe wird fiir ein Verfahren erfindungsgemafl durch
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 12 und
flr eine gattungsgemafe Vorrichtung erfindungsgemdfd durch
die kennzeichnenden Merkmale der Patentansprlche 2 und 8
geldst. Besonders vorteilhafte Ausflhrungen der Erfindung

sind in den Unteransprlchen beschrieben.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines
Beleuchtungssystems aufweisend eine Busleitung an die
wenigstens ein Betriebsgerat fir Leuchtmittel und
wenigstens ein mobiles Bediengerdt angeschlossen ist,

wobei das Beleuchtungssystem von dem mobilen Bediengerat

~durch Befehle gesteuert wird umfassend die folgenden

Schritte:

- Generieren eines modulierten Signals in dem mobilen
Bediengerat,

- Senden des modulierten Signals durch Ausgabe dieses
Signals an einem Ausgang des mobilen Bediengerat an
die Busleitung,

-  Empfangen und Auswerten des modulierten Signals durch
ein Steuergerat,

- Weiterleiten der ausgewerteten Befehle durch das

Steuergerdt an die Busleitung.
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Die Erfindung betrifft auch ein Beleuchtungssystem mit
mindestens einem Betriebsgerat zum Betreiben von
Leuchtmitteln, mit einem Steuergerdt, welches digitale
Steuerbefehle empfangt und mit einer Busleitung verbunden
ist, wobei wenigstens ein mobiles Bediengerat an das
Steuergerat angeschlossen ist, wobei das
Beleuchtungssystem von dem mobilen Bediengerat zum
Generieren eines modulierten Signals ausgelegt ist und zur
Ausgabe des modulierten Signals an einem Ausgang des
mobilen Bediengerats an das Steuergerdt ausgelegt ist,
wobel das Steuergerat zum Empfangen und Auswerten des

modulierten Signals ausgelegt ist.

Ein Steuerbefehl ist gemdl der Erfindung nicht nur ein
Einschaltbefehl, Ausschaltbefehl oder neuer
Helligkeitswert, der an ein Betriebsgerat Ubertragen
werden kann, sondern kann auch erweiterte Informationen
enthalten. Insbesondere kann eine Farbinformation bzw. ein
Farbbefehl, eine Adresse, eine Zustandsinformation oder

ein Fehlersignal als Steuerbefehl Ubertragen werden.

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Vorrichtung zum
Empfangen von Steuerbefehlen durch ein Betriebsgerdt von
Leuchtmitteln. Das Betriebsgerdt weist eine
Treiberschaltung zum Betreiben des Leuchtmittels auf. Zum
Empfang und zur Auswertung der Steuerbefehle weist das
Betriebsgerdt eine Schnittstellenschaltung auf. Gemdf der
empfangenen Steuerbefehle kann das Betriebsgerdt Uber die
Treiberschaltung den Betrieb und die Helligkeit des

Leuchtmittels steuern.
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Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsbeispiele

Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beigefligten

Zeichnung ndher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch die Ausgestaltung eines
Beleuchtungssystems mit einem erfindungsgemdfien mobilen
Bediengerat, einem Steuergerdt, an das Netz gekoppelte

Betriebsgerdte und weiltere Steuergerate

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
Ausfihrungsbeispiels eines Beleuchtungssystems mit einem
erfindungsgeméRen Steuergerdt, die Uber das Steuergerat an
das Netz gekoppelten Betriebsgerate und weitere
Steuergerdte erlautert.

Die vorliegende Erfindung kann bei samtlichen Arten von
Betriebsgerdten flUr Leuchtmittel eingesetzt werden. Dabei
ist die Anwendung von ganz verschiedenen Leuchtmitteln
mdglich, es kdénnen insbesondere Gasentladungslampen,
Halogenlampen oder auch anorganische oder organische

Leuchtdioden eingesetzt werden.

Das Betriebsgerat 1 und das Steuergérét 10 sind

Bestandteil eines Beleuchtungssystems A.

Zusdtzlich kénnen weitere Steuergerate 11 an die
Busleitung 21 angeschlossen sein.

Die verschiedenen Steuergerate 11 werden auch als
Aktuatoren bezeichnet und kénnen verschiedene Sensoren wie
beigpielsweise Bewegungs- oder Helligkeitssensoren aber
auch durch einen Benutzer steuerbare Aktuatoren wie

beispielsweise Schalter, Taster oder auch
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berthrungsempfindliche Bildschirme mit einem

Benutzerinterface zur Beleuchtungssteuerung sein.

Die Busleitung 21 ist als zweidrahtige Datenleitung
ausgebildet, die als Steuerbefehl ein Digitalsignal mit
einer niedrigen Gleichspannung Ubertrdgt. Uber die
Bugleitung 21 wird beispielweise eine Dateniibertragung
gemafs DALI Standard Ubertragen. Die
Schnittstellenschaltung 4 und das Steuergerat 10 sind in
der Lage, Steuerbefehle gemdfs dem DALI Standard zu

empfangen.

Anzumerken ist, dass die DatenUbertragung der
Steuerbefehle Uber die Busleitung 21 nicht zwingend nach
dem DALI Standard erfolgen mufl, sondern sie kann
beispielsweise auch mittels anderer Formen der digitalen
Signallbertragung Ubertragen werden. Es existiert
beispielsweise das Protokoll DSI der Firma Tridonic oder

auch das Protokoll DMX

Das Steuergerdt 10 kann Uber die Busleitung 21 einzelne
oder mehrere Betriebgsgerdte 1 von Leuchtmitteln steuern,
wobei es digitale Steuerbefehle empfangen und auch

aussenden kann.

Eg ist wenigstens ein mobiles Bediengerdt (13) an das
Steuergerat (10) oder wie in Fig. 1 dargestellt direkt an
die Busleitung 21 angeschlossen. Das mobile Bediengerat
(13) ist zum Generieren eines modulierten Signals
ausgelegt und zur Ausgabe des modulierten Signals an einem
Ausgang des mobilen Bediengeradts (13) an das Steuergerat

(10) oder an die Busleitung 21 ausgelegt. Das Steuergerat
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(10) bzw. die Betriebsgerate 1 sind zum Empfangen und

Auswerten des modulierten Signals ausgelegt.

Bei der Variante, wo das mobile Bediengerdt 13 mit dem
Steuergerdt 10 verbunden ist, ist das Steuergerdt 10 zur
Auswertung und Weitergabe der vom mobilen Bediengerat 13
ausgegebenen modulierten Signale ausgelegt. Das
Steuergerdt (10) kann in diesem Fall zur Auswertung des
modulierten Signals ausgelegt sein und auch zur Weitergabe
der mittels der Auswertung des modulierten Signals
erfassten Befehle an die Busleitung (21).

In einer alternativen Variante kann das mobile Bediengerdat
wie in Fig. 1 dargestellt direkt mit der Busleitung 21

verbunden sein.

Dag mobile Bediengerat (13) kann zur Ausgabe des
modulierten Signals an einem Audiocausgang ausgelegt sein.
Dies kann beispielsweise ein standardisierter
Steckverbinder sein, beispielsweise ein Anschluf? fir einen

Klinkenstecker mit 2,5mm oder 3,5 mm Durchmesser.

Das modulierte Signal kann beispielsweise ein
frequenzmoduliertes Signal oder moduliertes Signal mit
veranderlicher Pulsbreite oder veranderlichem

Pulsverhdltnis sein.

Das Steuergerat (10) kann die Auswertung des modulierten
Signals mittels eines Demodulationsverfahrens,
beispielsweise mittels einer Fast-Fourier-Transformation,

durchfihren.
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Das mobile Bediengerdt (13) mittels des modulierten
Signals zur Konfiguration des Beleuchtungssystems,
insbesondere einzelner Betriebsgerdte (1), ausgelegt sein.
Die Versorgung der Steuergerate (10) kann Uber die
Busleitung (21) erfolgen und auch eine Ubertragung der

Steuerbefehle Uber die Busleitung (21) erfolgen.

Das mobile Bediengerat (13) kann zum Steuern von
Betriebsgeraten (1) von Leuchtmitteln genutzt werden. Es
kann zur Ausgabe digitaler Steuerbefehle an die
Betriebsgerdte (1) ausgelegt sein. Die Ausgabe dieser
digitalen Steuerbefehle kann mittels der Ausgabe eines
modulierten Signals an einem Ausgang des mobilen
Bediengerats (13) erfolgen, welcher mit einer Busleitung
(21) direkt oder indirekt Uber ein Steuergerat (10)

verbunden ist.

Das mobile Bediengerat (13) kann Uber einen
berthrungsempfindlichen Bildschirm verfligen, welcher zur
Anzeige und Einstellung von Konfigurationsparametern der
Betriebsgerate (1) ausgelegt ist. Beispielsweise kann ein
Plan des Beleuchtungssystems mit den verschiedenen
Betriebsgerdten 1 dargestellt werden, wobei einzelne
Betriebsgerate selektiert und parametrisiert oder in ihrer
Helligkeit gesteuert werden kdnnen. Das mobile Bediengerdt
(13) kann zur Zuweisung von Adressen flr die

Betriebsgerdte (1) ausgelegt sein.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Steuerung
eines Beleuchtungssystems (A) aufweisend eine Busleitung
(21) an die wenigstens ein Betriebsgerat flr Leuchtmittel
und wenigstens ein mobiles Bediengerat (13) angeschlossen

ist, wobei das Beleuchtungssystem von dem mobilen



WO 2014/176613 PCT/AT2014/000100

10

15

20

25

30

9

Bediengerat (13) durch Befehle gesteuert wird umfassend
die folgenden Schritte:
- Generieren eines modulierten Signals ih dem mobilen
Bediengerat (13),
- Senden des modulierten Signals durch Ausgabe dieses
Signals an einem Ausgang des mobilen Bediengerat (13)
an die Busleitung (21),
-  Empfangen und Auswerten des modulierten Signals durch
ein Steuergerat (10),
- Weiterleiten der ausgewerteten Befehle durch das

Steuergerdt (10) an die Busleitung (21).

Die voneinander unabhdngigen Betriebsgerate 1 kbénnen durch
unterschiedliche Adresgssen voneinander unterschieden

werden.

Dag Steuergerat (10) kann zum Zwecke des Wiederaussendens
oder Weiterleiten der vom mobilen Bediengerat 13
empfangenen modulierten Signale die somit empfangenen
Steuerbefehle abspeichern. Es kann entweder immer nur den
zuletzt empfangenen Steuerbefehl abspeichern oder
zwischenspeichern oder aber die gesamte Abfolge der
empfangenen Steuerbefehle abspeichern. Auf diese Weise
kénnen die Betriebsgerdate 1 auch zu einem spateren
Zeitpunkt noch konfiguriert werden und Uber Steuerbefehle
augsgesendete Informationen erhalten. Somit kann eine
Anderung der Konfiguration des Beleuchtungssystems auch
wahrend des Ausschaltzustandes der Betriebsgerdte 1
erfolgen. Dies ware der Fall, wenn zum Beispiel in einem
BUrogebaude bei ausreichendem Tageslicht keine Beleuchtung
durch die Betriebsgerate 1 erforderlich ist und diese
abgeschaltet sind, aber durch einen Benutzer die

Konfiguration des Beleuchtungssystems angepasst werden
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soll. Somit kann ohne Einschalten der Leuchtmittel eine
Anpassung wahrend solch einer Ausschaltphase eine Anderung

der Konfiguration durchgefihrt werden.

Die Konfiguration kann zum Beispiel bestimmte

Beleuchtungsszenen oder Verhaltensmuster fir das

Beleuchtungssystem und die Betriebsger&te 1 bestimmen.

Weiterhin kann das Steuergerat 10 selbststandig zu den
Ubertragenen Steuerbefehlen eine Anpassung der Reihenfolge
der gesendeten Steuerbefehle durchfiihren oder aber auch
welitere Steuerbefehle hinzuflgen oder auch bestimmte

Steuerbefehle weglassen.

Die Energieversorgung des Steuergerdtes 10 und der
Steuergerate 11 kann Uber eine Busversorgung 12 erfolgen.
Dabei kann die Busversorgung 12 die Busleitung 21 speisen,
indem eine Ubertragung nach dem sogenannten ,Active Low’
Prinzip angewendet wird. Bei einer solchen Ubertragung
liegt dauerhaft ein Pegel von beispielweise 12V an,
solange keine Daten Ubertragen werden. Im Fall einer
Datentibertragung wird der Pegel zum Ubertragen eines Bit

auf einen Pegel unter beispielsweise 2V gezogen wird.

Auf diese Weise liegt eine dauerhafte Spannung auf der
Busleitung 21 an und somit ist eine Versorgung der

Steuergerdte 10 und 11 Uber die Busleitung 21 mdéglich.

Durch die Energieversorgung der Steuergeradate 10 und 11
Uber die Busversorgung 12 ist eine effiziente Versorgung
dieser Steuergerate mdbglich, da nur an einer zentralen

Stelle die Netzspannung auf die fir die Versorgung der
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Steuergerate 10 und 11 erforderliche Niedervoltspannung

heruntergesetzt werden mufs.

Alternativ kann das Steuergerat 10 Uber eine eigene
Energieversorgung verfligen, die direkt an die

Netzversorgung gekoppelt ist.

Das mobile Bediengerdt 13 kann den Zustand der

Betriebsgerate 1 Uber die Busleitung 21 abfragen.

Weiterhin kann das mobile Bediengerat 13 auch Uber auf ihm
angeordnete Taster oder Schalter, durch einen Touchscreen
(berthrungsempfindlicher Bildschirm)oder andere
Einstellmdglichkeiten auch direkt durch einen Benutzer
konfiguriert und gesteuert werden. Durch die direkte
Steuermdglichkeit kann der Benutzer auch Steuerbefehle wie

beispielsweise Helligkeitswerte vorgeben.

Das mobile Bediengerat 13 kann beispilelsweise ein
Mobiltelefon oder ein sogenanntes Smartphone oder auch ein

tragbarer Computer sein.

Das mobile Bediengerdt 13 kann eine Software aufweisen,
die die Generierung der modulierten Signale innerhalb des

mobilen Bediengerdts 13 unterstitzt.

Der Ausgang zur Ausgabe der modulierten Signale des
mobilen Bediengerdtes 13 kann zusatzlich dazu ausgelegt
sein, auch Signale zu Empfangen. Fir diesen Zweck kann
beispielsweise eine zusdtzliche Verbindung fir den Empfang
von Signalen vorhanden sein oder der Ausgang kann auch als
Eingang umschaltbar sein. Auf diese Weise kann eine

bidirektionale Ubertragung von Signalen zu dem Steuergerat
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10 und / oder der Busleitung 21 ermdglicht werden.

Beispielsweise kann, wenn der Ausgang des mobilen

Bediengerats 13 als Audiocausgang fiur Stereosignale

ausgebildet igt, die dritte Leitung dieses Ausgangs zum
5 Empfang von Signalen durch das mobile Bediengerat 13

genutzt werden.
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Ansprluche:

1. Verfahren zur Steuerung eines Beleuchtungssystems (A)
aufweigsend eine Busleitung (21) an die wenigstens ein
Betriebsgerat fir Leuchtmittel und wenigstens ein mobiles
Bediengerat (13) angeschlossen ist, wobei das
Beleuchtungssystem von dem mobilen Bediengerat (13) durch
Befehle gesteuert wird umfassend die folgenden Schritte:
- Generieren eines modulierten Signals in dem mobilen
Bediengerdt (13),
- Senden des modulierten Signals durch Ausgabe dieses
Signals an einem Ausgang des mobilen Bediengerat (13)
an die Busleitung (21),
- Empfangen und Auswerten des modulierten Signals durch
ein Steuergerat (10),
- Welterleiten der ausgewerteten Befehle durch das

Steuergerat (10) an die Busleitung (21).

2. Beleuchtungssystem (A) mit mindestens einem
Betriebsgerat (1) zum Betreiben von Leuchtmitteln,

mit einem Steuergerdt (10), welches digitale Steuerbefehle
empfangt und mit einer Busleitung (21) verbunden ist,
wobel wenigstens ein mobiles Bediengerdat (13) an das
Steuergerat (10) angeschlossen ist, wobei das mobile
Bediengerat (13) zum Generieren eines modulierten Signals
ausgelegt ist und das mobile Bediengerdt (13) zur Ausgabe
des modulierten Signals an einem Ausgang des mobilen
Bediengeradts (13) an das Steuergerat (10) ausgelegt ist,
wobel das Steuergerdt (10) zum Empfangen und Auswerten des

modulierten Signals ausgelegt ist.
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© 3. Beleuchtungssystem (A) nach Anspruch 2

dadurch gekennzeichnet,

dafk das Steuergerat (10) zur Auswertung des modulierten
Signals ausgelegt ist und zur Weiltergabe der mittels der
Augwertung des modulierten Signals erfassten Befehle an

die Busleitung (21) ausgelegt ist.

4. Beleuchtungssystem (A) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR das mobile Bediengerdt (13) zur Ausgabe des

modulierten Signals an einem Audiocausgang ausgelegt ist.

5. Beleuchtungssystem (A} nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

daR das Steuergerdt (10) die Auswertung des modulierten
Signals mittels einer Fast-Fourier-Transformation

durchfthrt.

6. Beleuchtungssystem (A) nach Anspruch 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daR das mobile Bediehgerét (13) mittels des modulierten
Signals zur Konfiguration des Beleuchtungssystems,

insbesondere einzelner Betriebsgerate (1), ausgelegt ist.

7. Béleuchtungssystem (A) nach Anspruch 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Versorgung der Steuergerdte (10) Uber die
Busleitung (21) erfolgt und auch eine Ubertragung der
Steuerbefehle Uber die Busleitung (21) erfolgt.

8. Mobiles Bediengerdt (13) zum Steuern von
Betriebsgerdten (1) von Leuchtmitteln,

welches zur Ausgabe digitaler Steuerbefehle an die
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Betriebsgeradte (1) ausgelegt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass Ausgabe dieser digitalen

Steuerbefehle mittels der Ausgabe eines modulierten

Signals an einem Ausgang des mobilen Bediengerats (13)
5 erfolgt, welcher mit einer Busleitung (21) direkt oder

indirekt Uber ein Steuergerdt (10) verbunden ist.

9. Mobiles Bediengerdt (13) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

10 daR das mobile Bediengerat (13) Uber einen
berihrungsempfindlichen Bildschirm verfigt, welcher zur
Anzeige und Einstellung von Konfigurationsparametern der

Betriebsgerate (1) ausgelegt ist.

15 10. Mobiles Bediengerat (13) nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
dafl das mobile Bediengerdt (13) zur Zuwelisung von Adressen

fur die Betriebsgerate (1) ausgelegt ist.
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Fig. 1
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