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Linieafppjningskredsleb {20) og delbilledafbgjnings-
kredslgb (40) frembringer linie~ og delbilledafbgjningsstrom-
me i linieafbgjningsviklinger (LH) henholdsvis delbilledaf-
p@jningsviklinger (Lv) for at skandere et raster pa et
kvadratformet, plant billedrgrs phosphorskerm,der har en
asfarisk billedflade. Billedfladens asfariske karakter ger
det skanderede raster til genstand for mégevingeforvranqninq.
£t mégevingeforvrangningskorrektionskredslab (70) modulerer
som svar pid signaler, der gentages ved linie- nenholdsvis
delbilledtakter, delbilledafb¢jningsstr¢mmenunder en linie-
afb@jningspericde i delbilledafb¢jningsfreml¢bsinterva1let
pd en sadan mide, at der korrigeres for migevingeforvrang-
ning af en tilsvarende rasterskanderingslinie.
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Opfindelsen angdr et afbgjningskredslgb til korrektion
af midgevingeforvrangning sdledes som narmere angivet i krav 1's
indledning.

Nye billedrgr med en fladere billedflade, som f.eks.
RCA Corporation's kvadratformedeplane billedrgr, har asfari-
ske billedfladekrumninger. Et billedrg¢gr af denne art med en
kompliceret billedfladekrumning er beskrevet i f@glgende britiske
offentliggjorte ansggninger. Britisk offentliggjort ansggning
nr. 2.136.200 A, dateret 12. september 1984, britisk offent-
liggjort ansggning nr. 2.136.198 A, dateret 12. september
1984, britisk offentliggjort ansggning nr. 2.136.199 A,
dateret 12. september 1984, og britisk offentliggjort ansgg-
ning nr. 2.147.142 A, dateret 1. maj 1985.

I en udformning af et billedrgr med fladere billedfla-
de som f.eks. det kvadratformede, plane 27 V, RCA 110° cory-sp
farvefjernsynsbilledrgr, A68ACCL0X, er formen for billedrgrs-
billedfladens sagittalhgjde, z, i millimeter, i forhold til
billedfladens midtpunkt gives ved;

2 4 2 2,2
Z2=A.X +A2X +A3Y +A4XY +

1
4_2 4 2.4 4.4
AX'Y" + ALY 4+ AXTY " + A8X Y-,
hvor X og Y er afstandskoordinaterne, i millimeter, fra bil-

ledfladens midtpunkt langs stor- - henholdsvis lilleaksen,

og hvor:

A, = -0.236424229 X 1074

A, = -0.363538575 x 1078

A, = -0.422441063 x 10_2

A, = -0.213537355 x 10

A = +0.883912220 x 10:;3
Ag = -0.100020398 x 10

A, = +0.117915353 x 10714
Ag = +0.527722295 x 1072t
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Den af denne formel definerede billedrgrsbilledflade
har en forholdsvis flad krumning nar billedfladens centrum,
hvilken krumning vokser nar randene langs strakninger, som
er parallelle med b&de billedrgrets stor- og lilleakse. Den
samlede virkning er en billedflade med et forholdsvis fladt
udseende og med plane rande, dvs. med punkter langs de pvre,
nedre, hgjre og venstre rande, som er beliggende i hovedsagen
i et falles plan.

Det er kendt, som f.eks. omtalt i DE offentliggerel-
sesskrift nr. 2 010 814 og 1 Telefunkensprecher nr. 68,
februar 1976, side 3-32, at nar der foretages nord-syd kor-
rektion af konkavforvrangningen i billedr¢r, kan det vare
ngdvendigt yderligere at modulere de afbginingsstromme, sonm
bevirker afbpjning af elektronstralen i billedroret, for at
fjerne restverdiforvrazngningen i det konkavforvrangningskor-
rigerede skanderingsraster. Imidlertid er der i de billedrer
med fladere billedflade og asfarisk billedfladekrumning,
hvortil den foreliggende opfindelse er knyttet, et behov
for korrektion af en anden art geometrisk rasterforvrazngning,
der er defineret som "mégevinge"-forvrangning, 0g som er vist
med rasterlinierne i fig. 1. En drsag til denne forvrengning
er forskellen mellem straleskanderingens krumningsradius og
krumningsradius af billedrgrets billedflade, nidr elektronstri-
lerne skanderer et rastermgnster.

I fig. 1 er et rasteromrdde R skematisk reprasenteret
af en rektangular kasse, som omslutter billedomridet pa et
i fig. 2 vist kvadratformet, plant billedrgr SP's billedflade
30. Vandrette og lodrette afbgjningskredslgb 20, henholdsvis
40 i fig. 2 frembringer vandrette og lodrette afbginingsstrgm-
me i vandrette og lodrette afbginingsviklinger LH henholdsvis
LV. De vandrette og lodrette afbgjningsstrgmme frembringer
et mgnster af skanderede rasterlinier pd billedfladen 30.

Antages det at de vandrette og lodrette afbbjnings—
kredslgb 20, henholdsvis 40 korrigerer for forvrangninger
som f.eks. @gst-vest, nord-syd og S—-forvrangning, er visningen
af et mgnster af vandrette rasterskanderingslinier pi
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billedfladen 30 anskueliggjort i fig. 1. Rasterskanderings-
linierne i fig. 1 har en rastforvrangning, der “identifice-
res som midgevingeforvrangning.

Ved migevingeforvrangning foretager den lodrette af-

vigelse af elektronstrélernes skandering af en given raster-

linie som f.eks. linien L1+ omtrent to oscillationscykler om-
kring deres ved punkteret streg i fig. 1 viste rette linie.
Under den fgrste halvdel af det lodrette fremlgbsinterval mel-

lem tiden T frembringer hver rasterlinieskan-

v1 ©9 tiden TVO’
derings lodrette afvigelse et opadgdende udsving ved mellem-
liggende punkter pd en given linieskandering nar tiderne

tH2 og tH3 for liniefremlgbsintervallet Tyt Det stgrste ned-
adgdende udsving af hver rasterlinieskandering under det
lodrette fremlgbs gverste halvdel indtraffer ved begyndelsen,
midten og afslutningen af hver linieskandering svarende til
tiderne THl’ THO henholdsvis TH4’

Endvidere skifter fasen for en given rasterlinies af-
vigelser med 180° ved skandering fra rasterets ¢vre halvdel
til rasterets nedre halvdel. Fasen af afvigelserne for en ra-
sterlinie L, _, som skanderes ved den lodrette tid Ty, vender
derfor i forhold til fasen af udsvingene for den tilsvarende
rasterlinie Ll+’ der er skanderet ved den lodrette tid Tyo-

Nar de vandrette og lodrette afbgjiningskredslgb 20
og 40 anvendes ved rasterskandering pa det i fig. 2 viste
kvadratformede, plane billedrgr SP's billedflade 30, varierer
virkningen af migevingeforvrangningen pa rasteret R i fig. 1
under det lodrette fremlgbsinterval TVt' Migevingeforvrang-
ningen har et maksimum ved rasterlinier, som er skanderet ved
tider, der er beliggende mellem det lodrette fremlgbsmidtpunkt
og begyndelsen eller afslutningen af det lodrette fremlgb.

Den stgrste madgevingeforvrangning eller den stgrste afvigelse
af en rasterlinie indtraffer derfor nér rasterlinierne L,
og Lj_ skanderes til de lodrette skanderingstider Ty, ©O9 Ry3-

Den mindste eller ingen mdgevingeforvragning af raster-
skanderingslinierne indtraffer ved linieskandering af raste-

rets ¢gvre del, midte og nedre del, nér rasterlinierne L2+,
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LO og L,_ skanderes til de lodrette skanderingstider Ty1r

TVO henholdsvis TV 4

Ifglge et aspekt af opfindelsen kompenseres migevinge-
forvragning, som har tilbgjelighed til at optrade i forbindel-
se med rasterskandering af et billedrgr med en asferisk billed-
flade, ved hjzlp af et korrektionskredslgb, som modulerer del-
billedafbginingsstrgmmen. Mégevingekorrektiohskredsl¢bet vir-
ker i afhengighed af et fgrste signal, som gentages ved en
linietakt, samt i afhzngighed af et andet signal, der genta-
ges ved en delbilledtakt, for at modulere delbilledafbgjnings-
strgmmen under en linieafbgjningsperiode i delbilledafbgjnings-
fremlgbsintervallet. Modulationen har den rette fase til at
korrigere magevingeforvrangningen.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under
henvisning til tegningen, p& hvilken

fig. 1 viser rastermgnsteret for mégevingeforvrangning
der optrader pa et kvadratformet, plant billedrers asferiske
billedflade,

fig. 2 pa blokdiagramform viser rasterskanderingskreds-
1gb som anvendes i forbindelse med rasterskandering pd et kva-
dratformet, plant billedrgrs asfazriske billedflade,

fig. 3 viser detaljeredeudfgrelsesformer af de vandret-
te og lodrette afbgjningskredslgb i fig. 2 heri indbefattet
kredlgb ifglge opfindelsen til korrektion af magevingeforvrang-
ning,

fig. 4 og fig. 5 viser kurveformer i forbindelse med
virkemdden af kredslgbet i fig. 3,

fig. 6 viser den almene udformning ifglge opfindelsen
af modulatoren med undertrykt barebglge i fig. 3,

fig. 7 viser kurveformer i forbindelse med virkemiden
af kredslgbet i fig. 6,

fig. 8 viser et alternativt lodret afbgjningskredslgb
ifglge opfindelsen som indbefatter forskellige kredslgbsop-
stillinger til nord-syd konkavforvrangningskorrektion og mage-

vingeforvrangningskorrektion, og
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fig. 9 viser kurveformer i forbindelse med virkeméden
af kredslgbet i fig. 8.

I det i fig. 3 viste afbgjningskredslgb indbefatter et
lodret afbginingskredslgb 40 en lodret afbgjningsforstarker
41, som frembringer en lodret afbgjningsstrgm iv i en lodret
afbginingsvikling LV. Et m&gevingeforvrangningskorrektions-
kredslgb 70 ifplge opfindelsen modulerer den lodrette afbgj-
ningsstrem iy ved at pdtrykke en magevingemodulationsspanding
V1l over den lodrette afbgjningsvikling Ly- For at tilvejebrin-
ge nord-syd konkavforvrangningskorrektion modulerer et nord-
-syd konkavforvrangningskorrektionskredslgb 60 den lodrette
afbgpiningsstrgm iV ved patrykning af en nord-syd korrektions-
spanding V2 over den lodrette afbgjningsvikling L;. Den lod-
rette afbgjningsstrgm iV flyder til jord gennem en koblings-
kondensator C; og en strgomfplemodstand R, .

For at korrigere mdgevingeforvrangning modulerer et mige-

vingeforvragningskorrektionskredslgb 70 den lodrette afbgi-
ningsstrgm iV under hver linieafbgjningsperiode i delbilled-
afbgjningsfremlgbsintervallet pa den med strgmmen ch viste
mide, hvilken strgm er anskueliggjort i fig. 1 med de to
strgmkurveformer ich. Strgmmen ch reprasenterer en linie-
gentagelsesmodulationskomposant af den lodrette afbgjnings-
strgm, i hvilken tilnzrmelsesvis to oscillationscykler af

modulationsstrgmmen iVC frembringes under liniefremlgbsinter-

vallet THt'
For at korrige rasterliniernes mdgevingeforvrangning

er modulationsstrgmkomposanten ch 180° ude af fase med de
tilsvarende rasterliniers oscillerende lodrette afvigelser.

For de i rasterets ¢gvre halvdel skanderede linier, som f.eks.
rasterlinien Ll+’ ndr modulationsstrgmkomposanten +ch sine
negative mindstevaerdier pad vekselstrgmslignende midde ner linie-
fremlgbstiderne tH2
vaerdier nar tiderne tHl' tyo ©9 tH4. For linier skanderet

i rasteret R's nedre halvdel er modulationsstrgmkomposanten

og tH3' og ndr sine positive stgrste-

den fasevendte strgm _ch’ som har stgrste vardier ner tider-

ne t,, og ty; 09 mindsteverdier nar tiderne tHl’ tuo ©9 thge
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For endvidere at tilvejebringe ideel mdgevingefor-
vre&ngningskorrektion af et raster, som fremvises p& et kva-
dratformet, plant billedrgrs asfariske billedflade varieres
indhylningskurvehgjden h af modulationsstrgmkomposanten chls
indhylningskurve m, under det lodrette fremlgbsinterval T
pPéd den i fig. 1 viste mide. Modulatlons1ndhyln1ncskurvens h¢3—
de udfgrer tilnarmelsesvis to oscillationscykler og nir den
stgrste hgjde nar tiderne TV2 og TV3 svarende til skandering
af rasterlinierne L1+ og Ll-' Modulationsindhylningskurverne

nar en verdi pd nul eller en hgjde p& ner nul nar ved det
lodrette fremlgbs midtpunkt, dvs. tiden TVO’ nar rasterlinien
L0 skanderes, og nar rasterets top og bund ner tiderne TVl
09 Ty, nar rasterlinierne L,, o9 L,_ skanderes.

For at kunne frembrlnge en modulationsstr¢mkomposant
ch med en modulationsindhylningskurve My, indbefatter mige~
vingekorrektionskredslgbet 70 et modulatortrin 50, som frem-
bringer en mégevingemodulationsspanding Vgc ved en modula-
torudgangsklemme 51. Magevingemodulationsspandingen Véc for-
sterkes i transistorer Q4 og Q5 og fgres gennem et médgevinge-
amplitudestyringspotentiometer R24 til en udgangstransistor
Q¢ s som hensigtsmessigt arbejder i klasse A.

En primervikling W, P& en mdgevingetransformer T,
er forbundet med kollektorelektroden p& udgangstransistoren
Q¢+ En sekundervikling Wy, pa transformeren Tl frembringer
den magevingekorrektionsspanding V1, som patrykkes den lodrette
afbgjningsvikling Lv for at modulere den lodrette afbginings-
strgm iV' En med emitterelektroden pad transistoren Q4 forbun-
det kondensator CG og en med emitterelektroden p& transistoren
QG forbundet kondensator C8 forgger madgevingekorrektionskreds-
lgbet 70's hgjfrekvenssvar, hvilket medfgrer en fremrykning
af mégevingekorrektionsspandingen V1l i forhold til spandingen
V_.- Dette kompenserer for forsinkelsen mellem korrektions-

gc
spandingen V1 og modulationsstrgmkomposanten ch som er for-
arsaget af den induktive belastning ved transformeren T1.

Den samlede virkning er, at strgmmen ch far den rette fase

til tilvejebringelse af mdgevingekorrektion.
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M&gevingemodulatortrinnet 50 fungerer ifglge et aspekt
af opfindelsen som en dobbeltbalanceret modulator, som modta-
ger en liniegentagelsesbarebglgespanding Vgcar og multipli-
cerer denne spanding med en af et lodret kurveformningskreds-
1¢b 80 frembragt delbilledgentagelsesspanding Vmodv for at
frembringe mégevingemodulationsspandingen Vgc. Spandingen
Vgcar anvendes til frembringelsen af den i fig. 1 viste mage-
vingemodulationskomposant ch. Spandingen vﬁodv anvendes til
frembringelse af modulationsindhylningskurven Iy, i fig. 1.

Ifplge et trazk ved opfindelsen afledes liniegentagelses-
spandingen Vgcar fra et LC resonanskredslgb 24 i det vandret-
te afbgjningskredslgb 20, som er afstemt til frembringelse af
to resonansoscillationscykler af strgm og spanding under linie-
afbginingsperiodens fremlgbsinterval. Endvidere frembringer
LC resonanskredslgbet 24 en oscillationscyklus under det vand-
rette tilbagelgbsinterval. Det vandrette afbgjningskredslgb 20
indbefatter en vandret oscillator- og drivkreds 21, en vand-
ret udgangstransistor Trl, en dampningsdiode Dd' en tilbage-
lgbskondensator Cr og serieforbindelsen omfattende en S—form-
ningskondensator Cs' en vandret afbgjningsvikling LH og LC
resonanskredslgbet 24, der indbefatter en kondensator Cds og
en induktionsspole Lds med udtag.

S-formningskondensatoren CS er ude af stand til at
tilvejebringe fuldstandig korrektion af S-forvrangningen,
nadr et raster skanderes pd et kvadratformet, plant billed-
r¢rs asferiske billedflade. LC resonanskredslgbet 24 er af-
stemt til en resonansperiode pd det halve af det vandrette
fremlgbsinterval eller en resonansfrekvens pa f.eks. 38 kilo-
hertz, n&r det vandrette fremlgbsinterval har en varighed
p& 52,6 mikrosekunder. LC resonanskredslgbet 24 patrykker
spandingen Vgcar over deg vandrette afbgjiningsvikling LH
for at andre linieafbgjningsstrgmmens kurveform pad en sadan
made at rest S-forvrangning korrigeres. Virkeméden:af LC
resonanskredslgbet 24 er narmere beskrevet i US patentansggning

nr. 716.685, indleveret 27. marts 1985.
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Spe&ndingen V er vist i fig. 4b, og en vandret

gcar
tilbagelgbsimpulsreferencespanding Vr er vist i fig. 4a.

Fasen af spazndingen Vgcar i forhold til den vandrette tilbage-
lgbsimpulsspanding Vr har en sédan vardi at der under det

vandrette fremlgbsinterval fra tiden t til tiden tH4 frem-

H1l
bringes to oscillationscykler, siledes at kurveformens stgrste
verdier indtraffer ved tiderne tHl' tHO og tH4 og kurve-

formens mindstevardier indtraffer ved tiderne tH2 og tH3'

Spandingen V patrykkes en barebglgesignalindgangs-

gcar
klemme pa& modulatortrinnet 50. Spandingen vﬁodv fores til
en amplitudemodulationssignalindgangsklemme 55 p& modulatoren

sd den ampli-

50. Spandingen vﬁodv modulerer spandingen Vgcar

tudemodulerede migevingekorrektionsspanding V med undertrykt

bzrebplge frembringes ved modulatorudgangskleggen 51.

Ifglge et andet trazk ved opfindelsen frembringer det
lodrette kurveformningskredslgb 80 en tilnarmelsesvis sinus-
formet kurveform, den i fig. 5a viste lodrette modulationsspan-
ding vﬁodv' For at opna den sinusformede spanding Vhodv-pa—
trykkes den over fglemodstanden RS frembragte lodrette sav-
takspanding 62 gennem et potentiometer Rl og en javnstrgms-
blokeringskondensator C9 den inverterende indgangsklemme p&
en operationsforstarker UlA. Forstazrkeren UlA arbeijder som
en dobbeltintegrator. Udgangssignalet fra forstarkeren UlA
er en lodret takt, 3. ordens S-formet kurveform 81, som
gennem et RC-kredslgb fgres til den inverterende indgangs-
klemme pé& en operationsforstarker ULlB si spandingen Voodv
frembringes. En modstand Rs'og en kondensator C3 i RC-kreds-
lgbet tilvejebringer nogen forsinkelse af signalet 81 for at
muligggre at spandingen Vmodv bliver rigtigt centreret med
en nulgennemgang nar ved det lodrette fremlgbsintervals midt-
punkt, dvs. tiden T_, i fig. 5a. '

Den i fig. 5a viste lodrette modulationsspaznding vhodv’
som er frembragt ved modulatortrinnet 50's modulationsind-
gangsklemme 55 modulerer den i fig. 4b viste mdgevingebare-
bplgefrekvensspanding V r som frembringes ved indgahgsklem—

gcar
men 52, séledes at der ved udgangsklemmen 51 frembringes den
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modulerede migevingekorrektionsspanding Vgc’ som er vist i
linietakttidsskalaen i fig. 4c.

Under den gverste halvdel af rasterskanderingen fgr-
ehd delbilledfremlgbsintervallets midtpunkt TVO i fig. 5a,
ndr modulationsspandingen Vmodv vekselstrgmsmessigt set er
negativ, reprasenterer magevingekorrektionsspandingen Vgc mage-
vingebarebglgefrekvensspandingen Vgcar i fig. 4b men fase-
vendt. Under den ¢gverste halvdel af den lodrette skandering
er spandingen Vgc derfor under hver linieperiode reprasente-
ret af den punkterede kurveform 56p i fig. 4c. Magevingekor-
rektionsspandingens vgc kurveform 56p udfgrer to oscillations-
cykler under liniefremlgbsintervallet fra tHl til tH4 og har
med de givne relative viklingspolariteter af viklingerne
W, o9 Wb den rette fase til at satte mdgevingekorrektionskreds-
lgbet 70 i stand til at frembringe magevingekorrektionsspan-
dingen +ch i fig. 1.

Under den nederste halvdel af rasterskanderingen
efter tiden Ty, i fig. 5a né&r modulationsspandingen V ...
er positiv, er mdgevingekorrektionsspandingen V i fase med

spandingen Vgcar og reprasenteres af den fuldt ggtrukne span-
dingskurveform 56n i fig. 4c. Oscillationen af spandingskurve-
formen 56n svarer ngje til den fasevendte oscillation af mige-
vingekorrektionsstrgmmen _ch i fiqg. 1.
Den lodrette modulationsspanding Vmodv
lerer midgevingekorrektionsspandingen Vgc sd& der frembringes
en modulationsindhylningskurve mgc af korrektionsspandingen
som vist i fig. 5b. Den liniegentagende del af spazndingen V
er skematisk vist i fig. 5b med de tat beliggende lodrette

linieafsnit. Hgjden af eller indhylningskurveafstanden for

amplitudemodu-

gc

magevingemodulationsindhylningskurven mgc udfgrer to oscil-
lationscykler i det lodrette afbginingsinterval for tiden

Ta til tiden Tb og ndr en indhylningskurvehgjde pé nul

ner det lodrette fremlgbsmidte ner ved tiden TVO og nar .

en indhylningskurvehgjde ner nul ved begyndelsen og afslut-
ningen af det lodrette fremlgb nar ved tiderne TVl henholdsvis

TV4'
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Amplitudemodulationen af modulationsindhylningskurven
mgc ved den lodrette takt satter magevingekorrektionskredslg-
bet 70 i stand til at frembringe en lodret taktmodulations-
indhylningskurve m; af magevingekorrektionsstrgmmen iVC i
fig. 1, som ngje svarer til og er i fase med modulations-
indhylningskurven mgc i fig. 5b.

Eftersom modulatortrinnet 50 i fig. 3 fungerer som
en modulator med undertrykt bazrebglge skifter fasen af mage-
vingekorrektionsspandingen Vgc 180° nar det lodrette frem-
lgbsmidte fra den af kurveformen 56p reprasenterede fase
til den af kurveformen 56n reprasenterede fase. Denne faseznd-
ring satter mdgevingekorrektionskredslgbet 70 i stand til
samtidigt at =ndre fasen af mdgevingekorrektionsstrémmen i

ved det lodrette fremlgbsmidte fra +ch til -1

\Y/e!
sdledes

som det kraves for at opnd den rigtige mégevinngorvrengnings—
korrektion.

Ifglge et aspekt af opfindelsen tilvejebringes nord-
-syd konkavkorrektion af den lodrette afbgijningsstrgm iv ved
hjelp af et nord-syd konkavkorrektionskredslgb 60, som sam-
virker med ma3gevingekorrektionskredslgbet 70. Konkavkorrek—.
tionskredslgbet 60 frembringer en nord-syd modulationsspen=-
ding V2 som padtrykkes i serie med mégevingemodulationsspan-
dingen V1 over den lodrette afbgjningsvikling Ly- Nord-syd
modulationsspandingen V2 er en sinusformet spznding ved en
liniefrekvens, som af korrektionskredslgbet 60 fir en sadan
fase at den har en nul-gennemgang nar det vandrette fremlgbs-
intervals midte. Amplituden af liniefrekvensspandingen V2's
indhylningskurve bringes til at variere ved en lodret takt
P& i hovedsagen savtakformet mide med en maksimal indhyl-
ningskurvehgjde nar rasterets top og bund og en hgjde pa
nul nar midtpunktet.

For at frembringe nord-syd modulationsspandingen V2
virker styrekredslgbet 61 i afhangighed af en af en tilbage-
lgbstransformer 22 frembragt tilbagelgbsimpulsspanding 23
ved en linietakt og en lodret savtaktspanding 62 ved en
delbilledtakt. Styrekredslgbet 61 frembringer en firkantbgl-
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gelinietaktstyringsspanding 133H med to niveauer. Nord-syd
konkavkorrektionskredslgbet 60 samt en detaljeret udfgrelses-
form af nord-syd styrekredslgbet 61 er beskrevet i enkelt-
heder i US patentansggning nr. 719.227, indleveret 2. april

1985.
Nord-syd styrekredslgbet 61 varierer linietaktstyrings-

spendingen 133H's amplitudeniveauer 133a og 133b ved en lod-
ret takt pd savtakformet méde, hvorved niveauet 133a varierer
1 modsat retning af niveauet 133b. Nord-Syd styrings-
spendingen 133H fgres gennem en buffertransistof Q7 til
basiselektroden p& en effektforstarker Q8 som arbejder

i klasse A. Transistoren Q8 er forbundet med en nord-syd
transformer T2's primervikling Ws. Transformeren T2's sekun-
dervikling Wp er serieforbundet med sekundzrviklingen Wb pa
magevingetransformeren Tl og den lodrette afbgjningsvikling
LV. Sekundarviklingen Wp pd nord-syd transformeren T2 og

en kondensator C17 danner et LC resonanskredsl¢gb, som er
afstemt til liniefrekvensen.

Som svar pa firkantbglgelinietaktspandingen 133H
anslar effektforstarkeren Q8 resonanskredslgbet 63 til oscilla-
tion ved linietakten for at frembringe nord-syd modulations-
spendingen V2 ved liniefrekvensen som patrykkes den lodrette
afbginingsvikling LV. Spandingen V2's indhyllingskurveampli-
tudevariation ved en lodret takt pd i hovedsagen savtakformet
mé&de opnds i overensstemmelse med den lodrette takt variation
af styringssignalet 133H's niveauer 133a og 133b.

Nord-syd modulationsspandingen V2's sinusform
hjalper p& hensigtsmessig mdde mdgeforvingeforvrangnings-
korrektionskredslgbet 70 til tilvejebringelse af den
rette mengde mdgevingekorrektion. Den sinusformede nord-

-syd modulationsspanding V2 frembringer, ndr den pétrykkes
den lodrette afbginingsvikling LV’ en cosinusformet
nord-syd korrektionskomposant til delbilledafbgjnings-
strgmmen iV’ som er 90° faseforskudt fra spaendingen V2.

I forhold til linieskanderingstiderne fra tHl til tH4 i
fig. 1 na&r nord-syd korrektionsstrgmkomposanten af den
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lodrette afbgjningsstrgm iV derfor sin stgrste vardi ved

midtpunktet af det vandrette fremlgb ved tiden tHO‘
Cosinuskorrektionsstrgmmen medvirker foruden til

i det vasentlige at korrigere nord-syd konkavforvrangning

ogsd til at korrigere mddevingeforvrangning. Nord-syd korrek-

tionsstrgmmen @ndrer sin polaritet ved cosinusstrgmmens

i fig. 1. Denne polari-

nulgennemgange nar tiderne t og t

tetsandring af nord-syd korrgﬁtionsgir¢mmen har en hj=zlpe-
virkning pd den af mégevingekorrektionsstrgmkomposanten ch
i fig. 1 tilvejebragte korrektion.

Som tidligere omtalt er et kvadratformet, plant
billedrgrs billedflade asfarisk. Billedfladekrumningen er
forholdsvis flad ner billedfladens midtpunkt og vokser nar
randene langs strazkninger, som er parallelle med biade
stor- og lilleaksen. Billedfladens rande er nasten plane,
idet punkter langs de ¢gvre, nedre, hgjre og venstre rande
i alt vesentligt er beliggende i et falles plan. Nir der
tilvejebringes nord-syd konkavkorrektion i forbindelse med
rasterskandering pa et kvadratformet, plant billedrgrs
asfaeriske billedflade, efterlader en linezr savtakformet
nord-syd modulationsindhyllingskurve en nord-syd rest-
verdikonkavforvrangning, i hvilken f.eks. for megen korrek-
tion tilvejebringes omkring rasterets midtpunkt og for
lille korrektion tilvejebringes ved rasterets top og bund.
Nord-syd konkavkorrektionskredslgbet 60 korrigerer
denne restvardiforvrangning ved ulineart at kurveforme
den lodrette taktkorrektionsindhyllingskurve.

Ifglge et aspekt af opfindelsen fgres den af det
lodrette kurveformningskredslgb 80 frembragte modulationsspan-
ding V

m
ogsé til nord-syd styrekredslgbet 61 for ulineart at kurve-

0dv foruden til mdgevingekorrektionskredslgbet 70

forme nord-syd korrektionsstrgmindhyllingskurven. Selvom det
ikke er vist i fig. 3 adderes den lodrette taktspanding Vﬁodv
algebraisk i nord-syd styrekredslgbet 61 til den lodrette

takt savtakspanding 61 for at frembringe en lodret taktvaria-

tion af nord-syd styringsspandingen 133H's niveauer 133a
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og 133b. Som forklaret i ovennavnte Usjpatentans¢gning nr.
719.227 behandler styrekredslgbet 61 de overlejrede span-—
dinger pd en sadan madde at der tilvejebringes en indhyllings-
kurvevariation, som fgrer til en let sammentrykning af ind-
hyllingskurvehgjden ved de lavere korrektionsstrgmamplituder,
ndr rasterets midterlinier skanderes, og en let forggelse

af indhyllingskurvehgjden ved hgjere korrektionsstrgmam-
plituder, ndr rasterets ¢vre og nedre linier skanderes.
Herved tilvejebringes i det vasentlige kompensation for
nord-syd restvardikonkavforvrangningen i et kvadratformet,
plant billedrgr.

Eftersom den lodrette afbgjningsforstezrker 41 kan
have en betydelig udgangsimpedans ved liniefrekvensen har
den af nord-syd konkavkorrektionskredslgbet 60 frembragte
linietaktmodulation af den lodrette afbgjningsstregm iV
tilbgjelighed til at frembringe en linietaktkomposant i
udgangsspandingen 42 fra den lodrette afbgjningsforstarker
41. Lodrette afbginingsforsterkere opbygget ved hjzlp af
integrerede kredslgb tillader eventuelt ikke anvendelse
af en tilstrzkkelig stor forsyningsspanding til at undga
frembringelse af spandingsbegransende virkninger. Resultatet
kan vare en ulinezr funktion ved delbilledskanderingens
top og bund.

For at undgd spendingsbegransende virkninger er den
lodrette afbgjningsvikling LV afstemt til omtrent linie-
frekvensen ved hj=lp af en kondensator C18 og en dampnings-
modstand R53 som er anbragt parallelt med serieforbindelsen
omfattende den lodrette afbgjningsvikling LV og sekundar-
viklingen Wb p& magevingetransformeren Tl. I denne opstil-
ling cirkulerer nord-syd linietaktkorrektionsstrgm i det
afstemte kredslgb. Eftersom impedansen af det afstemte
kredslgb 43 er forholdsvis stor ved liniefrekvensen, op-
treder der mindre linietaktspanding ved den lodrette af-
bgjningsforstarker 41's udgangsklemme. Magevingetransformeren
Tl's induktans m& indgd i det afstemte kredslgb 43 fordi
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magevingekorrektionsstrgmfrekvensen er forskellig fra
liniefrekvensen. '

For at tilvejebringe bade nord-syd konkav- og
magevingekorrektion overlejres modulationsspendingerne
V2 og V1 f¢r de patrykkes den lodrette afbgjningsvikling
LV.-Denne overlejring udfgres ved serieforbindelse af
transformeren T2's afstemte LC resonanskredslgb 63 og
mégevingetransformeren Tl's sekunde;vikling Wy -

Det afstemte LC resonanskredslgb 63 anvendes
hensigtsmassigt til at frembringe den sinusformede
nord-syd modulationsspanding V2 pad grund af de store
spandingsamplituder, som er ngdvendige til at korrigere
den forholdsvis store konkavforvrangning, der findes i et
kvadratformet, plant 27V billedrgr. Nord-syd komposanten af
den lodrette afbginingsstrgm iV kan f.eks. vare 10% af af-
bpjningsstrgmmen, mens migevingekomposanten kan vare kun

%. Nord-syd spandingen V2 kan n& en spidsvardi p& omkring
80 volt, mens magevingespandingen V1 kan nd en spidsverdi
pa& kun omkring 18 volt.

Ifgplge et trzk ved opfindelsen udggr migevinge-
transformeren Tl's sekundervikling W, en line®r impedans
ved en hovedfrekvens af magevingemodulationsspandingen V1,
som f.eks. ved omtrent den dobbelte liniefrekvens pa
38 kHz. Ved at holde impedansen af viklingen Wb linear
i frekvensomradet omkring 38 kHz undgés ugnsket vekselvirk-
ning mellem magevingetransformeren Tl og nord-syd transfor-
meren T2's afstemte kredslgb. Eftersom den spandings-
amplitude, der kraves til midgevingemodulation V1 for at
tilvejebringe den rette mzngde mdgevingekorrektion, er
vasentlig mindre end den der kraves til nord-syd modula-
tionsspendingen V2 kan det vere hensigtsmessigt at valge
at afstemme transformeren T2 i stedet for transformeren Tl
til at frembringe den tilhgrende modulationsspanding. Der
er derfor tilvejebragt en kondensator, sasom konden-
satoren Cl7’ for at afstemme nord-syd transformeren T2

til i hovedsagen liniefrekvensen, hvorimod der ikke er
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tilvejebragt noget afstemningselement, som er i stand
til at afstemme migevingetransformeren Tl ved magevinge-
modulationsfrekvensen pa omtrent den dobbelte liniefrekvens.

Virkemé&den af modulatortrinnet 50 med undertrykt
barebglge beskrives nu i enkeltheder. Modulatortrinnet 50
kan hensigtsmessigt benyttes ikke alene i et magevinge-
korrektionskredslgb men ogsd til andre anvendelser.
Modulatorer med undertrykt barebglge kan finde anvendelse
indefor omré&der, som kraver en eller flere af fglgende
egenskaber: enkelthed, stabilitet, lav pris, linear
virkemade fra Jjavnspaznding eller javnstrgm, fravaer af
viklede komponenter og undgielse af udgangsfiltrering.
Modulatortrinnet 50 med undertrykt berebplge kombinerer oven-
stdende trak i et enkelt kredslgb, som kun anvender tre
transistorer og to dioder. Et anvendelseseksempel af
modulatoren 50 er i lavfrekvensmultiplikatorer.

Fig. 6 viser modulatoren 50 med undertrykt bazrebglge
i det almene tilfazlde i hvilket barebglgespzndingen er en
af en ideel barebglgespandingskilde SC frembragt sinusformet
spanding VCAR' Tilsvarende er modulationsspazndingen en af
en ideel modulationsspandingskilde SM frembragt lavfrekvent
sinusformet spanding VMOD‘ Modulatoren 50 i fig. 6 ind-
befatter en differentialforsterker 54, som omfatter diffe-
rentielt forbundne transistorer Ql og Q2 0g en inverterende
transistor Q3, som tilvejebringer negativ tilbagekobling
til en fg¢rste indgangsklemme 57 pd differentialforstarkeren
54 yved basiselektroden p& transistoren Q-

For at forklare modulatorens virkemdde antages at
begge spandingskilder SC og SM mangler, idet modulatorind-
gangsklemmerne 52 og 55 er jordforbundet. Ifplge et trak
ved opfindelsen afbalanceres differentialforsterkeren 54
i denne situation ved virkningen af den negative tilbage-
kobling gennem transistoren Q3. Den negative tilbagekob-
ling fra transistoren Q3 til indgangsklemmen 57 ved basis-
elektroden pa differentialtransistoren Ql holder spandingen
ved indgangsklemmen 57 p& differentialforstarkerindgangs-
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klemmen 58's referencespandingsniveau ved basiselektroden
p& transistoren QZ' Ved at valge basismodstandene RlO og
ng sa de nar ens vardi, holdes modulatorudgangsspandingen
VOUT ved klemmen 51 p& zenerdioden D2's referencespanding
VREF i1 den balancerede tilstand.

De differentielt forbundne transistorer Ql's og
Q2's emitterstrgm eller differentialforstarkerens forspan-

dingsstrgm i, deles i strgmmene i2 og i3 i kollektorelek-

1
troderne pd transistorerne Q2 hennoldsvis Ql' Kollektor-

strgmmen i den inverterende transistor Q3 spejlvender am-
plituden af strgmmen 12 men inverterer fasen. Kollektor-

strgmmen i transistoren Q3 flyder som en strgm -i', mod

2
udgangsklemmen 51. Dioden Dl kompenserer for temperatur-

driften af sp@&ndingen over basis-emiterelektroderne pa
transistoren Q3.

Det antages nu, at barebglgespandingskilden SC
kobles til klemmen 52 og ved klemmen frembringer en sinus-

formet barebglgespanding V som vist i fig. 7b. Det an-

CAR
tages ogsa, at indgangsklemmen 55 stadigvak er jordforbun-
det. Den af spazndingen V AR frembragte barepplgestrgm fly-

til det falles

c

der som en komposant i en modstand R12

forbindelsespunkt mellem emitterelektroderne p& de differen-

tielt forbundne transistorer Ql og Q2. Denne barebglge-

strgmkomposant deles som i fase varende komposanter i kollek-

torstrgmmene 12 og i3 og inverteres af transistoren Q3
sd der frembringes en inverteret barebglgestrgmkomposant i
strgmmen —i'2.
Den inverterede bareb¢lgestr¢mkomposant af
strgmmen —i'2 summeres algebraisk ved klemmen 51 med
en ikke inverteret barebglgestrgmkomposant, som flyder
13° Ved
rigtig indstilling af potentiometeret Rl4 opnéas fuld-

gennem balancepotentiomei:e::e't:Rl4 og modstanden R

stendig ophavelse af barebglgestrgmmen ved klemmen 51.
Eftersom klemmen 51 er den modulatorudgangsklemme ved
hvilken spandingen VOUT frembringes, svarer ophevelsen'
af bazrebglgestrgmmen til fuldstendig undertrykkelse
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af barebglgespandingen ved udgangsklemmen 51 i modula-
toren 50's balancerede tilstand. Den i fig. 7a viste

modulationsspanding V forrykker differentialforstarke-

ren 54's balance. Javﬁggandingen ved klemmen 51 forbliver
i det vasentlige konstant vea virkningen af den negative
tilbagekoblingsstrgm —i'2 som varierer omvendt proportio-
nalt med. strgmmen i . Ubalancen af strgmmene 12 og i3

. Som fplge heraf

MOD

er ogsa proportional med strgmmen iMOD

varierer barebglgestrgmkomposanterne af strgmmene 12 og
-i'2 omvendt proportionalt med strgmmen iMOD' NAr strgm-
men VMOD er positiv og voksende, saledes som det f.eks.
indtreffer ner tiden tp i fig. 7, formindsker den nega-
tive tilbagekoblingsslgjfe strgmmen -i'2 til under dens
balancerede javnstrgmsniveau i overensstemmelse med am-

plituden af spandingen V En formindskelse af strgmmen

MOD*

--i'2 indbefatter en formindskelse af den inverterede bare-

bplgestrgmkomposants stgrrelse. Den ikke inverterede
barebglgekomposant, som flyder gennem potentiometeret

Rl4 og modstanden RlB’ ophaves ikke langere af den in-
verterede barebglgestrgmkomposant fra transistoren Q3.

En ikke inverteret barebglgestrgm optrader derfor ved
modulatorudgangsklemmen 51 som en moduleret barebglge-

udgangsspanding V med en amplitude, som varierer

OUuT
i overensstemmelse med amplitudevariationen af spandin-

gen V . Negativt gdende @ndringer af spandingen VMO

DI
er negativ, sdledes som det sker nar

MOD

nar spandingen VMOD

tiden tn i fig. 7, har den modsatte virkning og fgrer til
en forggelse af den inverterede barebglgestrgmkomposant af
strgmmen —i'2.

Resultatet af denne modulationsproces pa span-
dingen VOUT er vist i fig. 7c, der viser spandingen VOUT
som en amplitudemoduleret spanding med undertrykt bare-
bplge. Nar spandingen VMOD i fig. 7a er nul ner tiden tO’

undertrykkes barebglgedelen af spandingen Vg m-
Den negative tilbagekoblingsslgjfe gennem differen-

tialforstarkeren 54 og transistoren Q, undertrykker i det
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vasentlige forekomsten af basisb&ndfrekvensen af modula-
tionsspa&ndingen VMOD ved udgangsklemmen 51 ved alle modula-
tionsspandingens amplitudeniveauer. Den lille modulations-
spanding, som kraves til modulering af transistoren Q2's ba-
sistrgm er forholdsvis ubetydelig og kan lades ude af betragt-
ning.

Den negative tilbagekoblingsslgjfe undertrykker
imidlertid ikke i det vasentlige bazrebglgedelen af spazndingen
VOUT' En afkoblingskondensator C4 formindsker spandingen VOUT
ved klemmen 57. En kondensator C5 er hensigtmsassigt forbundet
mellem de to indgangsklemmer 57 og 58 pa differentialforstar--
keren 54. Vardien af kondensatoren Cy er valgt sdledes at der
i det vasentlige tilvejebringes en kortslutning mellem klem-
merne 57 og 58 ved frekvenser omkring frekvensen for bare-
bglgespandingen VCAR' Eftersom differentialforsterkeren 54
har en stor "common mode" undertrykkelse pavirkes frembringel-
sen af en barebglgestrgm ved udgangsklemmen 51, nir spendin-
gen VMOD forrykker modulatoren 50's balance, ikke ugunstigt
af den samtidige forekomst af barebglgestrgmmen ved indgangs-
klemmen 57. _ '

Ikke desto mindre frembringes der nogen "common mode"
barebglgetilbagekobling, n&r spandingen VMOD forrykker modula-
toren 50's balance, fordi spazndingen ved klemmerne 57 og 58
modulerer strgmmen il og den overlejrede barebglgestrgmkompo-
sant med en lille verdi. Dette kan forbedres ved at erstatte
modstanden Rll med et transistorarrangement, der arbejder
som en strgmkilde. Modstanden R12 forbindes herefter p& en
egnet made med denne transistorstrgmkildes styreklemme
for at modulere strgmmen il med spandingen VCAR‘ Frekvens-
omréddet og den maksimale til radighed verende udgangsspan-
ding VOUT forgges betydeligt. Resultatet er, at ikke hele
den barebglgestrgm, som flyder i modstanden RlZ’ passerer
gennem transitorerne Ql og Q2 som kollektorstrgmme 12 og i3.

I modsetning til andre modulatorkredslgb med under-—
trykt barebglge arbejder modulatoren 50 lineart. Modulator- -
udgangsspandiﬁgen VOUT forbliver uforvranget, hvorved ngd-
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vendigheden af lavpasfiltrering af udgangsspandingen eller
af tilvejebringelse af en fazlde for anden harmoniske ved
udgangsklemmen 51 undgas. En anden fordel ved modulatoren

50 er, at barebglgefrekvensen kan varieres under driften
uden at modulationen forringes. Selv nar barebglgefrekvensen
ikke er en ren sinusformet bglge bliver den modulerede
udgangsspanding derfor ikke forringet. Disse fordele afledes
delvis fra den omstandighed, at modulationen frembringes
ved hjalp af den linezre proces som omfatter addering ved
klemmen 51 af en variabel mengde af det inverterede bare-
bglgesignal til det ikke inverterede barebglgesignal.

Fig. 8 viser et alternativt lodret afbgjningskreds-
lgb 840 ifglge opfindelsen som indbefatter andre udformninger
af nord-syd konkavforvrangningskorrektionskredslgb og mage-
vingeforvrangningskorrektionskredslgb. Disse kredslgb kan
anvendes, nadr der kraves store magevingekorrektioner.

I fig. 8 fgrer en lodret afbgjningsforstarker Ul af kendt

art en lodret udgangsspanding V til en lodret afbgjnings-

vikling LV for at frembringe enuiodret afbgijningsstrgm iv.

Et nord-syd konkavkorrektionskredslgb 100 frembringer en
nord-syd konkavkorrektionsspanding VNS over en vikling 1l2la
pad en nord-syd transformer 121. Et mdgevingekorrektionskreds-
lgb 200 frembringer en mdgevingekorrektionsspanding VGL

over en vikling 22la pd en mégevingetransformer 221. De to
modulationsspandinger VNS og VGL padtrykkes i serie den lod-
rette afbgjningsvikling LV for at modulere den lodrette

afbpjningsstrgm iv i overensstemmelse med de to modulations-

spandinger, hvorved tilvejebringes.-mord-syd konkavfor-—
vrangningskorrektion og magevingekorrektion af det skande-
rede raster i et kvadratformet, plant billedrgr. Fra mage-
-vingekorrektionskredslgbet 200 flyder den lodrette afbgj-
ningsstrgm iV til jord gennem en fglermodstand Rs og en
koblingskondensator CV.

Nord-syd konkavkorrektionskredslgbet 100 indbefatter
nord-syd transformeren 121, der har en vikling l2la, som er
forbundet med en klemme 124 p& et styringsdiodebrokredslgb 123,
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0g som har en vikling 121b, der er forbundet med en resonans-
kondensator 122 for at danne et serieresonanskredslgb 120,
der er forbundet mellem broklemmen 124 0g en broklemme 125.
Serieresonanskredslgbet 120 er afstemt til omtrent liniefre-
kvensen.

En nord-syd modulatorstrgmomskifter 134, der omfatter
en bipolar transistor 132 og en felteffekttransistor 133,
er forbundet mellem en broklemme 126 og en broklemme 127.
Forbindelsen fra broklemmen 127 til den falles forbindelses-
klemme 146 mellem transistoren 132's emitterelektrode og
kildeelektroden p& transistoren 133 tilvejebringes skifte-
vis under det vandrette tilbagelgb og det vandrette fremlgb
ved hjaip af en kondensator 141 med forholdsvis stor vardi
under det vandrette tilbagelgb, og under det vandrette frem-
1gb ved hjzlp af serieforbindelsen omfattende en vandret
tilbagelgbstransformers sekundarvikling 139, en modstand
151 med en lille modstandsverdi samt en diode 140.

Transistoren 132 omskiftes ved en linietakt af en
over den vandrette tilbagelgbstransformers sekundarvikling
139 frembragt tilbagelgbsimpulsspanding 138, som er posi-
tiv under det vandrette tilbagelgb ved klemmen 146. En zener-—
diode 135 og en modstand 136 begranser transistoren 132's
basisstrgm og basissparrespanding.

Ledningen i felteffekttransistoren 133 varieres
ved en lodret takt pd parabolsk mdde ved hjalp af en lodret
taktstyrespanding 84, som er fgrt til transistorens styreelek-
trode. Den parabolske styrespanding 84 frembringes af én over
koblingskondensatoren CV frembragt parabolsk spznding 81.
Den parabolske spanding 81 forstarkes af denikke inverte-
rende forstarker 147 s& der pd den med en prik forsynede
klemme pé& styretransformeren 146's primervikling l46a
patrykkes en parabolsk spanding 82, som er i fase med den
parabolske spanding 81. Den med en prik forsynede klemme
péd transformerens sekundarvikling 146b er gennem en mod-
stand 144 forbundet med felteffekttransistoren 133's styre—
elektrode. Den klemme p& sekundarviklingen 146b som ikke
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er forsynet med en prik er forbundet med kildeelektroden.
Forspandingen til styreelektroden tilvejebringes af en
jevnspandingsforspandingskilde 145.

De relative viklingspolariteter for viklingerne
146a og 146b har en s&dan verdi at der frembringes en
parabolsk styrespanding 84, som er i fase med spandingen
81 over koblingskondensatoren CV' Den parabolske spanding
84 opnar derfor den stgrste amplitude nar den lodrette skan-
derings midtpunkt og den mindste amplitude ner den lodrette
skanderings top og bund.

For at beskrive virkemaden af nord-syd konkavkorrek-
tionskredslgbet 100 antages, at rasterets gverste del
skanderes, og at en positiv lodret afbgjningsstregm iV fly-
der til den med en prik forsynede klemme péa nord-syd trans-
formeren 121's vikling 12la. Under det vandrette tilbage-
lgbsinterval for en given linieskandering forspander tilbage-
1gbsimpulsspandingen 138 den bipolare transistor 132's
basis-emitterovergang i sparreretningen og afskarer kollek-
torens ledning.

Den lodrette afbginingsstrgm iV som strgmmer bort
fra den klemme p& viklingen 12la, som ikke er forsynet med
en prik, deler sig i to strgmgrene. En f@rste grenstrakning
for den lodrette afbgjningsstrgm iV gdr gennem nord-syd trans-
formerviklingen 121b og kondensatoren 122 i serieresonans-
kredslgbet 120. En anden grenstrakning for den lodrette
afbginingsstrgm iv gar gennem en strgmstyrediode 128 i
diodebroen 123, felteffekttransistoren 133's dran-kildestrgm-
vej, en kondensator 141 og en str¢mstyrediode 129. De to gren-
strgmme af den lodrette afbgjningsstrgm iV forenes igen
ved den med en prik forsynede klemme pé& mé&gevingetransformer-
viklingen 22la.

Under det vandrette tilbagelgb lagrer den del af
den lodrette afbginingsstrgm iV’ som flyder i serieresonans-
kredslgbet 120, energi i nord-syd transformerviklingen 121b
og i kondensatoren 122. Den mengde stregm, som flyder i serie-

resonanskredslgbet 120 o©g den mangde energi, som lagres i
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serieresonanskredslgbet 120, afhznger omvendt af stgrrelsen
af den lodrette afbgjiningsstrgm iv, som grener af fra

den klemme pa viklingen 12la, som ikke er forsynet med en
prik, til felteffekttransistoren 133. Ved at styre felt-
effekttransistoren 133's ledningsevne styres stgrrelsen af
strgmmen ifgplge et aspekt af opfindelsen p&d omvendt made.

Under det vandrette fremlgbsinterval forspander
den vandrette impulsspanding 138 den bipolare transistor
132's basis-emitterovergang i gennemgangsretningen og frem-
bringer derved mattet kollektorledning. Den mattede ledning
i transistoren 132 tilvejebringer en i hovedsagen kortsluttet
strakning gennem transistoren mellem diodebroklemmerne 126
og 127 gennem den kortsluttede strakning i den vandrette
tilbagelgbstransformers vikling 139, modstanden 151 og
dioden 140.

Nar klemmerne 126 og 127 er indbyrdes kortsluttede,
udfgrer seriefesonanskredsl¢bet 120 en strgm- og spandings-
oscillation ved dets resonansfrekvens pa omtrent linie-
frekvensen. Der frembringes en sinusformet spanding over
nord-syd transformerens vikling 121b, som transformerkobles
til viklingen 12la og p&trykkes den lodrette afbgjnings-

vikling LV som spanding sd der frembringes en cosinus-

A
NS
formet korrektionsstrgmkomposant til den lodrette afbgjnings-—

strgm i . Indstilling af nord-syd transformeren 121's induk-

tans ingstiller fasen og frekvensen af oscillationen sa der
frembringes en stgrste cosinusformet korrektionsstrgm ved
det vandrette fremlgbsintervals midtpunkt.

Amplituden af resonansoscillationen under det vand-
rette fremlgb er en funktion af stgrrelsen af den i serie-
resonanskredslgbet 120 lagrede energi under det forudgaende
vandrette tilbagelgbsinterval. Eftersom stgrrelsen af den
lagrede energi afha&nger omvendt af felteffekttransistoren
133's ledning, tilvejebringes den rette amplitudemodula-
tion af nord-syd konkavkorrektionsspandingen VNS ved pa-
trykning af den lodrette takt, parabolske styrespanding
84 pd felteffekttransistoren 133's styreelektrode. Den para-
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bolske spanding 84 har maksimum ved det lodrette fremlgbs
midtpunkt og er nar ved minimum ved det lodrette fremlgbs
top og bund. Som fglge af det omvendte forhold mellem led-
ningen i felteffekttransistoren 133 og amplituden af nord-
-syd konkavkorrektionsspandingen Vg’ €Y modulationsindhyl-
ningskurven af den i fig. 9a viste spanding VNS ner ved
maksimal indhylningskurvehgjde ved rasterets top og bund
og har en hgjde pd nul ner ved rasterets midtpunkt. Anvendel-
sen af en parabolsk styrespanding til nord-syd korrestionen
tilvejebringer yderligere kurveformning af indhylningskurven
som yderligere forgger indhylningskurvehgjden ner rasterets
top og bund s& der frembringes en bedre nord-syd indhylnings-
kurveform, ndr billedfladen pd et kvadratformet, plant billed-
r¢r rasterskanderes.

Nar den lodrette afb¢jningsstr¢miv er negativ under
nedre halvdel af rasterskanderingen, leder diodebroen 123's
strgmstyredioder 130 og 131, under det vandrette tilbage-
lgbsinterval, den del af den lodrette afbgjningsstrgm iV’
som flyder i felteffekttransistoren 133. Nar den lodrette
afbpjiningsstrgm iV er negativ, flyder strgmmen il20’ som
lgber i serieresonanskredslgbet 120 under det vandrette
tilbagelgbsinterval, fra kondensatoren 122 til den ikke
med en prik forsynede klemme p& nord-syd transformerens
vikling 121b, en strgmretning som er det modsatte af strgm-
mens retning under rasterskanderingens ¢vre halvdel. Under
rasterskanderingens nedre halvdel forskydes fasen af nord-
-syd konkavkorrektionsspandingen Vs derfor 180° i forhold

til den fase, som spandingen har under rasterskanderingens
pvre halvdel. '

Dioden 140, som er serieforbundet med en strgm-
begransende modstand 151, ensretter tilbagelgbsimpuls-
spandingen 138 under det vandrette fremlgbsinterval for
over kondensatoren 141 at frembringe en spanding, som i
stgrrelse er lig med de af dioderne 142 og 143 frembragte
to diodespandingsfald, ndr de disse dioder leder. De der-
ved mellem klemmerne 127 og 146 frembragte to diodespan-
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dingsfald kompenserer for de mellem klemmene 124 og 125
frembragte to diodespandingsfald under diodebroens led-
ning, som har tilbgjelighed til at forarsage lodret afbgj-
ningsstrgmforvrangning nar ved det lodrette fremlgbs midt-
punkt.
Magevingekorrektionskredslgbet 200 er opbygget
pd samme m&de som nord-syd konkavkorrektionskredslgbet
100 ved anvendelse af samme elementer og med samme virke-
méde. Magevingekredslgbet 200 indbefatter en magevinge-~
transformer 221 med en vikling 22la, i hvilken den lod-
rette afbgjningsstrgm iV flyder, en strgmstyrende diode-
bro 223, et serieresonsnskredslgb 220, som omfatter en ma-
gevingetransformervikling 221b og en resonanskondensator
222, som er forbundet mellem broklemmerne 224 og 225,
samt en mdgevingemodulatorstrgmomskifter 234, der omfatter
en bipolar transistor 232 og en felteffekttransistor 233.
Under det vandrette tilbagelgb forspznder tilbage-
lgbsimpulsspandingen 238 den bipolare transistor 232's

basis-emitter overgang i sparreretningen og afskarer kollek-

torens ledning. Den lodrette afbgijningsstre¢m iV deler sig
i to grene ved den ikke med en prik forsynede klemme pi
mégevingetransformerens vikling 22la og forenes igen ved

strgmfglemodstanden RS' Den lodrette afbgjningsstrgm iV

flyder i en fgrste gren, som omfatter en felteffekttransistor

233, og i en anden gren, der indbefatter et serieresonans-~
kredslgb 220. Stgrrelsen af den strgm, der flyder i og

den energi der lagres i serieresonanskredslgbet 220 afhanger

omvendt af felteffekttransistoren 233's ledning.

Under det efterfglgende vandrette fremlgbsin-
terval forspaznder den vandrette impulsspanding 238
transistoren 232 i gennemgangsretningen og frembringer
mettet kollektorledning, hvorved igangsattes en resonans-
oscillation i serieresonanskredslgbet 220 ved resonansfre-
kvensen pa& omtrent den dobbelte liniefrekvens. Der frem-
bringes tilnarmelsesvis to oscillationer af strgm dg
spanding under det vandrette fremlgbsinterval i miagevinge-
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transformerens vikling 221b. Den oscillerende spanding

over viklingen 22lb transformerkobles til viklingen 22la

som tilnzrmelsesvis den oscillerende magevingekorrektions-
spanding VGL ved den dobbelte liniefrekvens, hvilken korrek-
tionsspanding patrykkes den lodrette afbginingsvikling LV'
Den oscillerende spanding VGL frembringer en i hovedsagen
sinusformet magevingekorrektionsstrgmkomposant i den

lodrette afbgjningsvikling iV ved tilnermelsesvis den dobbel-
te liniefrekvens. Transformeren 221's induktans indstilles
for at tilvejebringe den rette mégevingekorrektionsstrgm-
komposantfrekvens og den rette fase af magevingekorrektions-
strgmkomposanten i det vandrette fremlgbsinterval.

For at tilvejebringe ngjagtig mégevingekorrektion
fra rasterskanderingens top til rasterskanderingens bund
skal modulationsindhylningskurven af mdgevingekorrektions-
spandingen V.. i det ideelle tilfzlde have en hgjde pa
ner ved nul ikke kun ndr de midterste rasterlinier skan-
deres men ogsd nir bade de gverste og nederste rasterlinier
skanderes som vist i fig. 9b. Den maksimale modulations-
indhylningskurvehgjde af médgevingekorrektionsspandingen VGL
skal i det ideelle tilfzlde indtrazffe ved punkter beliggende
mellem midten og rasterskanderingens top eller bund.

For at tilvejebringe den i fig. 9b viste mdgevinge-
modulationsindhylningskurveform, i hvilken hgjden af modula-
tionsindhylningskurven foretager i hovedsagen to oscillations-
cykler under det lodrette afbgjningsinterval, pétrykkes en
mégevingekorrektionsstyrespanding 85 felteffekttransistoren
233's styreelektrode for i overensstemmelse med styre-
spandingen at variere transistorens ledningsevne. Styre-
spendingen 85 er en lodret takt, parabolsk kurveform,
som er afledet fra den over koblingskondensatoren CV frem-
bragte lodrette takt, parabolske spending 81, og patrykkes
den ikke inverterende forstarker 247, som frembringer en
ikke inverteret parabolsk udgangsspanding 83. Spandingen
83 pdtrykkes den med en prik forsynede klemme pa styre-
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transformeren 246's primervikling 246a for at frembringe
den parabolske spanding 85.

Transformerens sekundarvikling 246b har en s&dan
viklingspolaritet, at fasen af den parabolske spanding
85 inverteres i forhold til fasen af den parabolske
spending 81l. Dette fgrer til at fasen af den parabolske
spanding 85 ogsd bliver inverteret i forhold til fasen
af nord-syd konkavkorrektionskredslgbet 100's parabolske
spanding 84. Den parabolske mégevingestyrespanding 85
har derfor sin mindste amplitude ved det lodrette frem-
1gbs midtpunkt og er ner sin stgrste amplitude ved den
lodrette skanderings top og bund. Den parabblske mage-
vingestyrespanding 85 anvendes hensigtsmessigt til at
variere ledningen af felteffekttransistoren 233 pa para-
bolsk m&de. Den stgrste ledning af transistoren opnas
ved den lodrette skanderings top og bund og den mindste
ledning opnds ved den lodrette skanderings midpunkt.

Den stgrst mulige ledning af felteffekttransistoren
233 ved den lodrette skanderings top og bund fgrer til
at den mindst mulige lodrette afbginingsstrgm flyder i
serieresonanskredslgbet 220 under de tilsvarende vandrette
tilbagelgbsintervaller, som indtraffer nzr de lodrette
skanderingstider. Nir den mindst mulige strgm flyder i
og den mindst mulige energi lagres i serieresonanskreds-
lgbet 220 ved den lodrette skanderings top og bund er
strgm~ og spandingsoscillationen i serieresonanakredslgbet
220 under de tilsvarende vandrette fremlgbsintervaller mindst
mulig som det kraves til magevingekorrektion. Nir den lodrette
skanderings midtpunkt er ledningen i felteffekttransistoren
233 mindst mulig. Som fglge af at den nord-syd konkav-
korrigerede lodrette afbgjningsstrgm iV er nul ved den
lodrette skanderings midtpunkt flyder imidlertid ingen
strgm i serieresonanskredslgbet 220 til at frembringe
resonansoscillationer. Modulationsindhylningskurven af

mégevingekorrektionsspandingen VGL er derfor ogsid nul
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ved den lodrette skanderings midtpunkt som det kraves

til at opna den rette mégevingeforvrangningskorrektion.
Under rasterskanderingens nedre halvdel, nar

den lodrette afbgjningsstrgm iV er negativ, leder diode-

broen 223's strgmstyredioder 230 og 231, under det vand-

rette tilbagelgbsinterval, den del af den lodrette afbgj-

ningsstrgm iv, som flyder i felteffekttransistoren 233.

N&r den lodrette afbgjningsstrgm iV er negativ, flyder

strgmmen i220, som lgber i serieresonanskredslgbet 220

under det vandrette tilbagelgbsinterval, fra kondensatoren

222 til den med en prik forsynede klemme pa magevingetrans-

formerens vikling 221b, en strgmretning som er det modsatte

af strgmmens retning under rasterskanderingens g¢gvre halv-

del. Under rasterskanderingens nedre halvdel forskydes

fasen af migevingekorrektionsspandingen VGL derfor 180°

i forhold til fasen af spandingen under rasterskanderingens

gvre halvdel.
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Patentkravwv:

1. Billedrgrsfremvisningsapparat af den art der omfat-
ter:

et billedrer med en phosphorskarm,

linie- og delbilledafbgjningskredslegb til frembrin-
gelse af linie- og delbilledafbpjningsstrgmme i linie- hen-
holdsvis delbilledafbejningsviklinger til skandering af et
raster pa phosphorskarmen,

organer til korrektion af rasterforvrangning ved
modulation af afbgjningsstremmen,
kendetegnet ved,

at billedrgret har en asfarisk billedflade (30) med
forholdsvis flad kontur, hvilket raster derved er genstand
for magevingeforvrzngning, og

at organerne til kofrektion af rasterforvrangningen
indbefatter mégevingeforvrangningskorrektionsorganer (70)
der som svar pd et fporste signal (Vgcar) , som gentages ved
en linietakt, og pa et andet signal (Vmogv) » som gentages
ved en delbilledtakt, modulerer delbilledafbgjningsstregmmen
(iy) under en linieafbgjningsperiode i delbilledafbejnings-
fremlgbsintervallet pa en sadan made, at der frembringes
korrektion af den magevingeforvrangning, som den asfzriske
form pa billedfladen har tendens til at bevirke i den tilsva-
rende rasterskanderingslinie.

2. Apparat ifglge krav 1, k end e t e gnet
ved, at mégevingeforvrangningskorrektionsorganerne (70)
indbefatter en modulator (50) med undertrykt barebglge til
frembringelse af en midgevingekorrektionsspanding (V C),
som patrykkes delbilledafbgjningskredslgbet (40), og som
er reprasentativt for det ved delbilledtakten gentagende
andet signals modulation af det ved linietakten gentagende
fgrste signal.

3. Apparat ifplge krav 2, k end e t e gnet
ved, at mégevingeforvrangningskorrektionsorganerne (70)
indbefatter en transformer (Tl) med en fgrste vikling (Wa),

hvorover korrektionsspandingen frembringes, og med en anden
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vikling (Wb), der er forbundet med delbilledafb@jnings-
viklingen (Lv).

4. Apparat ifglge krav 3, k en detegnet
ved en forstarker (Q6), hvis udgang er forbundet med trans-
formerens fgrste vikling (Wa), og som virker i afhangighed
af et udgangssignal fra modulatoren (50) med undertrykt bare-
pglge.

5. Apparat ifglge krav 1, k e n detegnet
ved at mégevingeforvrangningskorrektionsorganerne (70)
omfatter organer (54) til frembringelse af en magevingekorrek-
tionsudgangsspanding (Vgc), som er reprasentativ for det
ved delbilledtakten gentagende andet signals (Vmodv) modula- .
tion af det vea linietakten gentagende fgrste signal (Vgcar)’
samt en magevingetransformer (T1) med en fgrste vikling (Wa),
pa nvilken udgangsspandingen patrykkes, og med en anden vik-
ling (Wb), der er forbundet med delbilledafbgjningsviklingen
(LV)-

6. Apparat ifglge krav 5, k end e tegne t
ved et nord-syd konkavkorrektionskredslgb (60) der omfatter
et nora-syd styrekredslgb (61) til frembringelse af en nord-
-syd korrektionsudgangsspending samt en nord-syd transformer
(T2) med en fgrste vikling (WS), p& hvilken nord-syd korrek-
tionsudgangsspandingen patrykkes, og med en anden vikling
(Wp)’ der er forbundet med delbilledafbgjningsviklingen (LV).

7. Apparat ifglge krav 1, k end e tegne t
ved organer til frembringelse af det fgrste signal (vgcar)’
nvilke organer onfatte et LC resonanskredslgb (24), der er
forpundet med liqieafb¢jningsviklingen (LH) og afstemt til
frembringelse af omtrent to fuldstandige spandingsoscilla-
tionscykler under liniefremlgbsintervallet.

8. Apparatiif¢lge krav 7, k end e tegnet
vea, at mégevingeforvrangningskorrektionsorganerne indbe-
fatter en modulator (50) til frembringelse af en udgangs-
spanding, som patrykkes delbilledafbginingskredslgbet (40),
og som er reprasentativt for det andet signals (Vmodv) modu-

lation af det fgrste signal (vgcar)'



10

15

20

25

30

35

DK 166241 B

30

9. Apparat ifglge krav 2, k ende tegnet
ved fgrste (24) og andre (80) spandingsfrembringende organer
til frembringelse af de. fgrste (Vgcar) 0g andre (Vmodv)
signaler som fgrste henholdsvis andre signalspandinger, og
at modaulatoren (50) med undertrykt bazrebglge omfatter en
differentialforsterker (54), organer der er forbundet med
den fgrste spandingsgenerator (24) og med differentialforstar-
keren (54) for at styre forsharkerens forspandingsstrgm
i overensstemmelse med den ved linietakten gentagende
fgrste signalspending, organer (Rl4) til dannelse af en
negativ tilbagekoblingsvej mellem en udgangsklemme (51)
pé differentialforstarkeren O0g en indgangsklemme (55) p&
differentialforsterkeren, hvilken modulator indbefatter
organer (Q3) til frembringelse af en inverteret forstarker-
udgangsspanding, som er reprasentativ for en forstarker-
indgangsspanding, samt organer til overlejring af den inver-
terede forstarkerudgangsspanding og de fgrste og andre sig-
nalspandinger for at frembringe magevingekorrektionsspean-
dingen.

10. Apparat ifglge krav 9, k end e t e gnet
ved, at den negative tilbagekoblingsvej indbefatter organer
til patrykning af mégevingekorrektionsspandingen pé differen-
tialforstarkerens fgrste indgangsklemme (57) samt en konden-
sator (C5), der er forbundet med differentialforsterkerens
(54) fgrste indgangsklemme (57) 0g anden indgangsklemme (58)
for at skaffe differentialforstarkeren "common mode" under-
trykkelse af den ved linietakten gentagende fgrste signal-
spandingsdel af mégevingekorrektionssPandingen.

11. Apparat ifglge krav 1, k en d e t e gnet
ved, at‘mégevingeforvrangningskorrektionsorganerne omfatter
en induktans (221), der er forbundet med delbilledafbgjnings-
viklingen (Ly), en resonanskapacitans (222), der er forbundet
med induktansen (221), til dannelse af et resonanskredslgb
(220), som er afstemt til omtrent den dobbelte liniefrekvens,
samt en styrbar omskifter (234), der er forbundet med induk-
tansen (221), og som virker i afhazngighed af et linietakt-
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omskiftningsstyresignal (233) og det ved delbilledtakten
gentagende andet signal (85) for at frembringe ledning i
omskifteren (234) under linietilbagelgbsintervallet af linie-
afbgjningsperioden, hvilken ledning varierer i overensstemmel-
se med det ved delbilledtakten gentagende fgrste signal.

12. Modulator ifgplge krav 2 til modulering af et

indgangsbarepglgesignal (V ) ved hjalp af et modulerende

CAR

signal (V ), hvilken modulator omfatter en modulations-

(SM) og eﬂoindgangsbareb¢lge-(SC)—signalgenerator, ken-
detegnet ved en differentialforsterker (54) med en
udgangsklemme (53) der gennem en negativ tilbagekoplingsve]j
(Q3, R10) er forbundet med en indgangsklemme (57) pd& diffe-
rentialforsterkeren (54), organer (Rlz) der er forbundet
med barebglgesignalgeneratoren (SC) og med differential-
forstarkeren (54) for at styre forstarkerens forspandings-
strgm (il) i overensstemmelse med barebglgesignalet (VCAR)
for herved at frembringe et inverteret barebglgesignal
(-1'2) ved et punkt (kollektorelektroden pa Q3) i den nega-
tive tilbagekoblingsvej, organer (Rl3' Rl4) til summering
af indgangssignalet og det inverterede barebglgesignal ved
en udgangsklemme (51) p& modulatoren, samt organer (R8)

der er forbundet med den negative tilbagekoblingsvej for

at padtrykke det modulerende signal (VMOD) pd differential-
forstarkeren (54) for at modulere amplituden af det inver-
terede barebplgesignal sd der frembringes et udgangssignal
Vour
representerer det modulerende signals (VMOD) modulation af

) ved modulatorens udgangsklemme (51), hvilket signal

indgangsbarebglgesignalet (VCAR)'

13. Modulator ifglge krav 2 til modulation af
et indgangsbarepbglgesignal (VCAR) ved njalp af et fgrste
MOD), hvilken modulator omfatter en fgrste signal-

generator (SM) 0og en indgangsbarebglgesignalgenerator (SC),

signal (V

kendetegnet ved en differentialforsterker (54),
organer (Q3) til dannelse af en negativ tilbagekoblings-
vej mellem en udgangsklemme (53) pé differentialforstarkeren

(54) og en indgangsklemme (57) pa differentialforstarkeren
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(54), organer (RlZ) der er forbundet med barebglgesignal-
generatoren (SC) 09 med differentialforsterkeren (54) for at
styre forstarkerens forspandingsstrgm (il) i overensstemmelse
med barebglgesignalet (VCAR) for at frembringe et inverteret
barebglgesignal (—i'z), samt organer (R8, R, 3, Rl4) til ved
en udgangsklemme (51) p& modulatoren at summere indgangs-
signalet og det inverterede barebglgesignal og det fgrste
signal, hvilken modulatorudgangsklemme (51) er forbundet med

differentialforstarkerens indgangsklemme (57) for at frem-

bringe et tredje signal (VOUT)’ som reprazsenterer det fgrste

signals (V

MOD) modulation af barebglgesignalet (V

CAR)'
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