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ES 2274022 T3

DESCRIPCION

Endoproétesis con una capa de plata galvanizada.

La presente invencion se refiere a una endoprotesis con una estructura de soporte metdlica asi como a un procedi-
miento para la preparacion de una endoproétesis de este tipo.

Una endoprotesis segtin el predmbulo de la reivindicacion 1 se conoce por el documento US-A-4.813.965.

Las endoprétesis con una estructura de soporte constituida total o parcialmente por metal se estan utilizando en una
amplia gama de aplicaciones en la medicina, en particular (pero no exclusivamente) en el campo de huesos artificiales.
Entre los ejemplos se incluyen prétesis para articulaciones destinadas a reemplazar una articulacién que ya no funciona
y sistemas modulares que permiten construir endoprétesis para huesos segtin se desee y que se utilizan especialmente
en la cirugia de tumores.

Al utilizar las endoprétesis de este tipo, no puede excluirse un riesgo de infeccién. Bdsicamente, es posible tratar
las endoproétesis con antibidticos, pero su mala adhesion a la superficie, en particular durante periodos largos, y los
efectos secundarios indeseables son problematicos.

Por la patente US n°® 5.492.763 es conocido incorporar, en la superficie de una estructura de implante que se com-
pone por ejemplo de un material polimérico, 4&tomos metalicos, tales como plata, oro, cobre, platino, iridio, magnesio
y paladio, por medio de un procedimiento de implantacién iénica. Con esto se pretende conseguir un efecto bacterios-
tatico o bactericida. Sin embargo, los métodos de implantacién iénica son complicados y por tanto muy costosos.

El objetivo de la invencion es crear una posibilidad médicamente segura y de bajo coste de reducir el riesgo de
infeccidn en las endoprétesis por medio de una estructura de soporte metalica.

Dicho objetivo se alcanza por medio de una endoprotesis para reemplazo de huesos que presenta las caracteristicas
de la reivindicacién 1 y de un procedimiento para preparar una endoprdtesis para reemplazo de huesos que presenta las
caracteristicas de la reivindicacién 3. Las formas de realizacion ventajosas de la invencion se pondran de manifiesto a
partir de las reivindicaciones subordinadas.

La endoprétesis segtin la invencién presenta una estructura de soporte metalica en la que por lo menos una parte
de la superficie se ha plateado galvdnicamente. En particular, la endoproétesis es apta como hueso artificial.

Se ha hallado que un recubrimiento galvédnico de plata minimiza el riesgo de una infeccidn tras la implantacidn.
Tampoco da lugar a graves efectos secundarios. Una capa de plata aplicada por electrodeposicion presenta una buena
adhesion a la estructura de soporte, con lo cual el efecto inhibidor de infeccién de la endoprétesis se mantiene durante
mucho tiempo. La aplicacion de una capa de plata por electrodeposicion es comparativamente barato.

Por debajo de la capa de plata estd prevista una capa de adhesion que por ejemplo puede comprender oro.

Entre los metales que son aptos para la estructura de soporte se incluye un gran nimero de aleaciones de fundicién
o forjables. Entre los ejemplos se incluyen:

aleaciones de fundicién de CoCrMo segin ASTM F 75 o ISO 5832-4,
aleaciones forjables de CoCrMo segtin ISO 5832-12,

aleaciones forjables de CoNiCrMo segtin ASTM F 562 o ISO 5832-6,
aleaciones forjables de titanio segtin ISO 5832-2,

aleaciones forjables de TiAINb segin ASTM F 1295-92 o ISO 5832-11,
aleaciones forjables de TiAlV segiin ASTM F 136 o0 ISO 5832-3 y
aleaciones forjables de FeCrNiMnMoNDN segtin ISO 5832-9.

La seleccion de un material apto para la estructura de soporte depende del campo de aplicacion de las endoprotesis.
También es posible que las endoprétesis que contienen metales no mencionados en la lista citada anteriormente estén
provistas segin la invencion de una superficie plateada por electrodeposicion.

El procedimiento segin la invencidn para preparar una endoprotesis para el reemplazo de huesos proporciona una
estructura de soporte metdlica, en la cual por lo menos una parte de la superficie de la estructura de soporte se ha
plateado por electrodeposicion. Antes del plateado por electrodeposicion, a la superficie a platear se aplica una capa

de adhesion que puede contener oro. Es ventajoso desoxidar la estructura de soporte en la zona de la superficie a
platear antes del recubrimiento.
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En una forma de realizacién ventajosa de la invencién, se proporciona una estructura de soporte constituida por
una aleacion forjable de TiAlV. La superficie a platear de dicha estructura de soporte se somete en una cimara de vacio
a una desoxidacién i6nica, y la superficie desoxidada de la estructura de soporte se somete en una cdmara de vacio a
un recubrimiento idnico con oro. La superficie recubierta de oro de la estructura de soporte se platea, a continuacion,
por electrodeposicién en un bafio galvéanico.

En otra forma de realizacion preferida del procedimiento segtin la invencion, se proporciona una estructura de
soporte constituida por una aleacién de fundicién de CoCrMo, desoxiddndose la superficie a platear de la estructura
de soporte en un bafio galvdnico. La superficie desoxidada de la estructura de soporte se dora en un bafio galvanico, y
la superficie recubierta de oro de la estructura de soporte se platea en un bafio galvanico.

A continuacion, la invencidn se ilustrard con mayor detalle haciendo referencia a formas de realizacién ejemplifi-
cativas.

Ejemplo 1

En una estructura de soporte constituida por TiAl6V4 segtin ISO 5832-3, la capa de 6xido que se forma siempre
en la atmosfera se quita en una primera cdmara de vacio por medio de “ion sputtering” (desoxidacién i6nica). A
continuacidn, la superficie desoxidada de la estructura de soporte se recubre en una segunda cdmara de vacio en
un proceso de recubrimiento por plasma (PVD, physical vapour deposition) iénicamente con oro (bombardeo con
oro). La capa de oro protege la superficie contra una re-oxidacion, con lo cual la estructura de soporte tratada puede
transportarse sin problemas. Finalmente, a la superficie dorada se aplica una capa de plata en un bafio galvanico.

Ejemplo 2
En una estructura de soporte de acero inoxidable o de una aleacién de fundicién de CoCrMo segtin ISO 5832-4,

se quita la capa de 6xido superficial por medio de bafios galvanicos. En el mismo bafio galvanico, puede aplicarse a
continuacién una capa de oro. La superficie dorada se platea a continuacién en otro bafio por electrodeposicion.
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REIVINDICACIONES

1. Endoprétesis para reemplazo de huesos, que comprende una estructura de soporte metdlica constituida por una
aleacion de fundicién o forjable, caracterizada porque por lo menos una parte de la superficie se ha plateado por
electrodeposicién y porque, por debajo de la capa de plata, estd prevista una capa de adhesion, que preferentemente
comprende oro, no estando expuesto el oro en la superficie de la endoprétesis para reemplazo de huesos.

2. Endoprétesis para reemplazo de huesos segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la estructura de soporte
comprende por lo menos un material seleccionado de entre el grupo siguiente: aleaciones de fundicién de CoCrMo,
aleaciones forjables de CoCrMo, aleaciones forjables de CoNiCrMo, aleaciones forjables de titanio, aleaciones forja-
bles de TiAINb, aleaciones forjables de TiAlV y aleaciones forjables de FeCrNiMnMoNbN.

3. Procedimiento para la preparacién de una endoproétesis para reemplazo de huesos segtin la reivindicacién 1 6 2,
que comprende las etapas siguientes:

- proporcionar una estructura de soporte metdlica constituida por una aleacién de fundicién o forjable,

- aplicar una capa de adhesidn, que preferentemente comprende oro, a por lo menos una parte de la superficie
de la estructura de soporte,

- platear por electrodeposicion la parte de la superficie de la estructura de soporte provista de la capa de
adhesion.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la estructura de soporte se desoxida en la zona
de la superficie que se debe platear antes del recubrimiento.

5. Procedimiento segtin la reivindicacién 3, que comprende las etapas siguientes:

- proporcionar una estructura de soporte constituida por una aleacién forjable de TiAlV,

desoxidar por via iénica la superficie de la estructura de soporte que se debe platear en una cdmara de vacio,

recubrir por via iénica con oro la superficie desoxidada de la estructura de soporte en una cimara de vacio,

- platear por electrodeposicién de la superficie recubierta con oro de la estructura de soporte en un bafio
galvanico.

6. Procedimiento segtn la reivindicacién 3, que comprende las etapas siguientes:

proporcionar una estructura de soporte constituida por una aleacién de fundicién de CoCrMo,

- desoxidar por viaidnica de la superficie de la estructura de soporte que se debe platear en un baifio galvénico,

dorar por electrodeposicion de la superficie desoxidada de la estructura de soporte en un bafio galvénico,

platear por electrodeposicion de la superficie recubierta con oro de la estructura de soporte en un bafio
galvanico.
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