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Ved renovering af kloakrer (1) trzkkes et vibrerende hammer-
hoved (15) ved hj=lp af et spil (5) gennem et eksisterende kloakrer
(1) under brydning af dette og fortrengning af de dannede rer-
brudstykker ind i den omgivende jord og indtrzkning af et nyt
ror umiddelbart bag hammerhovedet (15}, For at undga, at de
dannede rerbrudstykker skal beskadige roret under indtrazknin-
yen, samt for at beskytte dette efter dets anbringelse, indtrakkes
der sammen med hammerhovedet (15) omkring reret fordelte
metalband (13). Et apparat til udsvelse af fremgangsmaden har
et vibrerende hammerhoved (15) og et spil (5) til trekning af
hammerhovedet (15) gennem et eksisterende kloakrer (1). Hammer-~
hovedet (15) har spzndeorganer (37) til fastspznding af enderne
af et antal metalband (13) omkring reret, og hammerhovedet har
ganer til fastspanding af roret I metal-

Aenf

endvidere sp
bandene (13).
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Opfindelsen angér en fremgangsméade til brug ved renovering af
kloakrgr, ved hvilken et vibrerende hammerhoved ved hjalp af et spil
trekkes gennem et eksisterende kloakrgr under brydning af dette og
fortrangning af de dannede rorbrudstykker ind i den omgivende jord
og indtrakning af et nyt med hammerhovedet forbundet ror.

Der kendes en fremgangsmade af denne art fra de publicerede
engelske patentansggninger nr. 2.113.795 og 2. 124,325 samt fra publi-
ceret europaisk patentansggning nr. 0086567.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at anvise en frem-
gangsmade af den navnte art; der er velegnet til brug ved renovering
af kloakror af beton, og dette opnas ifglge opfindelsen ved, at der
sammen med hammerhovedet og ved hjzlp af dette indtrakkes et antal
omkring hammerhovedets lzngdeakse fordelte, uden pé det nye ror an-
bragte og stort set parallelt med dette forlgbende metalband. Ved beton-
ror opstar der det specielle problem, at de ved betonrgrenes brydning
frembragte betonbrudstykker i kraft af deres forholdsvis store storrelse
er vanskelige at fortrenge ind i den omgivende jord, og folgelig vil sa-
danne betonstykker kunne beskadige det ror, der skal indferes til af-
lpsning af og forggelse af det eksisterende betonror. Ved imidlertid
saledes som foreslaet ifolge den foreliggende opfindelse sammen med
hammerhovedet at indtrzkke de nzvnte metalband pé den angivne
made opnds det, at det indtrukne ror forsynes med en udvendig arme-
ring, som i vidtgdende omfang vil forhindre, at de til siden trangte be-
tonstykker kan beskadige det pagzldende reor, og bandene afstiver sam-
tidig det indtrukne ror, saledes at dette bliver modstandsdygtigt over-
for selv store ydre krafter, saledes at risikoen for, at det indtrukne
ror skal blive klemt sammen, reduceres vasentligt.

For at sikre, at bandene ikke forskyder sig i det indtrukne rors
omkredsretning under indtrzkningen, foreslas det ifglge en foretruk-
ket udforelsesform for den foreliggende opfindelse, at metalbandet styresr
ved den ende af det eksisterende kloakror, hvor indtrazkningen pabegyn-
des.

Opfindelsen angar ogsé et apparat til brug ved udgvelse af frem-
gangsméden med vibrerende hammerhoved og et spil til trakning af
hammerhovedet gennem et eksisterende kloakrér, og hvor hammerhove-
det har spandeorganer til fastspznding af et nyt ror. Ifglge
opfindelsen er apparatet ejendommeligt ved, at hammerhovedet har

|
|
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omkring dettes lengdeakse fordelte spandeorganer til fastspznding af
enderne af et antal metalband pa en sddan made, at metalbandene ligger
uden pa det nye ror og forlgber stort set i dettes l@ngderetning. Til
apparatet hgrer der hensigtsmassigt ifslge opfindelsen en styredel besta-
ende af en krans med fgringer til metalbandene.

Opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvisning til
tegningen, hvor
fig. 1 skematisk viser et billede til illustrering af en udfgrelses-
form for fremgangsmaden ifplge den foreliggende opfin-

rdelse og det dertil anvendte apparat,

fig. 2 et aksialt snit gennem en del af et hammerhoved til

det pag=ldende apparat,

fig. 3 et snit svarende til fig. 2 til belysning af det pag=ldende
hammerhoveds fremtrangning gennem et eksisterende

betonror,
fig. 4 en del af et snit efter linien IV-1V i fig. 2,

fig. 5 en skitse til belysning af spzndearrangementer til

hammerhovedet,

fig. 6 en bandstyredel til det padg=ldende apparat vist

isometrisk,
fig. 7 et vandret snit gennem den i fig. 6 viste styredel,
fig. 8 en wireforing til det viste apparat, set forfra,
fig. 9 wireforingen i fig. 8 set fra siden, og
fig. 10 et vandret snit af wireforingen efter linien X-X
i fig. 8.

Pa tegningen betegner 1 et betonkloakregr, der skal renoveres.
Grunden til, at sddanne betonrgr skal renoveres, kan vare mangfoldige.
Primart gnsker man at renovere betonror i de tilfide, hvor disse
stopper til. Dette kan f.eks. ske som felge af, at der sker brud
pa reret, eller dette kan sztte sig, eller der kan sdledes som antydet
i fig. 1 ske det, at trargdder vokser ind i den pégzldende kloak-
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ledning gennem sprakker i det defekte ror. Endelig findes der

et meget stort behov for renovering af kloakrer i de tilfelde, hvor
disse viser sig at vare underdimensionerede. Dette sker f.eks.
hyppigt, hvor et omride udbygges, uden at der samtidig sker
fornyelse af kloakanlagget. .

Til renovering af den pagaldende betonre¢rstreng er der ved
den ene ende af den defekte sektion af rerstrengen eller ved den
ene ende af den rerstrengsdel, der skal udvides, tilvejebragt en
brend 2, hvis sider er afstivet for at undga sammenstyrtning.
| denne brend er der anbragt en wirefering 3 til en wire 4, der
ved hjlp af et spil 5, som er anbragt pd en spilvogn 6, kan
trekkes gennem betonroret 1. Ved den modsatte ende af den
sektion, der skal renoveres, er der nedgravet en gravekasse 8
til afstivning af en dér tilvejebragt udg;'avning 9. Ved denne er
der anbragt en kompressor 10, hvis trykluftledning er betegnet
med 11. Endvidere er der' ved udgravningen anbragt tromler 12,
der udger forrad for metalbdnd, f.eks. jern- eller stalband 13.

I fig. 1 er der vist et vibrerende hammerhoved 15, hvis
hammervark drives pneumatisk ved hjzlp af kompreésoren 10.

Dette hammerhoved er forbundet med den frie ende af wiren 4 og
star saledes under trzkkraft fra spiltromlen 5 og drives gennem

det eksisterende betonrgr 1 som felge af den kombinerede virkning
af wiretrakket 6g hammervarkets slagvirkning pa hammerhovedet.
Langs omkredsen af hammerhovedet er enderne af metalbdndene

13 fastgjort; og til hammerhovedet er der endvidere indenfor de
kransstillede metalband fastgjort den ene ende af et plastrorsstykke.
Metalbandene 13 styres pa en made, som vil blive forklaret nzrmere
i det fplgende, ved hjzlp af en styredel 17, der er anbragt i
udgravningen 9.

Det viste apparat virker pa felgende made:

Wiren 4 affires fra spillet'5, og den frie ende trazkkes gennem
det pag=ldende kloakrersstykke, eventuelt efter at dette er oprenset
pa i og for sig kendt made til tilvejebringelse af den fornedne passage.

 Enden af wiren fastgegres derefter til hammerhovedet 3, og til dette

fastgores der endvidere den forreste ende af et plastrorsstykke
og de forreste ender af metalbandene 13, efter at disse er fort
gennem styredelen 17. Endvidere forbindes den frie ende af den

pneumatiske ledning 11 med hammerhovedet, idet den pneumatiske



10

15

20

25

30

35

DK 156081B

ledning 11 dog forst er fort gennem det pagzldende rorstykke. .

Ved den kombinerede virkning af trakket fra spillet 5 og
hammervarket i hammerhovedet 14 trakkes dette nu ind i den
sektion, der skal renoveres. Som fglge af denne kombinerede
kraftudgvelse sprenges det padgzldende betonrer, og de dannede
betonrersstykker trykkes til siden og fortranges ind i den omgivende
jord, sdledes som det skematisk er vist i fig. 3. Samtidig indtrakkes
den forreste ende af det pagaldende rorstykke og de forreste ender
af metalbandene 13, sdledes at det indtrukne rg¢r beskyttes mod
de dannede betonbrudstykker. Nar det pagaldende rorstykke er
indfert, frikobles den pneumatiske ledning 11 fra kompressoren
10, og et nyt rorstykke skydes ind pa den hydrauliske ledning
11, der pany forbindes med kompressoren 10. Dette rorstykke
fores ned i udgravningen 9 og forbindes med bagenden af det
forudgaende re¢rstykke. Denne forbindelse kan tilvejebringes pa
forskellig made, alt efter hvilke rerstykker det drejer sig om.
F.eks. kan det navnes, at forbindelsen kan ske ved svejsning.

Pa denne made fortsazttes der, indtil forenden af det nye ror
er fort frem til bronden 2.

Den forreste del af selve hammerhovedet 15 fremgéar tydeligt
af snittegningen i fig. 2. Forrest i fremfgringsretningen har
hammerhovedet en stort set klokkeformet og som et omdrejningslegeme
udformet kappe 20 med en stort set flad bund 21. | kappen er
der anbragt en slagkegle 22, ved hvis forende der er anbragt en
slagskive 23. Denne er ved hjalp af en aksel 24 og en fastgerelses-
motrik 25 fastspandt til bunden 21. Til fastgerelsesmotrikken 25
er der fastgjort en krog 26, hvortil den tidligere omtalte trakwire
4 kan fastgeres. Fastgerelsesmotrikken 25 er sikret ved hjazlp
af en sikringsmegtrik 27.

Til hammerhovedet hgrer der endvidere et pneumatisk drevet
slagvérk. Dette er af i og for sig kendt art og er derfor ikke
nzrmere vist pd tegningen, men det bestdr af en cylinder, hvori
der forskydeligt er lejret et stempel, der kan drives frem og til-
bage ved hj=zlp af den af kompressoren 10 leverede trykluft. Den
forreste ende af den pagaldende cylinder har anlag mod bagenden
af slagkeglen 22 og holdes i anl2g mod denne ved hjzlp af akslen
24 og pa en sadan made, at det pagzldende stempels fremadgdende
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sla_g' over slagkeglen og slagskiven afgivef slagenergi til kappen

20, saledes at disse slag sammen med wiretrazkket bidrager til frem-
foring af hammerhovedet. Et sadant hammervark kendes indenfor
denne gren’ af teknikken under betegnelsen "en russisk raket".

Slagkeglen 22 er yderligeré understpttet i kappen 20 ved
hjzlp af en stotteflange 29; og til kappen 20's bagkant er der
svejset et rundgéende skort 30.. | dette er der tilvejebragt en
krans af gevindhuller til skruer 31, hvoraf der ialt findes otte,
som er ensartet fordelt omkring hammerhovedets akse, der er
betegnet med en streg-prik-linie 32. Hver af disse skruer 31 gar,
saledes som det fremgar af fig. 4, gennem et spandestykke 33,
og mellem hvert spzndestykke 32 og indersiden af skortet 30 er
der anbragt en elastisk afstandsskive 3% omkring den pagzldende
skrue.

Bag gevindhullerne til skruerne 31 er der i skogrtet 30
tilvejebragt en krans af skruehuller til rorholdeskruer 35, hvoraf
der ialt findes seksten. | hvert spandestykke 33 er der tilvejebragt
to gevindhuller 36, saledes som det fremgar af fig. %, hvori skruerns
35 kan indskrues.

Bag hulrazkken til skruerne 35 er der i skortet 30 tilvejebragt
en krans af gevindhuller til bandholdeskruer- 37, der tjener til
fastholdelse af de forreste ender af metalbdndene 13. Af disse
findes der ved den viste udfgrelsesform to og tredive.

| fig. 2 er der vist den forreste ende af et plastror 38, f.eks.
et PEH-ror.. Dettes forende er forsynet med en krans af huller
for passage af skruerne 35 og er’ siledes fastklemt til hammerhovedet
som felge af disse skruer 35's udadgdende trak i spandestykkerne
30, og som felge af disse skruer 30's passage gennem selve
rerenden.

Arrangementet, hvad angér skruerne 31 og 35, fremgar
tydeligt af fig. 5.

" fig. 3 er der vist, hvorledes de_t eksisterende betonregr 4
brydes under bevagelsen af hammerhovedet gennem roret. Det
vil heraf ses, at hovederne til skruerne 30 ligger godt beskyttet
i kraft af forsznkninger 40 i skortet 30's yderside, og endvidere
er ogsé bandholdeskruerne 37 godt beskyttet i kraft af, at skortets
bagende er forsynet med en udvendig reces 41, hvori skruerne

37's hoveder befinder sig.
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Den bandstyre- eller bandferingsdel ‘17, der anbringes ved
indfgringsenden af den kloakstreng, der skal renoveres, er vist
mere detailleret i fig. 6 og 7. Den bestar af en stort set kasseformet
konstruktion med to sidevagge 43 og 44 og to endevagge 45 og
46 samt en mellemvag 47. Denne del er endvidere forsynet med
to tvaergaende bjzlker 48 og 49, der tjener til fastgorelse af denne -
foringsdel i gravekassen 8. Vaggene 45,46 og 47 er hver forsynet
med et hul 50, 51 og 52. Langs omkredsen af hullerne 51 og 52
er der anbragt en jernring 54, 55, hvori der findes aflange abninger
57, hvis antal svarer til antallet af metalband 13. Som det fremgar
af fig. 7, har hullet 50 lidt mindre diameter end jernringene 54,

55 og tjener til at holde bandene 13 trykket mod ydersiden af
roret 38(;under indfgringen af dette. '

Wireferingen 3, der er vist i fig. 8, 9 og 10, tjener til at
optage den forholdsvis store trakkraft, der udeves i wiren 4, samt
endvidere til optagelse af det moment, der fremkommer som folge
af, at trakket udeves over brgnden 2.

Denne wirefgring bestér af to lodrette bjazlker 60,61, hvis
nederste ender er fast forbundet med en pladeformet del 62, der
tjener til inddrivning i bunden af brenden 2. Mellem bjzlkerne
60 og 61 er der drejeligt anbragt to tovskiver 63 og 64, og end-
videre er der mellem disse bjzlker fastgjort en arm 66 til en afstiv-
ningskonstruktion 67, som tydeligst fremgar af fig. 9 og 10. Denne
er forsynet med en siderettet arm 68 med et beslag 69, sdledes
at wirefgringen kan forbindes fast til bagenden af spilvognen 6,
jfr. fig. 1.

Som det fremgér af fig. 9, er hver af bjz Lkerne 61, 62
forsynet med en razkke huller 70, siledes at tovskiven 63 kan
monteres i forskellige hgjder i forhold til den nederste ende af
wireforingen, nemlig séledes at den pagzldende tovskive 63 kommer
til at befinde sig stort set midt ud for den kloakstreng, der skal
renoveres.

Ved anvendelse af wirefgringen drives dennes nederste ende
62, sdledes som navnt, ned i bunden af brenden 2, og wiren
trekkes omkring tovskiverne 63 og 64 for at blive fort til spillet
5. Endvidere fastgeres wirefgringen til den pagaldende spilvogns
bagende ved hjalp af fastgerelseskonstruktionen 66,67, 68 og 69.
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Nu er den péagezldende wireforing 3 i stand til at overfore trazkket
til den del af wiren 4, der skal feres gennem den'pégaeldende
rerstreng, uden at den pagzldende wire kommer til at skare sig
ind i eller beskadige brgnden 2.

Ved apparatets anvendelse gas der frem, sdledes som tidligere
beskrevet. Supplerende skal det dog bemzrkes, at metalbandene
13 fores gennem foringsdbningerne 57, for de fastgeres til
hammerhovedet, og at bandferingsdelen 17 fastgeres i gravekassen
8, saledes at de pagzldende foringsabninger centreres i det mindste

delvis omkring lengdeaksen for den rerdel, der skal renoveres.
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Patentkrav.

1. Fremgangsmade til brug ved renovering af kloakrer (1), ved
hvilken et vibrerende hammerhoved (15) ved hjalp af et spil (5) traek-
kes gennem et eksisterende kloakror (1) under brydning af dette og
fortrangning af de dannede rerbrudstykker ind i den omgivende jord
og indtrazkning af et nyt med hammerhovedet (15) forbundet ror, k e n-
detegnet ved, at der sammen med hammerhovedet (15) og ved
hjelp af dette indtrakkes et antal, omkring hammerhovedets (15)
lengdeakse fordelte, uden pa@ det nye ror anbragte og stort set pa-
ralleit med dette forlgbende metalbénd (13).

2. Fremgangsmade ifolge krav 1, kendetegnet ved, at
metalbdndene (13) styres ved den ende af det eksisterende kloakror (1),
hvor indtrekningen pébegyndes.

3. Apparat til brug ved udgvelse af fremgangsmaden ifglge
krav 1 med vibrerende hammerhoved (15) og et spil (5) til trakning
af hammerhovedet (15) gennem et eksisterende kloakror (1), og hvor
hammerhovedet har spazndeorganer (31,33, 35) til fastspanding af et
nyt ror (38), kendetegnet ved, at hammerhovedet (15) har.
omkring dettes lzngdeakse fordelte sp&ndeorganer (37)' til fast-
spanding af enderne af et metalband (13) pé en sddan méde, at metal-
béndene ligger uden pa det nye ror og forlgber stort set i dettes l=ng-
deretning.

4. Apparat ifglge krav 3, kendetegnet ved, at der
til apparatet herer en styredel (17) bestdende af en krans (54,55) med
foringsabninger (57) til metalbandene (13).

5. Apparat ifelge krav 4, kendetegnet ved, at styredelen
har to med afstand anbragte kranse (54,55) med feringsdbninger (57)
til metaibandene.

6. Apparat ifolge krav 4, kendetegnet ved, at styre-
delen endvidere har et fgringshul (50), der er anbragt med afstand
fra kransen af feringsdbninger, og som har mindre diameter end denne

krans.
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