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装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种用于沉井不排水下沉

施工工艺的冲吸装置，包括绞吸式吸泥机，所述

绞吸式吸泥机的两端各设有一路高压水管，所述

高压水管前端的方向与绞吸式吸泥机机头的方

向相同。本实用新型通过对普通的绞吸式吸泥机

进行改装，在吸泥设备两侧增加两路高压水管，

使沉井不排水下沉施工过程中即能通过绞吸式

吸泥机的铰刀对设备下方泥沙进行切割及抽吸，

又能通过改装的两路高压水管喷射的高压水，对

绞吸式吸泥机四周进行切割，实现沉井刃脚、十

字梁底部的土、砂切割，并提高普通绞吸式吸泥

机工况情况，利于沉井下沉施工效率；改装后的

绞吸式吸泥机尤其适用于采用不排水下沉施工

工艺的深沉井以及砂层下沉的沉井，同时，各类

基坑清淤工程也适用该设备。
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1.一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在于，包括绞吸式吸泥机，所

述绞吸式吸泥机的两端各设有一路高压水管，所述高压水管前端的方向与绞吸式吸泥机机

头的方向相同。

2.根据权利要求1所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在于，

所述绞吸式吸泥机内设有转轴，所述转轴的下端设有钻头，所述钻头的两端设有铰刀。

3.根据权利要求1所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在于，

所述高压水管的前端设有枪头，所述高压水管的尾端与喷水装置连接。

4.根据权利要求1所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在于，

所述绞吸式吸泥机的上端设有泥浆泵，所述泥浆泵与排泥管连接。

5.根据权利要求1所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在于：

所述高压水管与绞吸式吸泥机可转动地连接。

6.根据权利要求1所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在于：

所述绞吸式吸泥机的机体内设有用于搅匀泥土的转轮。

7.根据权利要求1所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在于：

所述绞吸式吸泥机内设有超声震动器。

8.根据权利要求1所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在于：

所述绞吸式吸泥机机体的底部还设有过滤网罩。

9.根据权利要求1所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在于：

所述绞吸式吸泥机下端的两侧设有吸泥支管。

10.根据权利要求1所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，其特征在

于：所述绞吸式吸泥机底部的两端还设有支撑架。
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一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及沉井工程不排水下沉施工技术领域，特别是一种用于沉井不排水

下沉施工的冲吸装置。

背景技术

[0002] 沉井是井筒状的结构物，它是以井内挖土，依靠自身重力克服井壁摩阻力后下沉

到设计标高，然后经过混凝土封底并填塞井孔，使其成为桥梁墩台或其它结构物的基础。一

般在施工大型桥墩的基坑，污水泵站，大型设备基础，人防掩蔽所，盾构拼装井，地下车道与

车站水工基础施工围护装置时使用。

[0003] 几年来，随着顶管、盾构等地下综合管廊以及大型泵站的高速发展，沉井作为顶

管、盾构施工工作井、接收井，泵站主体或维护结构，越来越多的应用在城市市政工程的建

设中。基于城市建设环境复杂，周边建构筑物、道路、综合管线对沉降控制极为严格，一般采

取不排水下沉工艺进行沉井下沉施工，通过沉井内、外水压平衡，来防控沉井下沉过程中可

能发生的涌砂、涌泥等管涌现象、地面沉降以及沉井周边深层土体位移等风险隐患，提高城

市建设的安全可靠性。

[0004] 不排水下沉方法一般分为用抓斗在水中取土；用水力冲射器冲刷土；用空气吸泥

机吸泥土；用水中吸泥机吸水中泥土等。其中，采用水中吸泥机水中吸泥具有抽吸泥浆流量

大、效率高、设备故障率低、便于井内水位控制等优点，故在沉井不排水下沉施工中经常使

用。但目前国内水中吸泥机多为采用底部或者侧部设置铰刀的吸泥机，对土、砂的切削能力

范围有限，无法延伸至沉井刃脚及井底十字梁下方，对土、砂进行完全的切削抽排，易造成

沉井下沉过程中停沉、偏沉等事故。为防止沉井下沉过程中停沉、偏沉等事故发生，必须对

现有的水中吸泥机进行改造，使其适用于沉井不排水下沉工艺条件，达到沉井刃脚及井底

十字梁下方土体抽空效果，实现沉井均匀下沉。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的一种用于沉井不

排水下沉施工工艺的冲吸装置。

[0006] 一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，包括绞吸式吸泥机，所述绞吸式

吸泥机的两端各设有一路高压水管，所述高压水管前端的方向与绞吸式吸泥机机头的方向

相同。

[0007] 所述绞吸式吸泥机内设有转轴，所述转轴的下端设有钻头，所述钻头的两端设有

铰刀。

[0008] 所述高压水管的前端设有枪头，所述高压水管的尾端与喷水装置连接。

[0009] 所述绞吸式吸泥机的上端设有泥浆泵，所述泥浆泵与排泥管连接。

[0010] 所述高压水管与绞吸式吸泥机可转动地连接。

[0011] 所述绞吸式吸泥机机体内设有用于搅匀泥土的转轮。

说　明　书 1/3 页

3

CN 212223929 U

3



[0012] 所述绞吸式吸泥机内设有超声震动器。

[0013] 所述绞吸式吸泥机机体的底部还设有过滤网罩。

[0014] 所述绞吸式吸泥机下端的两侧设有吸泥支管。

[0015] 所述绞吸式吸泥机底部的两端设有支撑架。

[0016] 本实用新型的有益效果：1）该装置适用对周边沉降控制严格、地下水位较高的沉

井不排水下沉施工；2）通过工地实践，可有效控制沉井不排水下沉井内外水位差，有效切割

沉井刃脚及十字梁下部土体，实现沉井均匀性下沉；3）通过外部设置的高压水枪，能够对沉

井周边的土体进行清理，提高了实用性。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置的实图；

[0018] 图2为本实用新型沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置的截面图。

[0019] 所述部件的标号：1.  绞吸式吸泥机，2-1.  第一高压水管，2-2.  第二高压水管，3. 

转轴，4.  钻头，5-1.  第一铰刀，5-2.  第二铰刀，6-1.  第一枪头，6-2.  第二枪头，7-1.  第

一喷水装置，7-2.  第二喷水装置，8.  转轮，9.  超声震动器，10.  泥浆泵，11.  排泥管，12. 

过滤网罩，13. 吸泥支管，14.  支撑架。

具体实施方式

[0020] 为了更清楚地说明本实用新型实施例和现有技术中的技术方案，下面将对照附图

说明本实用新型的具体实施方式。显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一

些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些

附图获得其他的附图，并获得其他的实施方式，本实用新型并不限制于该实施例。

[0021] 一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，包括绞吸式吸泥机1，所述绞吸式

吸泥机1的两端各设有第一高压水管2-1和第二高压水管2-2，所述第一高压水管2-1和第二

高压水管2-2前端的方向与绞吸式吸泥机1机头的方向相同。

[0022] 所述绞吸式吸泥机1内设有转轴3，所述转轴3的下端设有钻头4，所述钻头4的两端

设有第一铰刀5-1和第二铰刀5-2；所述第一高压水管2-1的前端设有第一枪头6-1，所述第

二高压水管2-2的前端设有第二枪头6-2，所述第一高压水管2-1的尾端与第一喷水装置7-1

连接，所述第二高压水管2-2的尾端与第二喷水装置7-2连接，所述第一高压水管2-1和第二

高压水管2-2与绞吸式吸泥机1可转动地连接。

[0023] 所述绞吸式吸泥机1机体内设有用于搅匀泥土的转轮8，所述绞吸式吸泥机1内设

有超声震动器9；所述绞吸式吸泥机1的上端设有泥浆泵10，所述泥浆泵10与排泥管11连接；

所述绞吸式吸泥机1机体的底部还设有过滤网罩12，所述绞吸式吸泥机1下端的两侧设有吸

泥支管13，所述绞吸式吸泥机1底部的两端设有支撑架14。

[0024] 本实用新型的工作原理如下：

[0025] 本实用新型所述的一种用于沉井不排水下沉施工工艺的冲吸装置，对市场上现有

的底部铰刀式水中吸泥机进行改装，在机械两侧通过焊接形式，焊接两根高压水枪并与两

根配套高压水管连接，用于对水下吸泥机铰刀无法切割的范围土体进行高压水冲洗切割，

达到沉井刃脚及井底十字梁下方悬空效果，实现沉井均匀下沉。
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[0026] 通过高压水泵将高压水流通过增设的高压水管送进高压水枪，利用高压水枪射出

的高压水流冲刷土层，使其形成一定稠度的泥浆。泥浆用吸泥机将泥浆吸出，从排泥管排出

井外。同时，通过转动高压水枪喷嘴方向来调节高压水流射水方向，对沉井刃脚及十字梁下

方土砂进行冲刷，使沉井处于悬空状态，所述高压水枪采取DN65钢管材料，通过与吸泥机进

行焊接，方向与机身方向一致。

[0027] 根据沉井下沉深度，配置相应长度满足要求的软质高压供水管，与地面离心式高

压水泵相连接。软质高压供水管与水力吸泥机连接，适用于粉质黏土、粉土、粉细砂土。高压

水使用时不受水深限制，但其出土效率则随水压、水量的增加而提高，必要时应向沉井内注

水以加高井内水位。在淤泥或浮土中使用水力吸泥机时，应保持沉井内水位高出井外水位1

~2  m。

[0028] 下沉施工过程中，通过调节枪头来控制喷水的方向，实现沉井刃脚底部土体全方

位切割。冲土顺序为先中央后四周，并沿刃脚留出土台，最后对称分层冲挖。尽量保持沉井

受力均匀，不得冲空刃脚踏面下的土层。冲黏性土时，宜使喷嘴接近90°的角度冲刷立面，将

立面底部冲刷成缺口使之坍落。施工时，应使高压水枪冲人井底，所造成的泥浆量和渗入的

水量与水力吸泥机吸入的泥浆量保持平衡。

[0029] 以上详细描述了本实用新型的具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人员无

需创造性劳动就可以根据本实用新型的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领域的

技术人员以本实用新型构思在现有技术上通过逻辑分析、推理或者有限的实验可以得到的

技术方案，都应在本权利要求书所确定的保护范围内。
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图1
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图2
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