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Predmétem vynadlezu je optické sous- I
tava reprodukéniho, zvlasdté zvstSovaciho
objektivu. Je tvorena Styfmi optlckymi
&leny, odddlenymi od sebe vzduchovymi
mezerami. Oba vnéjsi &leny maji tvar
spojnych menisgkid a oba vnit¥ni &leny
tvar rozptylnych meniski,\z nichZ voit-
Pni &len, blizZii negativu je tmeleny.
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Optickd soustava je konstrukdné vyYeSe-
na tak, Z%e jeji parametry splnuji pod-
ninky:
L = 0,54 a% 0,57 £,
kde: I, je celkovd délke optické sous-
tavy,

Ja 4a
ols| <4
. (
T
22
f Jje celkovd ohniskova vzdale-
nost optické soustavy,

fT_ = 0,78 az 0,80 £ _ Ry Ra Ry Ré Rs Re Rz Ra Rg
fII= 1,2 az 1,3 £
111 = 0,27 a3 0,71 £
f1y = 1,5 8% 1,7 £,
kde f; aZ fiy jsou ohniskové vzdalenos-
ti jednotlivych optickych Ilenili.
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Vyndlez se tykd optické soustavy reprodukinfho objektivu, tvorené &tyfmi vzduchovymi
mezeremi od sebe odd¥lenymi optickymi &leny, z nichZ oba vn¥j¥f &leny maji tver spojnych
meniskd a oba vnit¥n{ &leny maj{ tvar rozptylnych meniskd, pfifem% vnit¥n{ &len, bli%d{
negativu, je stmeleny z rozptylného menisku a spojného menisku.

Dosud zndmé zvétSovacl objektivy obdobného stavebniho typu nejsou chromaticky dosta-
tedn& vykorigovdny v rozsshu vlnovych délek 400 a%Z 700 um a rovn&%Z hodnota jejich zkresle-
ni je pom¥rng vysokd, tekie nen{ zerulena dokonald kvelits reprodukoveného obrazu.

Bylo proto ukolem navrhnout takovou jednoduchou optickou sestavu zv&tSoveciho
objektivu, kterd by obsshovale nejvyde pdt ¥o¥ek a kterd by byle vhodnd pro zv&t3ovdni
&ernobilého i barevného fotografického negstivniho meteridlu, SouZasnd by m&le byt potla=
%enm i geometrickd vignetece p¥i dosaZen{ minimdlnfho zkresleni obrazu.

Tento kol Fe3i pfedm¥t vyndlezu, kterym je optickd soustava reprodukiniho objektiwvu,
tvofend &tyPmi, vzduchovymi mezeremi od sebe oddslenymi optickymi &leny, 2z nichZ oba
vnEjdi *leny maej{ tvar spojnych meniskd a obe vnit¥nf &leny mejf tver rozptylnych meniskd,
priZemZ vnit¥n{ %len, bli%3{ negativu, je stmeleny z rozptylného menisku a spojného menisku.
Podstate vyndlezu spo¥ivéd v tom, Ze vyFeSend optické soustave mé ndsledujic{ paremetry:

L = Uy24 8% €,27 £,
kde: L Je celkovéd délks optické soustavy,
f je ohniskovéd vzddlenost optické soustavy,

e ;= 0,78 a% 0,80 f
fp = 1,2 82 1,3 f
fr77 * 0,27 8% 0,31 f

f1y = 1,5 82 1,7 1,

kde: fy je ohniskové vzddlenost -optického &lenu I
fII je ohniskovéd vzddlenost optického &lenu II
fiyq de ohniskovd vzddlenost optického &lenu III
fIV je onhniskovd vzddlenost optického &lenu IV

Tokto vytvoPend optickd soustava s relativnim otvorem 1:2,8 je vhodnd pro objektivy,
urfené ke zviétSovdni ¥ernobflych i barevnych fotografickych materidld z formédtu negativu
24 x 36 mm i1 formdtu 60 x 60 mm, U formdtu 24 x 36 mm je geometrickd vignetace zcela
odstran¥na od clonového ¥i{sls 1:5,6 a u formdtu 60 x 60 mm od clonového ¥{sle 1:8. PFitom
je dosshovéno vysokého optického vykonu.

P¥Lkladné provedeni optické.soustavy podle vyndlezu je zndzorndno na vykrese, zZe
kterého vyplyvé, %e je tvorena Etyfmi optickymi &leny uloZenymi ne optické ose v ndsle-
dujfcim uspofdddni smérem k negastivu.

Prvnf opticky &len I je tvofen jednoduchym spojnym meniskem, druhy opticky &len II
je tvoben rozptylnym meniskem, t¥etf rozptylny Slen III je stmeleny z rozptylného menisku
3a & spojného menisku 4e & posledni opticky &len IV je op¥t tvolen spojnym meniskem.

V nésledujfci tabulce jsou uvedeny konstrukini parsmetry vyFeSené optické soustavy
prepodtené tek, %e jejI ohniskovéd vzddlenost mé hodnotu 100 mm. Teto optickd soustave je
optimalizovéna pro zvitdovdni negativniho meteridlu formdtiu 24 x 36 mm.
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f1v

= 32,353
= 85,119
= 27,162
= 19,233
= 22,283
= 480,867
= 31,769
= -473,843
= =54,451
100,0
8,975
-123,049

-30,766
-152,040

8,380
0,300
5,447
23,045
3,092
9,796
0,200

5,986

n, = 1{62287
vzduch
n, = 1,76167
vzduch
n,6 = 1,76167
ng = 1,6940C1
vzduch
n, = 1,70445

i
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66,01

27,33

27,33

54,48

29,82
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V dalsf tabulce jsou uvedeny konstrukini parametry optické soustavy pFepoitené opé&t
s ohniskovou vzdélenost 100 mm, kterd je vhodnd pro zv¥t3ovdn{ formétu 6¢ x 60 mm.

= 32,157
= 84,845
= 27,822

= 19,699

-21,899

-4991,550

= -31,283

-429,828

H

=55,526

100,030
79,007
-125,522
-29,486
-162,501

i

7,174
0,369
5,529
24,164
3,103
9,820
0,185

5,246

n, = 1,62287

vzduch
n, = 1,76167
vzduch
n, = 1,74618
n, = 1,694C1
vzduch
n, = 1,70445

60,01

27,33

27,95

54,48

29,82
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U obou p¥ikledd provedeni znalf R, aZ 39 poloméry zekifiveni{ jednotlivych optickych
lémavych ploch, 4, % gs osové tlouslky jednotlivych Zolelk, & ai £ osové vzduchové

mezery mezi jednotlivymi optickymi ¥leny, a, index lomu pro spektrdln{ ¥dru e a Ly
Abbeovo &islo. :

U uvedenych p¥fkledd provedeni lze konstrukdni paremetry do jisté miry m¥nit zs
piedpokladu, %e bude dodrien vztaeh L = 0,54 a% 0,57 f o soudesn¥ i dany rozssh ohniskovych
vzddlenosti jednotlivych optickych &lend.

Optickéd soustava podle vyndlezu je vhodnd piedevdim pro zvit3ovac! objektivy,
pondvad? splhuje poZadavky, kladené na dokonslou kvelitu reprodukovaného obrazu.

PREDMET VYNALLEZU

1. Optickd soustave reprodukinfho objektivu, tvorend Styfmi, vzduchovymi mezersmi
od sebe odd&lenymi optickymi &leny, z nichZ oba vn&jii &leny meji{ tver spojnych meniskd
a oba vnit¥ni &leny maji tver rozptylnych meniskd, p¥i&emZ vnit¥n{ &len, bliZ3{ negativu
Je stmeleny 2z rozptylného menisku a spojného menisku, vyznedujfci se tim, Ze mé nésleduji-
c¢i{ parametry:

L = 0,54 % 057 ¢
kde: L je celkovéd délka optické soustavy
f je ohniskové vzdélenost optické soustavy

a f1 = 0,78 aZz (,80 f
f1p7 = 1,285 1,3°f
f1rp = 0,27 &% 0,31 f
fry =1,58% 1,7 ¢

kde: f; Jje ohniskovd vzdédlenost optického ¥lenu I
fII Jje ohniskovd vzddlenost optického &lenu II
fIII je ohniskovd vzddlenost optického &lenu III
fIV Je ohniskovéd vzddlenost optického ¥lenu IV
f Jj® ohniskové vzddlenost optické soustavy.

2. Optické sousteva podle bodu 1, vyznedujici se tfm, %e md ndsledujic{ paremetry:

R, = 32,353

d; = 8,380 n, = 1,022 87 = 66,01
Ry = 85,119

e; = 0,300 vzduch
R3 = 27,162

4, = 5,447 n, = 1,761 67 Vg = 27,33
R4 = 19,233

e, = 23,045 vvzduch
Ry = -22,283 ’

4y = 3,092 n, = 1,761 o7 1w = 27,33
Ry = -480,867

4, = 9,790 n, = 1,694 (1 iy = 94,48
R7 = -31,769

ey = 0,200 vzduch
Rg = ~473,843

ds = 5,986 ne = 1,7C4 45 e T 29,82
Rg = =54,451
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3. Optickd soustava podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze méd nédsledujfci paremetry:

i

84,845
27,822
19,699
21,899

-4 991,550

-31,283
-429,828

-55,526

7,174

0,369

3,103
9,820
0,185

5,246

1 vykres

n, = 1,622 87

vzduch
n, = 1,761 67
vzduch
n, = 1,746 18
n, = 1,694 01
vzduch

ng = 1,704 45

L]

60,01

27,33

27,95

54,48

29,82
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