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本发明涉及一种用于监视型防火电缆，电缆

从内层至外层依次分别包括：测温光缆、绝缘缆

芯、缆芯阻燃包带层、阻燃环保内护层以及阻燃

环保外护层；所述绝缘缆芯包括柔软绞合导体和

包裹在柔软绞合导体外的复合绝缘层；所述测温

光缆、绝缘缆芯及缆芯阻燃包带层之间填充有绝

缘填充物。本发明真正实现电缆的阻燃耐火性能

的提高，减少了电缆的无功损耗，增加了电缆的

载流量；采用的特有的多层次监视结构，即可以

实时在线监视高负载条件下线缆的运行情况，又

可以在受到外部影响时及时发出预警信息，避免

较大的财产损失。
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1.一种用于监视型防火电缆，其特征在于：

电缆从内层至外层依次分别包括：测温光缆、绝缘缆芯、缆芯阻燃包带层、阻燃环保内

护层以及阻燃环保外护层；

所述绝缘缆芯包括柔软绞合导体和包裹在柔软绞合导体外的复合绝缘层；

所述测温光缆、绝缘缆芯及缆芯阻燃包带层之间填充有绝缘填充物。

2.根据权利要求1所述的用于监视型防火电缆，其特征在于：所述阻燃环保内护层和阻

燃环保外护层之间设有监控用的预警加强元件。

3.根据权利要求1所述的用于监视型防火电缆，其特征在于：所述柔软绞合导体采用第

2类或第5类导体。

4.根据权利要求1所述的用于监视型防火电缆，其特征在于：复合绝缘层由矿物绝缘绕

包层及高分子绝缘层组合而成；矿物绝缘绕包层采用多层矿物绝缘复合带；矿物绝缘复合

带每层搭盖率不小于30％。

5.根据权利要求1所述的用于监视型防火电缆，其特征在于：测温光缆类型为多模，其

机械性能以及光学特性符合IEC60793光纤标准要求。

6.根据权利要求1所述的用于监视型防火电缆，其特征在于：所述测温光缆和绝缘缆芯

进行绞合，其绞合节距不大于成缆外径的25倍，其绝缘填充物采用非吸湿性的环保材质。

7.根据权利要求1所述的用于监视型防火电缆，其特征在于：缆芯阻燃包带层由阻燃包

带重叠绕包而成，其绕包搭盖率不小于30％。

8.根据权利要求1所述的用于监视型防火电缆，其特征在于：阻燃环保内护层采用阻

燃、无卤、无毒、低烟的环保塑料挤制而成。

9.根据权利要求2所述的用于监视型防火电缆，其特征在于：监控用的预警加强元件，

其采用加强型铜丝结构，每根线缆用两根，其分别位居电缆两侧，螺旋缠绕，其铜丝直径不

小于1mm。

10.根据权利要求1所述的一种用于监视型防火电缆及其制备方法，其特征在于：阻燃

环保外护层，采用聚烯烃。
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一种用于监视型防火电缆

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于监视型防火电缆，主要用于额定电压0.6/1kV及以下的输配

电线路中，作输送电能用。也可用于额定电压450/750V及以下的控制的电路中，作控制信号

用。属于电缆高新技术领域。

背景技术

[0002] 当今社会的高层建筑已成为很多市民日常工作、生活的重要场所，然而高层建筑

灭火却成为国际性的消防难题。传统的电缆(包括阻燃、低烟低卤、低烟无卤和其相应的耐

火电缆)在着火、被火烧或长期过载绝缘受损时烟雾和有害气体都会存在，均无法完全满足

防火要求。聚氯乙烯绝缘电缆被燃烧时产生的烟雾中有大量的CO、CO2和氯化物，其它电缆

的烟雾中还会含有溴化物、氟化物和硫化氢，这些物质对人的危害是很大的。为此，市场需

配备大量具备更高防火性能的电缆，以满足高消防要求区域的电力传输要求。

[0003] 目前市场上使用较多的防火电缆为矿物绝缘电缆。传统的矿物绝缘电缆的铜导电

线芯、铜外护套及绝缘层为密实的一体，由于矿物绝缘电缆生产工艺比较复杂，价格较贵，

硬度较大，施工时不易进行煨弯，所以无论从降低成本还是施工工艺方面来说，都必须要求

定货的长度相当准确。同时，由于电缆截面积大于25mm2只能生产成单芯，并且电缆长度受

最大交货长度限制，导致矿物绝缘电缆不易形成大批量生产，安装难度较大。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种矿物绝缘柔性防火电缆，即可克服市场上传统电缆的性能差，

又能克服现有矿物绝缘电缆的生产难。实现大长度，大规格生产。产品较柔软，安装敷设方

便，中间接头较少，产品性能能够通过BS6387标准检验。完全可以满足市场需求。

[0005] 本发明的目的是这样实现的：

[0006] 一种用于监视型防火电缆，电缆从内层至外层依次分别包括：测温光缆、绝缘缆

芯、缆芯阻燃包带层、阻燃环保内护层以及阻燃环保外护层；

[0007] 所述绝缘缆芯包括柔软绞合导体和包裹在柔软绞合导体外的复合绝缘层；

[0008] 所述测温光缆、绝缘缆芯及缆芯阻燃包带层之间填充有绝缘填充物。

[0009] 所述阻燃环保内护层和阻燃环保外护层之间设有监控用的预警加强元件。

[0010] 所述柔软绞合导体采用第2类或第5类导体。

[0011] 复合绝缘层由矿物绝缘绕包层及高分子绝缘层组合而成；其多层矿物绝缘绕包层

的绕包层数由绕包带的实际厚度以及额定电压等级决定；矿物绝缘绕包层采用多层矿物绝

缘复合带；矿物绝缘复合带每层搭盖率不小于30％。

[0012] 测温光缆主要结构为感温光纤、保护层、抗电磁干扰加强层、外护层。光纤类型为

多模，其机械性能以及光学特性符合IEC60793光纤标准要求。通过在线监测电缆运行时的

内部温度，反映电缆缆芯的实时运行情况。

[0013] 所述测温光缆和绝缘缆芯进行绞合，其绞合节距不大于成缆外径的25倍，其绝缘
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填充物采用非吸湿性的环保材质。

[0014] 缆芯阻燃包带层由阻燃包带重叠绕包而成，阻燃绕包带采用两层重叠绕包，其绕

包搭盖率不小于30％

[0015] 阻燃环保内护层采用阻燃、无卤、无毒、低烟的环保塑料挤制而成。

[0016] 监控用的预警加强元件，其采用加强型铜丝结构，每根线缆用两根，其分别位居电

缆两侧，螺旋缠绕，其铜丝直径不小于1mm。通过与设备连接，确保电缆外护层有缺陷时，能

够第一时间发现。避免较大的财产损失。

[0017] 阻燃环保外护层，其一般采用无卤低烟阻燃环保材料，也可根据使用环境以及客

户需求，采用防鼠蚁、防紫外线、耐油等其他特性环保材料。优选的，采用聚烯烃。

[0018] 本发明涉及的用于监视型防火电缆，用于替代普通的阻燃耐火电缆，电缆的导体

采用GB/T  3956-2008中的第2、5类导体，相比较于常用氧化镁绝缘防火电缆具有更加柔软

的特性，可以大大提高电缆的弯曲次数、使用寿命；针对可能发生的火灾等情况，电缆不仅

具有耐火阻燃的绝缘复合结构，更具有高阻燃包带填充层，更是在此基础上增添了一层隔

离层(保护层)，此隔离层可采用无卤低烟阻燃环保的材质，能够在发生火灾的情况下最大

限度的使电缆继续稳定运行一定时间，从而给人们逃生机会。该电缆的绝缘复合结构、内护

层、外护层都采用环保材料，当发生异常情况下，不会产生大量污染物，真正实现安全、环保

的特点。与此同时，所采用的特有的多层次监视结构，即可以实时在线监视高负载条件下线

缆的运行情况，又可以在受到外部影响时及时发出预警信息，避免较大的财产损失。

[0019] 该电缆因为具有极高的阻燃耐火环保性能，适合于各类重要建筑物或人员密集场

所中的消防设备、防火电梯、照明系统等；适合于温度高的场所，如钢铁厂、冶炼厂、玻璃厂

等；适合于易燃易爆的重要场合，如：石油化工、煤矿等；适合于环保要求较高的场所，如：医

院、食品厂等等。

[0020] 该电缆相比于一般的阻燃耐火电缆，在保留原有的性能基础上还能够承受高达

125℃的工作高温。减少电缆的无功损耗，长期使用能大大降低能源浪费，节省成本，具有巨

大的经济效益。该电缆所特有的监视功能可以监控电缆的运行过程中出现的问题，该电缆

环保阻燃结构的设计可以进一步的提高使用系统的安全保障性。

附图说明

[0021] 下面结合附图和实施方式对本发明作进一步说明。

[0022] 图1是本发明的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 如图1所示，一种用于监视型防火电缆及其制备方法，柔软绞合导体1采用GB/T 

3956-2008中第2类、第5类导体结构，使用范围更加广泛，能够满足不同场合的需求。电缆第

5类导体比第2类的单丝更细，柔软性更好，弯曲寿命更长，也更容易敷设。对于第5类导体，

小截面一般采用一次束绞而成，针对大截面一般采用先进行股线束绞，再进行股线复绞的

生产工艺生产而成。复绞完成后可增加包裹一层聚酯带，防止线芯松散。

[0024] 复合绝缘层2所述的复合绝缘层根据矿物质绝缘材料的不同，可分为耐火云母带、

陶瓷化硅橡胶带；根据高分子绝缘材料耐温等级的不同，可分为交联聚乙烯绝缘、无卤低烟
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阻燃聚烯烃绝缘等。根据使用环境温度不同采用相应的矿物绝缘材料以及高分子塑料。

[0025] 在线监控用的测温光缆3主要结构为感温光纤、保护层、抗电磁干扰加强层、外护

层。光纤类型为多模，其机械性能以及光学特性符合IEC60793光纤标准要求。通过在线监测

电缆运行时的内部温度，反映电缆缆芯的实时运行情况。

[0026] 如图1的绝缘缆芯+测温光缆多缆芯结构4：由多根绝缘缆芯和一根适当的测温光

缆排列绞合组成，测温光缆应尽可能的与线芯接触，且绞合节距不大于成缆外径的25倍。复

合绝缘层2、在线监控用的测温光缆3和缆芯阻燃包带层5之间应填充圆整、密实，通常采用

阻燃填充绳或纱构成；根据电缆使用特性及条件不同可以采用阻水填充绳或纱，当采用阻

水填充绳或纱时可以在电缆的使用过程去起到纵向防水挡潮作用。。

[0027] 缆芯阻燃包带层5采用氧指数大于50的高阻燃带双层重叠绕包而成，且搭盖率不

小于30％。

[0028] 阻燃环保内护层6采用阻燃、无卤、无毒、低烟的环保塑料挤制而成。

[0029] 监控用的预警加强元件7采用由两根截面不小于1mm2的加强型软铜丝螺旋缠绕在

内护层6表面，可以实时监控电缆外护套是否有破损或缺陷。

[0030] 阻燃环保外护层8，其采用挤包无卤低烟阻燃环保材料，也可根据使用环境以及客

户需求，采用防鼠蚁、防紫外线、耐油等其他特性环保材料。大大提高电缆的可靠性和安全

性。

[0031] 柔软绞合导体1、复合绝缘层2、在线监控用的测温光缆3、绝缘缆芯+测温光缆多缆

芯结构4、监控用的预警加强元件7和阻燃环保外护层8的设计和应用为本发明的关键。柔软

绞合导体1的应用可以提高电缆的弯曲次数、使用寿命；复合绝缘层2可以减少使用过程中

的无功消耗，提高电缆的载流量，提高电缆的阻燃耐火性能；在线监控用的测温光缆3可以

实时在线监控电缆内部运行情况，避免负载过高造成的更大损失；绝缘缆芯+测温光缆多缆

芯结构4满足不同的使用环境，能够保护绝缘线芯不受外力影响；监控用的预警加强元件7

能够实时在线监控外部环境对电缆的影响，能够监控电缆外护套是否有破损缺陷；阻燃环

保外护层(8)保护电缆免受外部影响，保护。

[0032] 电缆的整体设计，比一般阻燃耐火电缆整体性能提高了20％-30％，可克服现有矿

物绝缘电缆的弱点，实现大长度，大规格生产，产品较柔软，安装敷设方便，中间接头较少

等。更为关键的是，能够通过BS6387标准检验：可以承受住3小时950℃的燃烧，可以通过650

℃先燃烧15min，再边燃烧边喷淋15min，可以满足950℃15min内30次的机械冲击。与此同

时，所采用的特有的多层次监视结构，即可以实时在线监视高负载条件下线缆的运行情况，

又可以在受到外部影响时及时发出预警信息，避免较大的财产损失。具有较高的实用经济

价值。
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图1
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