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Talestyrt toveisforsterker.

Oppfinnelsen angdr en talestyrt toveisforsterker,
hvor hver forsterkerkanal inneholder et reguleringsorgan som styres
av en styrekrets som tilfgres talesignaler som tas fra punkter i de
to forsterkerkanaler foran reguleringskretsen -i hver kanal.

Slike forsterkere anvendes f.eks. i hgyttalende tele-
fonanlegg eller sékalte interkommunikas jonsanlegg, hvor tale kan fgres
i begge retninger. Forsterkerens innganger er forbundet med mikro-
foner og utgangene med hgyttalere, idet mikrofonen i den ene kanal
kan befinne seg i samme rom som hgyttaleren i den andre kanal og om-
vendt. Det er da vanligvis ngdvendig & anbringe mikrofon og hgyttaler
i samme hus slik at de far meget liten innbyrdes avstand.
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Det er sdledes meget stor fare for en akustisk til-
bakekopling. For & unngd dette blir forsterkeren vanligvis styrt av
talesignalene pd sédan mite at den kanal som det tales gjennom har en
stor forsterkning og den andre kanal sperres eller i det minste gis
en tilstrekkelig lav forsterkning.

Reguleringen m& ikke bare foregd hurtig og smidig,
men skal ogséd oppfylle andre forskjellige oppgaver i slike anlegg.

Nir en av abonnentene begynner & tale, md vedkommende
forsterker-kanal apnes hurtig selv ved lavt talenivé, slik at ogsé
begynnelsen av det fgrste ord ikke gdr tapt. Ved korte avbrytelser
mellom ord og setninger md det hindres at som fglge av ekko eller kryss-
tale mellom hgyttaler og mikrofon i det andre rom ikke skjer en auto-
matisk omképling av forsterkerens overfgringsretning. .

Hgyttalerne skal gjengi lyd med god lydstyrke f.eks.
tilsvarende et normalt talenivd, samtidig som den andre abonnent til
enhver tid md vare i stand til & avbryte den fgrste abonnent og snu
overfgringsretningen av forsterkeren uten at han behgver & heve stem-
men. Vending av kanalen md da skje hurtig slik at abonnenten kan kom-
me med bemerkninger i den andre abonnents taleflom, uten at begynnelsen
av bemerkningen faller bort som fglge av forsinket vending. Vendingen
av kanalene md ikke medfgre noen ustabilitet.

Det er sarlig viktig at abonnentene kan bevege seg
fritt i rommene og ikke alltid md sitte ner opptil h¢Yttaler-mikrofon—
kombinas jonen.

Kjente anordninger oppfyller ikke disse betingelser
eller bare i begrenset grad og sarlige vanskeligheter som derved opptrer
er at de mange krav motsier hinannen. .

Vanligvis befinner hgyttaleren seg narmere mikrofonen
enn abonnenten. NA&r hgyttaleren gjengir lyd med vanlig talenivé, kan
selvsagt den tilhgrende mikrofoh som oppfanger dette signal, levere
et betydelig sterkere signal enn den mikrofon som tilfgres talesig-
nalet direkte.

Ved anordninger hvor talesignalst for styring av for-
sterkningen i hver kanal utledes foran reguleringsorganene, og‘hvor
den kanal som mottar det.sterkeste mikrofonsignal har prioritet og
reguleres til full forsterkning, mens den andre kanal sperres, er det
som fglge av sterk krysstale mellom hgyttaler og mikrofon ikke mulig
4 oppnd en stor akustisk forsterkning, ws. sterk lydgjengivelse, og
dessuten mi abonnentene vere svert ner mikrofonen. '
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Ved kjente anordninger hvor talesignalene utledes
etter reguieringsorganene, kan det riktignok oppnés sterk lydgjen-
givelse, men det er da meget ?anskelig 4 gripe inn i talen uten at
den ébonneht som taler , gjdgr léngere avbrytelser.

Hensikten med oppfinnelsen er & lgse disse problemer
pd en meget hensiktsmessig mite.

Dette oppnés if¢lge oppfinnelsen-ved at talesignalene
i hver kanal gjennom hver sin fgrste signalkrets tilfgres en fgrste
inngang i to sammenlikningsinnretninger og talesignalene i hver kanal
ogsd gjennom en andre signalkrets tilfgres en andre inngang i sammen-
likningsinnretningene, idet forsterkningen i de to fgrste signalkretser
er stgrre enn 1 de andre signalkretser og sammenlikningsinnretningene
er innrettet slik, at de leverer et utgangsarbeidssignal nar signal-
nivdet pd den fgrste inngang er stgrre enn pd den andre inngang, hvilke
utgangssignaler tilfgres en fgrste inngang i den fgrste resp. andre
portkrets 1 en tredje sammenlikningsinnretning, og portkretsenes ut-
ganger er forbundet slik med en andre inngang i den andre portkrets,
at ved tilfgrsel av et afbeidssignal ﬁé den f@grste inngang i en av
portkretsene sperres den andre portkrets, idet reguleringsspenningen
for de to reguleringsorganer tas fra utgangene i1 portkretsene i den
tredje sammenlikningsinnretning. '

Et utfgrelseseksempel pd oppfinnelsen skal forklares
nermere under henvisning til tegningen som viser & blokkskjema for en
forsterker ifglge oppfinnelsen.

Forsterkeren har to kanaler. Gjennom den ene kanal
blir talesignal fra mikrofonen Ml gjennom en mikrofonforsterker Tl’
reguleringsorganet Rl og sluttforsterkeren Ul tilfgrt h@gyttaleren Hl.
Den andre kanal er tilsvarende innrettet og inneholder en mikrofonfor—'
sterker T2, reguleringsorganet R2 og sluttforsterkeren Ug. Mikrofonen
Ml og hgyttaleren H2 befinner seg i samme rom og det gjgr ogsd mikro-
fonen Mé og hgyttaleren Hl' Talesignalene for reguleringskretsen tas
i kanalene ut_i punktene Pl og P2 som ligger foran reguleringsorgangne
Rl og RZ’ slik at disse signaler ikke pavirkes av gyeblikksinnstillingen
av regueringsorganene Rl og Rz.

' , Det i punktet P, opptredende signal blir gjennom en
fgrste signalkrets_med en forsterker FKl, en likeretter DAl og en for-
sipkelsesinnretning Sl tilfgrt inngangen Al i en spenningssammenlik-
ningsinnretning Kl. Det i punktet P2 opptredende signal blir pad til-
svarende mate gjennom forsterkeren FK2,'likeretteren DA2 og forsinkel-
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sesinnretningen 52 tilfgrt inngangen A2 i en andre sammenlikningsinn-
retning KZ' Signalene i punktene Pl og P2 tilfgres dessuten gjennom
hver sin andre signalkrets med en forsterker FR2 og en likeretter DB2
resp. en forsterker FRl og en likeretter DBl tilfgrt en andre inngang
B2 resp. Bl 1 sammenlikningsinnretningen K2 resp. Kl'

Sammenlikningsinnretningene K, og K, er innrettet pa
i og for seg kjent mdte slik at de leverer et utgangsarbeidssignal,
dvs. en stor utgangsspenning nar signalnivéet pa den fgrste inngang
Al resp. A2 er en bestemt terskelverdi stgrre enn pd den andre inngang
Bl resp. BZ' Utgangene fra sammenlikningsinnretningene Kl og K2 er
forbundet med inngangene Cl og 02 i portkretsene NDl resp. ND2 i en
tredje sammenlikningsinnretning. Utgangene fra portkretsene ND1 og
ND er forbundet med den andre inngang D resp. Dl i den andre port-
krets og er videre i punktene P, og P4 forbundet med reguleringsorgan-
ene R, og R, i forsterkerkanalene.

Portkretsene NDl og ND2 kan for eksempel bestd av NAND~
kretser, slik at utgangsspenningen er liten ndr spenningen pad de to
innganger er stor. Spenningen i utgangen er imidlertid stor nar spen-
ningen pd i det minste en av inngangene er liten. Reguleringsorganene
Rl og.R2 er innrettet slik at nar spenningen i punktet P3 resp. P4 er
stor, er reguleringsorganene sperret eller forsterkningene i forsterker-
kanalene er da s& liten at ingen akustisk tilbakekopling kan opptre.
Naturligvis er virkningen av kopiingsanordningen prinsippielt ikke
bundet til en bestemt polaritet av de forskjellige signalspenniﬁger,
verken individuelt eller innbyrdes, slik at portkretsen selvsagt ogsa
kan vere utformet pd annen mite og spenningene kan vare ompolet ved
hjelp av invertere, f.eks. reguleringsspenningene som tilfgres regu-
-leringsorganene Rl og R2’ hvis koplingen som helhet har samme virkning.

Bortsett fra eventuell frekvensavhengighet er signal-
nivéet pa. de forskgelllge innganger av sammenligningsinnretningene Kl
og K2 propors jonalt med signalene som leveres av vedkommende mikrofon
og altsd uavhengig av reguleringsorganenes Rl og R2 tilstand.

I hviletilstand leverer mikrofonene ingen spenning og
signalnivdet pd inngangen av sammenllknlngs1nnretn1ngene Kl og K er
lavt (nullnlva), slik at spenningen fra A, ikke er stgrre enn spen—
nlngen,fra B1 og spenningen fra A2 er ikke stgrre enn spenningen fra-
Bé. Spenningene pé inngangene Cl’og 02 i portkretsene NDl'resp. ND2
er da liten og spenningene i punktene P3 og P4 er da stor. Regulerings-

organene Rl og R2 er da sperret.
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Nér mikrofonen Ml oppfanger talesignal blir det av
mikrofonen frembrakte signal forsterket i forsterkerne Tl’ FKl og FR2
og i1 likeretterne DA; og DBewlikeretter slik at signalnivéet p& inn-
gangene Al og. B ¢ker Ladekretsen Sl er innrettet pd kjent mite
slik at ¢kn1ngen av nlvaet fra Al praktlsk talt 1kke forsinkes. Spen-
nlngen pa inngangen C forblir liten, men spenningen pa inngangen Al
overskrlder spennlngen pd inngangen Bl’ slik at i begge 1nnganger Cl
og Dy i portkretsen ND, hersker en stor spenning og spenningen i
punktet P, er liten. Derved vil forsterkerkanalen mellom mikrofonen
Ml og hgyttaleren H1 blivépnet ved hjelp av reguleringsorganet Rl.

Hgyttaleren Hl befinner seg i samme rom som mikrofonen
M2 og fortrinn§vis i samme hus som mikrofonen, slik atvden innbyrdes
avstand mellom dem er liten. Det av hgyttaleren Hl frembrakte lydsig-
nal skal vere sterkest mulig og fortrinnsvis ha normalt taleniva.

' Mikrofonen.M2 oppfanger slledes ogsd et meget sterkt
lydsignal som if¢lge den korte avstand fra hgyttaleren Hl kan vare
mange ganger sterkere enn lyden som oppfanges av mikrofonen M Ved
en praktlsk utf¢relsesform kan styrken av signalet i punktet Pl som
fglge av direkte krysstale mellom hgyttaleren Hl og mikrofonen M2’
vere f.eks. til ganger sterkere enn signalet i punktet Pl' Dette
krysstalesignal forsterkes i forsterkerne T2, FR, og FK2 og etter
likeretning i likeretterne DBl og DA2 tilfgres dette signal inn-
gangene Bl og A hvorved signalnivéet der gker. Som fglge av den

akustiske for51nkelse mellom hgyttaleren H og mikrofonen M, skjer

det imidlertid en gkning av 31gnalspenn1ngen pad inngangene Bi og A
noe senere enn pa inngangene Al og B2, nemlig fgrst nar spennlngen
i punktet P3 er blitt liten.

Forholdet mellom fomterkningen i forsterkerne FKl og
FK2 pd den ene side og forsterkningen i forsterkerne FRl ogFR2 pa den
annen side, er valgt slik at det er noe stdgrre ein forholdet mellom
signalene i punktene Pl og P2 ved tale i mikrofonen Ml' Nar signal-
styrken i1 punktet P2 er ti ganger stgrre enn i punktet Pl’ kan f.eks.
signalforsterkningene i-forsterkerne FKl og FK2 vere elleve ganger
stgrre enn forsterkningen i forsterkerne FRl og FR2.

Dette har til fglge at signalniviet i inngangen B, for-
blir noe lavere enn i inngangen A,, slik at ogsd den lae spenning i
punktet P3 opprettholdes.

P& den annen side vil nar forsterknlngen i forsterkeren

FK,., er betydelig stgrre enn i forsterkeren FRE, signalet i inngangen

2
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A vere betydelig sterkere (i beskrevne eksempel f eks. 100 ganger
sterkere) enn i inngangen B2 Som fglge av den ovenfor nevnte akus-
tiske forsinkelse kan imidlertid spenningen i inngangen C2 fgrst na
en stor verdi nar spenningen i inngangen D2 i portkretsen ND2 har
naddd en lav verdi. Portkretsen ND, er séledes sperret og signalet

pd inngangen A, kan sdledes ikke gjgre seg gjeldende, eller med andre
ord forblir forsterkerkanalen mellom mikrofonen Mi og hgyttaleren Hl
apen og forsterkerkanalen mellom mikrofonen M og hgyttaleren H for-
blir sperret.

I det korte intervall mellom ordene md dette forhold
ikke endres, i det minste si lenge den andre abonnent i mikrofonen
Mz ikke gnsker & gripe inn. Det skal bemerkes at som flge av den
akustiske forsinkelse opptrer signalet 1 punktet P2 ikke bare noe
senere enn i punktet Pl, men forsvinner ogsd noe senere. Som fglge -
av virkningen av forsinkelsesinnretningen SI som utlader seg forholds-
vis langsomt, forblir imidlertid det hgye signalnivd p& inngangen Ay
enda en kort tid etter at signalet i punktet Pl er forsvunnet, nemlig
et tidsrom i hvilket signalet pa punktet P ogsd er forsvunnet. Abon-
nenten i det andre rom kan avbryte den f¢rste abonnent nar han selv
tilfgrer mikrofonen M2 et tilstrekkelig lydsignal. Som fglge av den
felles virkning av dette lydsignal og krysstalesignalet fra hgyttal-
eren Hl’ kan signalnivdet i inngangen Bl overskride signalnivéet i
inngangen Al. Som fglge derav synker spenningen i inngangen Cl i
portkretsen NDl, slik at en stor spenning opptrer i punktet P3, slik
at reguleringsorganet Rl sperres. Dessuten er ogsd spenningene i de
to innganger i portkretsen ND2 store. Punktet P4 har da liten spenning
hvorved pd den ene side portkretsen NDl sperres og pd den annen side
reguleringsorganet R2 adpner forsterkerkanalen mellom mikrofonen M2 og
hgyttaleren H2. Denne overgang skjer meget glatt.

Som nevnt ovenfor var opprinnelig signalnivéet i inn-
gangen Bl noe mindre enn signalnivéet i inngangen Al. Denne forskjell
skal vere minst mulig. Det betyr at mikrofonen M2 bare behgver & til-
fgres et lite ekstrasignal for at nivéet i Bl'skal overskride nivéet i
Al, eller med andre ord en abonnent ved mikrofonen M2 behgver bare &

heve stemmen ganske lite for & gripe inn i talen nemlig som fglge av
vendingen av forsterkerens overfgringsretning.

Krysstale fra hgyttaleren Hl til mikrofonen M avhenger
vanligvis forholdsvis sterkt av frekvensen. Ved anvendelse av vanlige

hgyttalere og mkrofoner er f.eks. krysstalen sterkest ved frekvenser i
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det midtre omrdde av talespekteret, alts& mellom lOGDog 1500 Hz. For-
holdet mellom forsterkningen i FKl og FR1 kan i gunstigste tilfelle
innstilles slik at ved de frekvenser ved hvilke krysstalen er maksimal,
er nivdet i inngangen B, bare litt lavere enn i inngangen Al. Ved
hgyere og lavere frekvenser kan nivaforskjellen vere betydelig stgrre,
hvilket betyr at for disse frekvenser md mikrofonen Mé tilf¢res‘et
forholdsvis sterkt signal for at nivaet i inngangen Bl skal overskride
nivdet i inngangen A;. Dette er ikke ¢gnskelig fordi det kan hende at
frekvenser ved hvilke det opptrer maksimal krysstale bare opptrer
svakt i1 abonnentens talespektrum.

For & minske denne ulempe kan man i forsterkerne inn-
fgre en frekvenskorreksjon pd den midte at overfgringen i forsterkeren
FKl har samme frekvensavhengighet som overfgringen av signalet gjennom
reguleringsorganet Rl’ forsterkeren Ul’ hgyttaleren Hl’ mikrofonen M,,
forsterkeren T2 og forsterkeren FRl.

' Man kan for eksempel foreta korreksjon bare i forsterk-
erne FRl og FR2 péd den méte at forsterkningen ved hgye og lave frekvens-
er er stgrre enn ved de midtre frekvenser. Det kan ogsd bare anvendes
en korreksjon i forsterkerne FK1 og FK2 ved at de lave og.h¢ye fre-
kvenser i disse forsterkere forsterkes mindre enn de midtre frekvenser.
Ogsé en blandekorreksjon mellom disse fire forsterkere . er mulig. Ved
denne frekvenskorreksjon kan det oppnds at det til tross for Krysstale,
kan talenivlet hos den inngripende abonnent ved mikrofonen Mz bare
vare lite hgyere, f.eks. bare 5 dB enn niviet ved mikrofonen Ml'

Nar hgyttaler og mikrofon er anordnet i samme hus er
krysstalenivdet hgyt. Detteer bare gyensynlig en ulempe, idet det
nemlig innebzrer den fordel at den direkte krysstale er betydelig
stgrre enn den indirekte som kan f@gres tilbake til refleksjon fra nar-
stéende gjenstander eller fra ekko 1 rommet. Den samlede krysstale er
alts& en praktisk talt konstant faktor som er lite avhengig av tilfeldig
oppstilling av hgyttale-mikrofonkombinasjonen i rommet. Dette nulig-
gjgr at forsterkerne FKl, FRl osv. kan innstilles optimalt.

Som nevnt ovenfor kan reguleringsorganet Rl og R2 i
hvilestilling prinsippielt innstilles slik at de fullstendig sperrer
forsterkerkanalen eller at bare en liten hvileforsterkning opprettholdes.
Det har vist seg at den siste mulighet er & foretrekke, fordi avstanden
da mellom hviletilstand og helt &pen kanal er mindre og &pningen av en
kanal fra hvilestilling da skjer lettere, eller med andre ord at nar
den fgrste talte stavelse er forholdsvis svak, apnes vedkommende for-
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sterkerkanal umiddelbart slik at ingen del av denne stavelse under-
trykkes.
) GJennom en kanal som ikke tilfgres talesignal skjer
'det allikevel en bestemt overfgring hvilket er ugnsket pd bakgrunn av
den kjensgjerning at som fglge av krysstale er lydnividet ved mikrofon-
en av denne kanal betydelig stgrre enn ved mikrofonen i den &pne kanal.
Dette kan. fgre til gkustisk tilbakekopling i systemet.

For & unngd dette kan det i forsterkerkanalene an-
ordnes dempningsorganer DRl_og DR2 som vist med streker pd tegningen,
hvilke dempningsorganer styres av spenningen i punktene P4 og P3’ dvs.
av reguleringsspenninger som styrer reguleringsorganene i den andre
kanal. Dempningsorganene DRl og DR2 er innrettet slik at de i kop-
lingens hvilestilling er uten dempning, alts& i dette eksempel ved en
hgy spenning i punktene P, og P,. N&r. det i forsterkerkanalen mellom
mikrofonen Mi og h¢yttaleren,Hl overfgres tale, blir spenningen i
punktet P4 stor slik at dempningsorganet DRl ikke demper. Ved styring
med en liten spenning i punktet P, sperrer dempningsorganet DR2 den
andre forsterkerkanal fullstendig.

Patentkravw

1. Talestyrt toveisforsterker, hvor hver forsterkerkanal
inneholder et reguleringsorgan som styres av en styrekrets som tilfgres
talesignaler som tas fra punkter i de to forsterkerkanaler foran regu-
leringskretsen i hver kanal, karakterisert ved at tale-
signalene 1 hver kanal gjennom hver sin fgrste signalkrets tilfgres en
fgrste inngang i to sammenligningsinnretninger og talesignalene i hver
kanal ogsd gjennom en andre signalkrets tilfgres en andre inngang i
sammenligningsinnretningene, idet forsterkningen i de to fgrste signal-
kretser er stgrre enn i de andre signalkretser og sammenligningsinn-
retningene er innrettet slik, at de leverer et utgangsarbeidssignal
ndr signalnivdet pd den fgrste inngang er stgrre enn pd den andre inn-
gang, hvilke utgangssignaler tilfgres en fgrste inngang i en fgrste
resp. andre portkrets i en tredje sammenligningsinnretning, og port-
kretsenes utganger er forbundet slik med en andre inngang i den andre
portkrets, at ved tilfgrsel av et arbeidssignal pd den fgrste inngang
i en av portkretsene sperres den andre portkrets, idet regulerings-
spenningen for de to reguleringsorganer tas fra utgangene i portkrets-
ene i den tredje sammenligningsinnretning.

2. Forsterker ifglge kravl, karakterisert
ved at den fgrste og/eller den andre signalkrets inneholder frekvens-
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korrekéjonskoplinger; - ,
3. Forsterker ifglge krav 1 eller 2, kwarakteri-
s ert ved at de to fgrste signalkretser inneholder hver en ladekrets,
slik at signalspenningen pd den fgrste inngang i den fgrete sammen-
ligningsinnretning opprettholdes i en bestemt tid etter at @ det sig-
nal som tilfgres signalkretsen er avsluttet. '
4. : Forsterker ifglge krav 1, karakterisert
ved at reguleringsorganene er siledes innstillbare at i hver kanals
hviletistand opprettholdes en liten hvileforsterkning, og at hver for-
sterkerkanal inneholder et andre reguleringsorgan som styres pa sédan
mate av reguleringsspenningen til den fgrste reguleringskrets i den
andre kanal, at nir en kanal er &pen, er den andre kanal sperret.

Anfgrte publikasjoner:
Svensk utl.skrift nr. 302.002, 306.351
U.S.patent nr. 3.045.074
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