wo 2014/108546 A3 |11 N0FV0 0O O A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

. [Higentum g AT T KO

nternationales Biiro \

. / (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales _/
Verdfentlichungsdatum = WO 2014/108546 A3
17. Juli 2014 (17.07.2014) WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
G02B 6/138 (2006.01) COS8L 83/16 (2006.01) KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
GO2B 6/122 (2006.01) C09D 183/16 (2006.01) ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
C08G 77/28 (2006.01) B29C 67/00 (2006.01) NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
. . RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/050514 TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
(22) Internationales Anmeldedatum: IM, ZW.

13. Januar 2014 (13.01.2014) (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(25) Einreichungssprache: Deutsch Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,

(30) Angaben zur Prioritit: RU, TJ, TM), européiisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,

105013 100 313.3 CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
11. Januar 2013 (11.01.2013) DE LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
102013 104 600.2 6. Mai 2013 (06.05.2013) DE 8L SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(71) Anmelder: FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR ) )
FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG  Erkldrungen gemil Regel 4.17:
E.V. [DE/DE]; Hansastr. 27c, 80686 Miinchen (DE). —  Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv)

(72) Erfinder: WOLTER, Herbert; Stauferring 78, 97941 Veriffentlicht:
Tauberbischofsheim (DE). HOUBERTZ-KRAUSS, Ruth;
Rottendorfer Str. 31a, 97074 Wiirzburg (DE).

(74) Anwalt: "OLGEMOLLER’ Luitgard; Lindenstr. 12a, __ vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
81545 Miinchen (DE). Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
(81) Bestimmungsstaaten (soweir nicht anders angegeben, fiir eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Jjede verfiighare nationale Schutzrechtsart). AE, AG, AL, (88) Verbffentlichungsdatum des internationalen

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, Recherchenberichts:

BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, 4. September 2014
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3
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SECONDARY STRUCTURE, METHOD FOR PRODUCTION THEREOF AND MATERIALS FOR CONDUCTING THIS METHOD

(54) Bezeichnung : SCHICHTEN ODER DREIDIMENSIONALE FORMKORPER MIT ZWEI BEREICHEN UNTERSCHIEDLICHER
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(57) Abstract: The invention relates to a layer or a three-dimensional shaped body composed of or comprising an organically
moditied polysiloxane or a derivative thereot wherein some or all of the silicon atoms have been replaced by other metal atoms,
where the organic component of the polysiloxane or derivative thereof has an organic network comprising (i) C=C addition polymers
and/or thiol-ene addition products which are bonded via carbon and/or oxygen to silicon and/or other metal atoms and are obtainable
via a 2- or multiphoton polymerization reaction, and (ii) organic molecules copolymerized via C=C double bonds or incorporated
into the organic network by a thiol-ene addition at double bonds or at SH groups in the organic radical, where the body has two
regions having different primary and/or secondary structures, obtainable by the following method: a) providing a substrate or a
mould, b) providing a material selected from metal- and/or semimetal-containing sols, gels and organically modified, polysiloxane-
containing materials, where the material provided has the following components: (i) at least one metal- or semimetal-containing
oligomer or polymer having groups polymerizable via a 2- or multiphoton polymerization reaction in which the formation either of
C=C addition polymers and/or of thiol-ene addition products is possible, where at least some of these groups are present attached to
the metal- or semimetal-containing oligomers or polymers via a carbon atom or an oxygen bridge, and (ii) at least one organic
monomer containing at least one radical which is either amenable to the same 2- or multiphoton polymerization as the groups of the
metal- or semimetal-containing oligomer or polymer as per (i) or which can be photochemically copolymerized with such radicals or
added onto these, ¢) applying or attaching the material provided to the substrate or introducing it into the mould, d) selectively
exposing a selected region of material present on the substrate or in the mould with the aid of two- or multiphoton polymerization, e)
thermally or photochemically treating all the material present on the substrate or in the mould, with the proviso that steps d) and e)
can be conducted in any sequence, and the corresponding method.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Schicht oder einen dreidimensionalen Formkérper aus oder mit einem organisch modifizierten
Polysiloxan oder einem Derivat davon, dessen Siliciumatome ganz oder teilweise durch andere Metallatome ersetzt sind, wobei
der organische Anteil des Polysiloxans oder Derivats davon ein organischen Netzwerk mit (i) {iber Kohlenstoff und/oder
Sauerstoff an Silicium und/oder andere Metallatome gebundenen C=C-Additionspolymeren und/oder Thiol- En-
Additionsprodukten, die {iiber eine 2- oder Mehrphotonenpolymerisationsreaktion erhéltlich sind, sowie (ii) liber C=C-
Doppelbindungen copolymerisierten oder durch eine Thiol-En-Addition an Doppelbindungen oder an SH-Gruppen des
organischen Restes in das organische Netzwerk eingebundenen organischen Molekiilen aufweist, wobei der Kérper zwei Bereiche
mit unterschiedlichen Primér- und/oder Sekundérstrukturen aufweist, erhéltlich durch das folgende Verfahren: a) Bereitstellen
eines Substrats oder einer Form, b) Bereitstellen eines Materials, ausgewéhlt unter Metall- und/oder Halbmetall enthaltenden
Solen, Gelen und organisch modifizierten, polysiloxanhaltigen Materialien, wobei das bereitgestellte Material die folgenden
Komponenten aufweist: (i) mindestens ein metall- oder halbmetallhaltiges Oligomer oder Polymer mit Gruppen, die {iber eine 2-
oder Mehrphotonenpolymerisationsreaktion polymerisierbar sind, bei welcher die Bildung entweder von C=C-
Additionspolymeren und/oder von Thiol-En- Additionsprodukten méglich ist, wobei mindestens ein Teil dieser Gruppen iiber ein
Kohlenstoftatom oder eine Sauerstoffbriicke an die metall- oder halbmetallhaltigen Oligomeren oder Polymeren angebunden
vorliegt, und (ii) mindestens ein organisches Monomer, das mindestens einen Rest enthilt, der entweder derselben 2- oder
Mehrphotonenpolymerisation zugénglich ist wie die Gruppen des metall- oder halbmetallhaltigen Oligomeren oder Polymeren
gemdl (i) oder der sich mit derartigen Resten photochemisch copolymerisieren oder an diese addieren lédsst, c) Auf- oder
Anbringen des bereitgestellten Materials auf oder an dem Substrat bzw. Einbringen desselben in die Form, d) selektives Belichten
eines ausgewdhlten Bereichs von auf dem Substrat bzw. in der Form befindlichem Material mit Hilfe von Zwei- oder Mehr-
Photonen-Polymerisation, e) thermisches oder photochemisches Behandeln des gesamten auf dem Substrat bzw. in der Form
befindlichen Materials, mit der Maligabe, dass die Schritte d) und e) in beliebiger Abfolge durchgefiihrt werden kénnen, sowie das
entsprechende Verfahren.
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