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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 つ 以 上 の 燃 料 電 池 単 位 セ ル が 互 い に 積 層 さ れ て い る 燃 料 電 池 積 層 体 、
　 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 を 挟 持 し て い る 一 対 の エ ン ド プ レ  
ー ト 、 及 び
　 一 対 の 前 記 エ ン ド プ レ ー ト に 締 結 さ れ て 、 そ れ に よ っ て 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 を 拘 束 し て  
い る 締 結 部 材 、
を 有 し て い る 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
　 前 記 エ ン ド プ レ ー ト は 、 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 か ら 見 た と き に 、 前 記 燃 料 電 池  
積 層 体 と 対 向 し て い な い 面 に 溝 部 を 有 し て お り 、
　 前 記 締 結 部 材 は 、 帯 部 と 、 前 記 帯 部 の 少 な く と も 一 方 の 端 部 に 配 置 さ れ て い る 固 定 部 と  
を 有 し て お り 、
　 前 記 固 定 部 は 、 連 結 部 材 に よ っ て 前 記 エ ン ド プ レ ー ト に 連 結 さ れ て お り 、 か つ 前 記 固 定  
部 の 先 端 部 分 が 、 前 記 エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て 前 記 エ ン ド プ レ  
ー ト の 前 記 溝 部 と 相 補 的 な 形 状 で あ り 、 か つ 前 記 エ ン ド プ レ ー ト の 前 記 溝 部 に 嵌 っ て お り  
、 そ れ に よ っ て 、 前 記 締 結 部 材 が 前 記 エ ン ド プ レ ー ト に 締 結 さ れ て い る 、
燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 締 結 部 材 の 前 記 帯 部 の 両 端 部 に 固 定 部 が 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 燃 料 電  
池 モ ジ ュ ー ル 。

請求項の数　7　（全11頁）
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【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 固 定 部 の 前 記 先 端 部 分 は 、 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 か ら 見 た と き に 、 前 記 エ  
ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 全 方 向 に 関 し て 前 記 エ ン ド プ レ ー ト の 前 記 溝 部 の 形 状 と 相 補 的 な 形  
状 を 有 し て い る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 固 定 部 の 前 記 先 端 部 分 は 、 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 直 交 す る 方 向 か ら 見 た  
と き に 、 前 記 エ ン ド プ レ ー ト 側 に 突 出 し て い る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 燃  
料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 固 定 部 は 、 前 記 先 端 部 分 と そ れ 以 外 の 部 分 と の 厚 さ が 異 な る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず  
れ か 一 項 に 記 載 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 締 結 部 材 の 前 記 帯 部 と 前 記 固 定 部 と が 互 い に 異 な る 部 品 で あ り 、 か つ 互 い に 溶 接 さ  
れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 締 結 部 材 が 、 一 つ の 部 品 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に  
記 載 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 開 示 は 、 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 複 数 の 燃 料 電 池 が 積 層 さ れ て い る 燃 料 電 池 積 層 体 と 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 、 燃  
料 電 池 積 層 体 を 挟 持 し て い る 一 対 の エ ン ド プ レ ー ト を 有 し て お り 、 か つ 一 対 の エ ン ド プ レ  
ー ト 間 に 積 層 方 向 に 荷 重 を 付 与 す る 荷 重 付 与 機 構 が 設 け ら れ て い る 、 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル  
が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ が 開 示 す る 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル で は 、 一 対 の エ ン ド プ レ ー ト 間 を 締 結 バ ン ド  
が 締 結 さ れ て 、 燃 料 電 池 積 層 体 に 荷 重 が 付 与 さ れ て い る 。 そ し て 、 同 文 献 に お い て 、 締 結  
バ ン ド は エ ン ド プ レ ー ト に 沿 っ て 曲 げ ら れ て お り （ カ タ カ ナ の 「 コ 」 の 字 型 ） 、 締 結 バ ン  
ド と エ ン ド プ レ ー ト と は 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に ボ ル ト で 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 ２ が 開 示 す る 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル で は 、 締 結 バ ン ド と エ ン ド プ レ ー ト と は 、 エ  
ン ド プ レ ー ト の 面 内 方 向 、 す な わ ち 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 と 直 交 す る 方 向 に ボ ル ト で  
連 結 さ れ て い る 。 ま た 、 同 文 献 に お い て 、 締 結 に よ っ て 、 ボ ル ト に せ ん 断 力 が か か ら な い  
よ う に す る た め に 、 締 結 プ レ ー ト と エ ン ド プ レ ー ト と が ピ ン で 位 置 決 め さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 ３ が 開 示 す る 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル で は 、 締 結 プ レ ー ト と エ ン ド プ レ ー ト と に つ  
い て 、 一 方 の 部 材 に 設 け ら れ た 凸 部 と 、 他 方 の 部 材 に 設 け ら れ た 凹 部 と が 係 合 さ れ て 、 そ  
れ に よ っ て こ れ ら の 部 材 が 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 ４ が 開 示 す る 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル で は 、 締 結 プ レ ー ト が エ ン ド プ レ ー ト に ス リ  
ー ブ で 固 定 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ７ － ０ ６ ３ ０ １ ７ 号 公 報
特 開 ２ ０ １ ０ － ２ ５ １ ０ ６ ５ 号 公 報
特 開 ２ ０ １ ７ － １ ５ ２ １ １ ６ 号 公 報
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特 開 ２ ０ １ ９ － １ ４ ０ ０ ０ ４ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル を 例 え ば 車 両 に 搭 載 し た 場 合 に お い て 、 車 両 の 急 発 進 、 振 動 、 衝 突  
等 に よ っ て 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 力 が 加 え ら れ る こ と が 想 定 さ れ  
る 。 ま た 、 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル を 例 え ば 車 両 に 搭 載 す る 際 等 に は 、 搭 載 ス ペ ー ス の 制 約 等  
の 観 点 か ら 、 積 層 方 向 を 上 下 に し て 搭 載 で き ず 、 斜 め に 搭 載 し た 場 合 等 に 、 自 重 に よ っ て  
燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 力 が 加 え ら れ る こ と が 想 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 様 な 場 合 に お い て 、 例 え ば 特 許 文 献 １ が 開 示 す る よ う な 、 エ ン ド プ レ ー ト と 締 結 部  
材 と を 連 結 部 材 、 例 え ば ボ ル ト で 連 結 す る こ と に よ っ て 締 結 し て 、 燃 料 電 池 積 層 体 を 拘 束  
す る 構 成 を 採 用 し た 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル を 適 用 す る と 、 エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 方 向 に 力 が  
加 え ら れ た 際 に 、 連 結 部 材 に 剪 断 力 が 加 わ る こ と に よ り 、 連 結 部 材 が 破 損 す る 等 に よ っ て  
燃 料 電 池 積 層 体 に 加 え ら れ て い る 荷 重 が 低 下 し 、 そ れ に よ っ て 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル の 発 電  
性 能 が 低 下 し 得 る と の 知 見 を 、 本 発 明 者 は 得 た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ ～ ４ が 開 示 す る 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 燃 料 電 池 積 層 体 を 拘 束 す る た  
め に 、 複 数 の 部 品 が 用 い ら れ て い る 。 こ の 点 に 関 し て 、 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル の 組 付 け の 容  
易 性 の 向 上 の 観 点 か ら 、 燃 料 電 池 積 層 体 を 拘 束 す る た め の 部 品 の 数 を 少 な く す る の が 望 ま  
し い と の 知 見 を 、 本 発 明 者 は 得 た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 開 示 は 、 燃 料 電 池 積 層 体 に 加 え ら れ て い る 荷 重 の 低 下 を 抑 制 す る こ と が で き 、 か つ 組  
付 け が 容 易 で あ る 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 開 示 者 は 、 以 下 の 手 段 に よ り 上 記 課 題 を 達 成 す る こ と が で き る こ と を 見 出 し た ：
　 《 態 様 １ 》
　 一 つ 以 上 の 燃 料 電 池 単 位 セ ル が 互 い に 積 層 さ れ て い る 燃 料 電 池 積 層 体 、
　 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 を 挟 持 し て い る 一 対 の エ ン ド プ レ  
ー ト 、 及 び
　 一 対 の 前 記 エ ン ド プ レ ー ト に 締 結 さ れ て 、 そ れ に よ っ て 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 を 拘 束 し て  
い る 締 結 部 材 、
を 有 し て い る 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
　 前 記 エ ン ド プ レ ー ト は 、 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 か ら 見 た と き に 、 前 記 燃 料 電 池  
積 層 体 と 対 向 し て い な い 面 に 溝 部 を 有 し て お り 、
　 前 記 締 結 部 材 は 、 帯 部 と 、 前 記 帯 部 の 少 な く と も 一 方 の 端 部 に 配 置 さ れ て い る 固 定 部 と  
を 有 し て お り 、
　 前 記 固 定 部 は 、 連 結 部 材 に よ っ て 前 記 エ ン ド プ レ ー ト に 連 結 さ れ て お り 、 か つ 前 記 固 定  
部 の 先 端 部 分 が 、 前 記 エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て 前 記 エ ン ド プ レ  
ー ト の 前 記 溝 部 と 相 補 的 な 形 状 で あ り 、 か つ 前 記 エ ン ド プ レ ー ト の 前 記 溝 部 に 嵌 っ て お り  
、 そ れ に よ っ て 、 前 記 締 結 部 材 が 前 記 エ ン ド プ レ ー ト に 締 結 さ れ て い る 、
燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
　 《 態 様 ２ 》
　 前 記 締 結 部 材 の 前 記 帯 部 の 両 端 部 に 固 定 部 が 配 置 さ れ て い る 、 態 様 １ に 記 載 の 燃 料 電 池  
モ ジ ュ ー ル 。
　 《 態 様 ３ 》
　 前 記 固 定 部 の 前 記 先 端 部 分 は 、 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 か ら 見 た と き に 、 前 記 エ  
ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 全 方 向 に 関 し て 前 記 エ ン ド プ レ ー ト の 前 記 溝 部 の 形 状 と 相 補 的 な 形  
状 を 有 し て い る 、 態 様 １ 又 は ２ に 記 載 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
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　 《 態 様 ４ 》
　 前 記 固 定 部 の 前 記 先 端 部 分 は 、 前 記 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 直 交 す る 方 向 か ら 見 た  
と き に 、 前 記 エ ン ド プ レ ー ト 側 に 突 出 し て い る 、 態 様 １ ～ ３ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 燃 料  
電 池 モ ジ ュ ー ル 。
　 《 態 様 ５ 》
　 前 記 固 定 部 は 、 前 記 先 端 部 分 と そ れ 以 外 の 部 分 と の 厚 さ が 異 な る 、 態 様 １ ～ ４ の い ず れ  
か 一 つ に 記 載 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
　 《 態 様 ６ 》
　 前 記 締 結 部 材 の 前 記 帯 部 と 前 記 固 定 部 と が 互 い に 異 な る 部 品 で あ り 、 か つ 互 い に 溶 接 さ  
れ て い る 、 態 様 １ ～ ５ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
　 《 態 様 ７ 》
　 前 記 締 結 部 材 が 、 一 つ の 部 品 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 、 態 様 １ ～ ５ の い ず れ か 一 つ に 記  
載 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 開 示 に よ れ ば 、 燃 料 電 池 積 層 体 に 加 え ら れ て い る 荷 重 の 低 下 を 抑 制 す る こ と が で き 、  
か つ 組 付 け が 容 易 で あ る 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 開 示 の 第 １ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ を 示 す 模 式 図 で あ  
る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 開 示 の 第 １ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有 す る エ ン ド プ  
レ ー ト １ ２ を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 開 示 の 第 １ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有 す る 締 結 部 材  
１ ３ を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 開 示 の 第 １ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ を 図 １ の Ａ － Ａ ’ 断  
面 か ら 見 た と き の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 図 ４ の う ち Ｘ で 示 す 部 分 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 本 開 示 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有 す る 締 結 部 材  
１ ３ の 一 部 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 本 開 示 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有 す る 締 結 部 材  
１ ３ の 一 部 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 本 開 示 の 第 ４ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有 す る 締 結 部 材  
１ ３ の 一 部 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 開 示 の 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 述 す る 。 な お 、 本 開 示 は 、 以 下 の 実 施 の 形 態 に 限  
定 さ れ る の で は な く 、 開 示 の 本 旨 の 範 囲 内 で 種 々 変 形 し て 実 施 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 開 示 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 一 つ 以 上 の 燃 料 電 池 単 位 セ ル が 互 い に 積 層 さ れ て い る  
燃 料 電 池 積 層 体 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 燃 料 電 池 積 層 体 を 挟 持 し て い る 一 対 の エ ン  
ド プ レ ー ト 、 及 び 一 対 の エ ン ド プ レ ー ト に 締 結 さ れ て 、 そ れ に よ っ て 燃 料 電 池 積 層 体 を 拘  
束 し て い る 締 結 部 材 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 開 示 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル に お い て 、 エ ン ド プ レ ー ト は 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積  
層 方 向 か ら 見 た と き に 、 燃 料 電 池 積 層 体 と 対 向 し て い な い 面 に 溝 部 を 有 し て い る 。 ま た 、  
締 結 部 材 は 、 帯 部 と 、 帯 部 の 少 な く と も 一 方 の 端 部 に 配 置 さ れ て い る 固 定 部 と を 有 し て い  
る 。 ま た 、 固 定 部 は 、 連 結 部 材 に よ っ て エ ン ド プ レ ー ト に 連 結 さ れ て お り 、 か つ 先 端 部 分  
が 、 エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て エ ン ド プ レ ー ト の 前 記 溝 部 と 相 補  
的 な 形 状 で あ り 、 か つ エ ン ド プ レ ー ト の 溝 部 に 嵌 っ て お り 、 そ れ に よ っ て 、 締 結 部 材 が エ  
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ン ド プ レ ー ト に 締 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 開 示 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 締 結 部 材 の 固 定 部 の 先 端 部 分 が 、 エ ン ド プ レ ー ト の 面  
内 の 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て エ ン ド プ レ ー ト の 前 記 溝 部 と 相 補 的 な 形 状 で あ り 、 か つ エ  
ン ド プ レ ー ト の 溝 部 に 嵌 っ て い る 。 す な わ ち 、 締 結 部 材 は 、 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て エ  
ン ド プ レ ー ト に 対 し て 動 か な い よ う に し て エ ン ド プ レ ー ト の 溝 部 に 嵌 ま っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 例 え ば 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル の 外 部 か ら エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 当 該 方 向 に  
力 が 加 え ら れ た 際 、 よ り 具 体 的 に は 、 例 え ば 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル が 他 の 物 に 衝 突 し た 際 や  
、 振 動 を 受 け た 際 等 に お い て も 、 エ ン ド プ レ ー ト と 締 結 部 材 の 固 定 部 と の 相 対 的 な 位 置 関  
係 の 変 動 が 抑 制 さ れ る 。 そ の た め 、 エ ン ド プ レ ー ト と 締 結 部 材 の 固 定 部 と の 相 対 的 な 位 置  
関 係 の 変 動 に よ っ て 連 結 部 材 に 加 わ る 剪 断 力 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ の た め 、 連 結 部 材 が 破 損 す る 等 に よ る 燃 料 電 池 積 層 体 に 加 え ら れ て い る 荷 重 の 低 下 を  
抑 制 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル の 発 電 性 能 の 低 下 を 抑 制 す る こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 加 え て 、 本 開 示 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 締 結 部 材 の 固 定 部 を 連 結 部 材 に よ っ て エ ン ド  
プ レ ー ト に 連 結 す る こ と 、 及 び 固 定 部 の 先 端 部 分 を 、 エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 少 な く と も  
一 方 向 に 関 し て エ ン ド プ レ ー ト の 溝 部 と 相 補 的 な 形 状 で あ り 、 か つ エ ン ド プ レ ー ト の 溝 部  
に 嵌 ま っ て い る た め 、 締 結 部 材 を 、 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て エ ン ド プ レ ー ト に 対 し て 動  
か な い よ う に し て 、 エ ン ド プ レ ー ト に 締 結 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 本 開 示 の 燃 料 電  
池 モ ジ ュ ー ル は 、 少 な い 部 品 数 で 締 結 部 材 を エ ン ド プ レ ー ト に 締 結 す る こ と が で き る 。 し  
た が っ て 、 本 開 示 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 組 付 け が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ ～ ５ は 、 本 開 示 の 第 １ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ に 関 す る 模 式 図 で あ  
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 開 示 の 第 １ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ は 、 一 つ 以 上  
の 燃 料 電 池 単 位 セ ル １ １ ａ が 互 い に 積 層 さ れ て い る 燃 料 電 池 積 層 体 １ １ 、 燃 料 電 池 積 層 体  
１ １ の 積 層 方 向 に 燃 料 電 池 積 層 体 １ １ を 挟 持 し て い る 一 対 の エ ン ド プ レ ー ト １ ２ 、 及 び 一  
対 の エ ン ド プ レ ー ト １ ２ に 締 結 さ れ て 、 そ れ に よ っ て 燃 料 電 池 積 層 体 １ １ を 拘 束 し て い る  
締 結 部 材 １ ３ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ こ で 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 開 示 の 第 １ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有  
す る エ ン ド プ レ ー ト １ ２ は 、 燃 料 電 池 積 層 体 １ １ の 積 層 方 向 か ら 見 た と き に 、 燃 料 電 池 積  
層 体 １ １ と 対 向 し て い な い 面 に 、 締 結 部 材 １ ３ の 固 定 部 １ ３ ｂ の 先 端 部 分 １ ３ ｃ を は め 込  
む た め の 溝 部 １ ２ ａ を 有 し て い る 。 ま た 、 エ ン ド プ レ ー ト １ ２ は 、 当 該 面 に 、 連 結 部 材 と  
し て の ボ ル ト １ ４ を 挿 入 し て 固 定 す る た め の ボ ル ト 穴 １ ２ ｂ 、 及 び 締 結 部 材 １ ３ の 固 定 部  
１ ３ ｂ が 接 す る 部 分 に わ た る 溝 １ ２ ｃ を 有 し て い る 。 こ こ で 、 締 結 部 材 １ ３ の 固 定 部 １ ３  
ｂ の 先 端 部 分 １ ３ ｃ を は め 込 む た め の 溝 部 １ ２ ａ は 、 締 結 部 材 １ ３ の 固 定 部 １ ３ ｂ が 接 す  
る 部 分 に わ た る 溝 １ ２ ｃ よ り も 深 い 溝 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 開 示 の 第 １ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有 す  
る 締 結 部 材 １ ３ は 、 帯 部 １ ３ ａ 及 び 帯 部 １ ３ ａ の 両 端 に 配 置 さ れ て い る 固 定 部 １ ３ ｂ を 有  
し て い る 。 こ こ で 、 帯 部 １ ３ ａ は 、 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ を 組 付 け た 状 態 に お い て 、 一 対  
の エ ン ド プ レ ー ト １ ２ の 間 か つ 燃 料 電 池 積 層 体 １ １ の 側 面 に わ た っ て 延 在 す る 。 ま た 、 固  
定 部 １ ３ ｂ は 、 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ を 組 付 け た 状 態 に お い て 、 エ ン ド プ レ ー ト １ ２ の 面  
う ち 燃 料 電 池 積 層 体 １ １ と 対 向 し て い な い 面 に 延 在 し て お り 、 か つ 固 定 部 １ ３ ｂ の 先 端 部  
分 １ ３ ｃ は 、 燃 料 電 池 積 層 体 １ １ の 積 層 方 向 に 直 交 す る 方 向 か ら 見 た と き に 、 エ ン ド プ レ  
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ー ト １ ２ 側 に 突 出 し て い る 。 ま た 、 固 定 部 １ ３ ｂ の 先 端 部 分 １ ３ ｃ は 、 エ ン ド プ レ ー ト １  
２ の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て エ ン ド プ レ ー ト １ ２ の 溝 部 １ ２ ａ と 相 補 的 な 形 状 を  
有 し て い る 。 更 に 、 固 定 部 １ ３ ｂ は 、 連 結 部 材 と し て の ボ ル ト １ ４ を 挿 入 す る こ と が で き  
る ボ ル ト 用 の 貫 通 孔 １ ３ ｄ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ４ は 、 本 開 示 の 第 １ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ を 図 １ の Ａ － Ａ ’ 断 面 か ら  
見 た と き の 模 式 図 で あ る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 締 結 部 材 １ ３ の 固 定 部 １ ３ ｂ は 、 連 結 部 材  
と し て の ボ ル ト １ ４ に よ っ て エ ン ド プ レ ー ト １ ２ に 連 結 さ れ て い る 。 ま た 、 固 定 部 １ ３ ｂ  
の 先 端 部 分 １ ３ ｃ は 、 エ ン ド プ レ ー ト １ ２ の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 （ 図 ４ で は 左 右 に 向  
か う 方 向 ） に 関 し て 相 補 的 な 形 状 を 有 し て い る 。 こ れ よ り 、 固 定 部 １ ３ ｂ の 先 端 部 分 １ ３  
ｃ は 、 エ ン ド プ レ ー ト １ ２ の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 （ 図 ４ で は 左 右 に 向 か う 方 向 ） に 関  
し て 動 か な い よ う に し て 、 エ ン ド プ レ ー ト １ ２ の 溝 部 １ ２ ａ に 嵌 っ て い る 。 な お 、 ボ ル ト  
１ ４ と 締 結 部 材 １ ３ の 固 定 部 １ ３ ｂ と の 間 に は 、 ワ ッ シ ャ ー １ ５ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ は 、 図 ４ の う ち Ｘ で 示 す 部 分 の 拡 大 図 で あ る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 開 示 の 第 １ の  
実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ で は 、 締 結 部 材 １ ３ の 固 定 部 １ ３ ｂ は 、 連 結 部 材 と  
し て の ボ ル ト １ ４ に よ っ て エ ン ド プ レ ー ト １ ２ に 連 結 さ れ て お り 、 か つ 固 定 部 １ ３ ｂ の 先  
端 部 分 １ ３ ｃ が 、 エ ン ド プ レ ー ト １ ２ の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 （ 図 ５ で は 左 右 に 向 か う  
方 向 ） に 関 し て 動 か な い よ う に し て 、 エ ン ド プ レ ー ト １ ２ の 溝 部 １ ２ ａ に 嵌 っ て い る 。 そ  
の た め 、 例 え ば 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ の 外 部 か ら エ ン ド プ レ ー ト １ ２ の 面 内 の 当 該 方 向 に  
力 が 加 え ら れ た 際 に お い て も 、 白 い 矢 印 と バ ツ 印 で 示 す よ う に 、 エ ン ド プ レ ー ト １ ２ と 締  
結 部 材 １ ３ の 固 定 部 １ ３ ｂ と の 相 対 的 な 位 置 関 係 の 変 動 が 抑 制 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 エ ン  
ド プ レ ー ト １ ２ と 締 結 部 材 １ ３ の 固 定 部 １ ３ ｂ と の 相 対 的 な 位 置 関 係 の 変 動 に よ っ て ボ ル  
ト １ ４ に 加 わ る 剪 断 力 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 《 燃 料 電 池 積 層 体 》
　 燃 料 電 池 積 層 体 は 、 一 つ 以 上 の 燃 料 電 池 単 位 セ ル が 互 い に 積 層 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 燃 料 電 池 積 層 体 に お け る 燃 料 電 池 単 位 セ ル の 数 は 、 一 つ 以 上 で あ る 。 燃 料 電 池 積 層 体 に  
お け る 燃 料 電 池 単 位 セ ル の 数 は 、 例 え ば 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル の 用 途 に 合 わ せ て 適 宜 選 択 す  
る こ と が で き る 。 燃 料 電 池 積 層 体 に お け る 燃 料 電 池 単 位 セ ル の 数 は 、 例 え ば １ 以 上 １ ０ ０  
０ 以 下 で あ っ て よ い 。 燃 料 電 池 積 層 体 に お け る 燃 料 電 池 単 位 セ ル の 数 は 、 １ 以 上 、 ５ ０ 以  
上 、 又 は １ ０ ０ 以 上 で あ っ て よ く 、 １ ０ ０ ０ 以 下 、 ５ ０ ０ 以 下 、 又 は ２ ０ ０ 以 下 で あ っ て  
よ い 。 典 型 的 に は 、 燃 料 電 池 積 層 体 に お け る 燃 料 電 池 単 位 セ ル の 数 は 、 １ ０ ０ 程 度 で あ っ  
て よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ こ で 、 燃 料 電 池 単 位 セ ル は 、 例 え ば カ ソ ー ド セ パ レ ー タ ー 層 、 カ ソ ー ド ガ ス 拡 散 層 、  
カ ソ ー ド 電 極 触 媒 層 、 電 解 質 層 、 ア ノ ー ド 電 極 触 媒 層 、 ア ノ ー ド ガ ス 拡 散 層 、 及 び ア ノ ー  
ド セ パ レ ー タ ー 層 が こ の 順 に 積 層 さ れ た 構 成 を 有 し て い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 、 す な わ ち 燃 料 電 池 単 位 セ ル 同 士 が 重 な る 方 向 と 、 燃 料 電 池  
単 位 セ ル の 積 層 方 向 、 す な わ ち 燃 料 電 池 単 位 セ ル を 構 成 す る 各 層 が 重 な る 方 向 と は 、 一 致  
し て い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 材 料 及 び 形 状 は 、 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル に 一 般 的 に 用 い ら れ て い  
る 材 料 及 び 形 状 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 《 エ ン ド プ レ ー ト 》
　 一 対 の エ ン ド プ レ ー ト は 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 燃 料 電 池 積 層 体 を 挟 持 し て い る  
部 材 で あ り 、 締 結 部 材 と 締 結 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ３ ４ 】
　 エ ン ド プ レ ー ト は 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 か ら 見 た と き に 、 燃 料 電 池 積 層 体 と 対 向  
し て い な い 面 が 溝 部 を 有 し て い る 。 こ の 溝 部 は 、 締 結 部 材 の 固 定 部 が 有 す る 先 端 部 分 が 、  
エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て 動 か な い よ う に 嵌 り こ む 溝 で あ る 。 こ  
の 溝 は 、 エ ン ド プ レ ー ト を 貫 通 し て い な い こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 エ ン ド プ レ ー ト は 、 こ の 溝 以 外 に も 、 他 の 溝 を 有 し て い る こ と が で き る 。 他 の 溝 と し て  
は 、 例 え ば 締 結 部 材 の 固 定 部 を エ ン ド プ レ ー ト に 連 結 す る た め の 連 結 部 材 が ボ ル ト や ネ ジ  
な ど の 場 合 に は 、 ボ ル ト 穴 や ネ ジ 穴 を 挙 げ る こ と が で き る 。 ま た 、 他 の 溝 と し て は 、 締 結  
部 材 の 固 定 部 を エ ン ド プ レ ー ト の 適 切 な 位 置 に 誘 導 す る た め の 溝 等 を 挙 げ る こ と が で き る  
が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 こ れ ら の 溝 は 、 エ ン ド プ レ ー ト を 貫 通 し て い な い こ と が 好 ま  
し い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 エ ン ド プ レ ー ト の 材 料 は 、 特 に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 ス テ ン レ ス 鋼 等 の 金 属 、 又 は 炭 素  
繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 、 若 し く は ガ ラ ス 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 等 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク  
等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 エ ン ド プ レ ー ト の 形 状 は 、 エ ン ド プ レ ー ト の 外 側 か ら 燃 料 電 池 積 層 体 を 拘 束 す る 締 結 部  
材 に よ っ て 加 え ら れ る 圧 力 を 、 燃 料 電 池 積 層 体 に 伝 え る こ と が で き る 任 意 の 形 状 で あ っ て  
よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 《 締 結 部 材 》
　 締 結 部 材 は 、 一 対 の エ ン ド プ レ ー ト に 締 結 さ れ て 、 そ れ に よ っ て 燃 料 電 池 積 層 体 を 拘 束  
し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 締 結 部 材 は 、 帯 部 と 、 帯 部 の 少 な く と も 一 方 の 端 部 に 配 置 さ れ て い る 固 定 部 と を 有 し て  
い る 。 固 定 部 は 、 帯 部 の 少 な く と も 両 端 部 に 配 置 さ れ て い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 固 定 部 は 、 連 結 部 材 に よ っ て エ ン ド プ レ ー ト に 連 結 さ れ て お り 、 か つ 先 端 部 分 が 、 エ ン  
ド プ レ ー ト の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て 動 か な い よ う に し て 、 エ ン ド プ レ ー ト の 溝  
部 に 嵌 っ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 固 定 部 は 、 先 端 部 分 と そ れ 以 外 の 部 分 と の 厚 さ が 等 し く て も 異 な っ て い て も よ い 。 ま た  
、 固 定 部 を エ ン ド プ レ ー ト に 連 結 す る た め の 連 結 部 材 が ボ ル ト 等 で あ る 場 合 に は 、 固 定 部  
は ボ ル ト 用 の 貫 通 孔 等 を 有 し て い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 固 定 部 の 先 端 部 分 は 、 エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 少 な く と も 一 方 向 に 関 し て 動 か な い よ う  
に し て エ ン ド プ レ ー ト の 溝 部 に 嵌 る こ と が で き る 任 意 の 形 状 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 先 端 部 分 は 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 か ら 見 た と き に 、 エ ン ド プ レ ー ト の 溝 部 の 形 状  
と 相 補 的 な 形 状 を 有 し て い る の が 好 ま し い 。 先 端 部 分 が エ ン ド プ レ ー ト の 溝 部 の 形 状 と 相  
補 的 な 形 状 で あ る 場 合 、 先 端 部 分 が 、 エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 全 方 向 に 関 し て 動 か な い た  
め 、 エ ン ド プ レ ー ト の 面 内 の 全 方 向 に 関 し て 、 エ ン ド プ レ ー ト と 締 結 部 材 の 固 定 部 と の 相  
対 的 な 位 置 関 係 の 変 動 に よ っ て 連 結 部 材 に 加 わ る 剪 断 力 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 先 端 部 分 は 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 直 交 す る 方 向 か ら 見 た と き に 、 エ ン ド プ レ ー  
ト 側 に 突 出 し て い る 形 状 で あ っ て よ い 。 よ り 具 体 的 に は 、 先 端 部 分 は 、 燃 料 電 池 積 層 体 の  
積 層 方 向 に 直 交 す る 方 向 か ら 見 た と き に 、 エ ン ド プ レ ー ト 側 に 立 ち 上 が っ た 形 状 、 又 は 折  
れ 曲 が っ た 形 状 等 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
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　 本 開 示 に お い て 、 締 結 部 材 は 、 一 つ の 部 品 か ら 構 成 さ れ て い て よ く 、 複 数 の 部 品 か ら 構  
成 さ れ て い て も よ い 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 締 結 部 材 は 、 帯 部 と 固 定 部 と が 互 い に 異 な る 部  
品 で あ り 、 互 い に 接 続 、 例 え ば 溶 接 さ れ て い る こ と が で き る 。 ま た 、 締 結 部 材 は 、 帯 部 と  
固 定 部 と が 一 つ の 部 品 に よ っ て 形 成 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 締 結 部 材 の 材 料 は 、 例 え ば 、 ス テ ン レ ス 鋼 等 の 金 属 、 又 は 炭 素 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 、  
若 し く は ガ ラ ス 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 等 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ６ は 、 本 開 示 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有 す る 締 結 部 材 １ ３ の  
一 部 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 図 ６ に お い て 、 締 結 部 材 １ ３ の 帯 部 １ ３ ａ と 固 定 部 １ ３ ｂ と は  
、 互 い に 異 な る 部 品 で あ り 、 そ れ ら が 接 合 部 １ ３ ｅ に お い て 溶 接 さ れ て い る 。 固 定 部 １ ３  
ｂ の 先 端 部 分 １ ３ ｃ は 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 直 交 す る 方 向 か ら 見 た と き に 、 エ ン  
ド プ レ ー ト １ ２ 側 に 立 ち 上 が っ て お り 、 そ れ に よ っ て エ ン ド プ レ ー ト １ ２ 側 に 突 出 し て い  
る 。 ま た 、 固 定 部 １ ３ ｂ は 、 ボ ル ト 用 の 貫 通 孔 １ ３ ｄ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ７ は 、 本 開 示 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有 す る 締 結 部 材 １ ３ の  
一 部 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 図 ７ に 示 す 本 開 示 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル  
１ は 、 固 定 部 １ ３ ｂ の 先 端 部 分 １ ３ ｃ の 形 状 を 除 い て 、 図 ６ に 示 す 本 開 示 の 第 ２ の 実 施 形  
態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ と 同 様 で あ る 。 図 ７ に 示 す よ う に 、 本 開 示 の 第 ３ の 実 施 形  
態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ で は 、 燃 料 電 池 積 層 体 の 積 層 方 向 に 直 交 す る 方 向 か ら 見 た  
と き に 、 固 定 部 １ ３ ｂ の 先 端 部 分 １ ３ ｃ が エ ン ド プ レ ー ト １ ２ 側 に 折 れ 曲 が っ て お り 、 そ  
れ に よ っ て エ ン ド プ レ ー ト １ ２ 側 に 突 出 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ８ は 、 本 開 示 の 第 ４ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル １ が 有 す る 締 結 部 材 １ ３ の  
一 部 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 図 ８ に 示 す 本 開 示 の 第 ４ の 実 施 形 態 に 従 う 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル  
１ で は 、 締 結 部 材 １ ３ の 帯 部 １ ３ ａ と 固 定 部 １ ３ ｂ と が 一 つ の 部 品 に よ っ て 形 成 さ れ て い  
る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 《 連 結 部 材 》
　 連 結 部 材 は 、 締 結 部 材 の 固 定 部 を エ ン ド プ レ ー ト に 連 結 す る こ と が で き る 任 意 の 部 材 で  
あ っ て よ い 。 連 結 部 材 は 、 例 え ば ネ ジ 、 ビ ス 、 ボ ル ト 、 又 は ピ ン 等 で あ っ て よ い が 、 こ れ  
ら に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 開 示 に お い て 用 い た 全 て の 図 は 、 本 開 示 の 燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル の 構 成 等 を 限 定 す る 趣  
旨 で は な い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 １     燃 料 電 池 モ ジ ュ ー ル
　 １ １     燃 料 電 池 積 層 体
　 １ １ ａ     燃 料 電 池 単 位 セ ル
　 １ ２     エ ン ド プ レ ー ト
　 １ ２ ａ     溝 部
　 １ ２ ｂ     ボ ル ト 穴
　 １ ２ ｃ     締 結 部 材 の 固 定 部 １ が 接 す る 部 分 に わ た る 溝
　 １ ３     締 結 部 材
　 １ ３ ａ     帯 部
　 １ ３ ｂ     固 定 部
　 １ ３ ｃ     先 端 部 分
　 １ ３ ｄ     ボ ル ト 用 の 貫 通 孔
　 １ ３ ｅ     接 合 部
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　 １ ４     ボ ル ト
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】



10

JP 7147792 B2 2022.10.5(11)

フロントページの続き

(74)代理人　 100208225
弁理士　青木  修二郎

(72)発明者　 内山  智暁
愛知県豊田市トヨタ町１番地  トヨタ自動車株式会社内

審査官　 守安  太郎
(56)参考文献 特表２０１８－５２８５９１（ＪＰ，Ａ）

特開２０１２－１８１９７０（ＪＰ，Ａ）
国際公開第２０１２／０４３５９４（ＷＯ，Ａ１）
特開２００７－０７３５０９（ＪＰ，Ａ）
特開２０１０－０９２６１０（ＪＰ，Ａ）
特開平０９－０９２３２４（ＪＰ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｈ０１Ｍ      ８／２４


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

