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Rotor de centrifugeuse avec des cavités a orientation fixe.

@ Le rotor (10) porte plusieurs tubes (30) de centrifu-

geuse orientés selon un angle fixe par rapport 4 I’axe
de rotation du rotor. Un anneau de retenue (36) est pla-
cé dans le rotor au dessus des cavités (16) pour les tubes,
afin de retenir tout excés (64) de fluide (48) durant la
centrifugation. L’anneau de retenue (36) est disposé de
fagon & recevoir tous les fluides en excés possibles prove-
nant de tubes de centrifugeuse pendant la centrifugation
et 4 empécher tout contact ou toute pression de fluides
en exceés (36) sur le couvercle (12) du rotor.
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REVENDICATION

Rotor de centrifugeuse, dont une partie du corps (14) contient
plusieurs cavités (16) espacées sur le pourtour et destinées & recevoir
chacune un tube (30) de centrifugeuse sous un angle fixe par rapport
a I"axe de rotation du rotor, caractérisé par un flasque (32) se pro-
longeant vers I'intérieur et placé au-dessus des ouvertures vers les
cavités (16), le flasque délimitant un anneau fermé (36) au-dessus des
cavités pour recueillir, en provenance des échantillons fluides dans
les tubes centrifuges, tout ce qui excéde la quantité prescrite ou
limitée que chacun des tubes doit lui-méme contenir pendant la cen-
trifugation, tandis quun couvercle (12) est engageé sur le corps du
rotor pour sceller le rotor pendant la centrifugation, 'anneau (36)
avec le flasque (32) retenant tout excédent de I’échantillon fluide des
tubes centrifuges et empéchant tout contact entre un excédent fluide
et le couvercle. )

La présente invention se rapporte au rotor d’une centrifugeuse
comportant des cavités orientées selon des angles fixes et portant un
anneau recueillant, dans le rotor, tout fluide répandu ou en exceés
provenant des tubes de centrifugeuse.

Dans la plupart des rotors a angles fixes employés actuellement,
plusieurs cavités pour tubes de centrifugeuse sont disposées en
anneau autour du centre du rotor. Ces cavités sont orientées selon
un angle aigu par rapport a I'axe de rotation du rotor et sont dispo-
sées pour recevoir plusieurs tubes de centrifugeuse contenant I’échan-
tillon. L’orientation angulaire des tubes permet d’obtenir des
couches relativement étroites selon les gradients de densité, tandis
que, en méme temps, un bouchon de tube n’est généralement pas né-
cessaire si la quantité correcte de fluide a été placée dans le tube.
Pourtant, dans certains cas, il est désirable de mettre des bouchons
sur les tubes pour y retenir le fluide, dans le cas ot on en a trop mis.

L’effort de recherche augmentant dans les domaines des substan-
ces pathogenes et radioactives, il est de plus en plus important de
conserver la propreté de la centrifugeuse, y compris celle de 1a cham-
bre du rotor de la centrifugeuse. Cela est nécessaire pour protéger les
usagers de la centrifugeuse, qui entreprennent ces essais critiques de
recherche expérimentale avec différentes matiéres dangereuses. Bien
souvent, dans les rotors a angle fixe employés actuellement, le tube
est placé dans le rotor avec un couvercle fermant la région des
cavités du rotor contenant les tubes. Puisque les tubes sont orientés
selon un angle aigu par rapport & I’axe de rotation, les tubes ne
doivent pas &tre remplis complétement jusqu’au bord supérieur avec
un échantillon de fluide car, pendant la centrifugation, le niveau de
fluide prendra une nouvelle direction et peut sortir du tube s’il n’y a
pas de bouchon sur le tube ou, lorsqu’un bouchon est employé, peut
déboucher le tube. Quoique ’on donne des instructions pour ne
remplir un tube que jusqu’a un certain niveau, les opérateurs de cen-
trifugeuses ont de la peine & mettre la quantité correcte de fluide
dans le tube. Bien des fois, le tube est rempli par inattention avec un
volume de fluide légérement plus grand qu’il ne devrait avec un
rotor 4 angle fixe donné.

Par conséquent, le fluide va s’échapper des tubes de centrifugeuse
non bouchés et se retrouver dans la zone du rotor au-dessus des
cavités des tubes de centrifugeuse. Par conséquent, pendant la cen-
trifugation, une pression sera exercée sur le couvercle du rotor par le
fluide par suite des forces centrifuges avec, peut-étre, une perte pos-
sible du fluide dans la chambre du rotor. Si le rotor contient de la
maticre dangereuse, un probléme peut surgir puisque, lorsque "opé-
ration de centrifugation est terminée et que 'opérateur ouvre la
chambre du rotor de la centrifugeuse, il peut s’exposer 4 de la
matiére dangereuse s’il s’en est échappé du rotor. Il est donc impor-
tant de pouvoir retenir, dans le rotor lui-méme, tout fluide en excés
qui pourrait s’échapper pendant la centrifugation du tube ou de la

cavité du tube. Il y a aussi le souci quant 2 la création d’aérosols
avec différentes matiéres dangereuses. Pour une description plus dé-
taillée des dangers particuliers liés 4 la création d’aérosols d’un
échantillon fluide centrifugé, on peut se reporter 4 la demande de
5 brevet US No 164877, déposée le 1¢r juillet 1980 aux noms de Mark
J. Cowell et de Thomas D. Sharples.

1l est important que le fluide en exces n’exerce pas de pression
sur le couvercle du rotor sous Peffet des forces centrifuges, puisque
’étanchéité entre le couvercle du rotor et le corps du rotor ne peut,
dans certaines circonstances, étre maintenue par son propre joint
lorsqu’il fonctionne 4 des vitesses de centrifugation trés €levées.

La présente invention prévoit un rotor de centrifugeuse tel qu’il
est défini dans la revendication.
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Les figures, données 4 titre d’exemple, vont étre briévement dé- .
crites:

la fig. 1 est une coupe verticale du corps du rotor et du couvercle,
séparés I'un de I'autre;

la fig. 2 est une vue verticale d’un tube de centrifugeuse conte-
nant un échantillon et placé dans son orientation verticale;

la fig. 3 est une vue verticale d’un tube de centrifugeuse conte-
nant un échantillon et placé dans une orientation 3 angle aigu;

la fig. 4 est une vue verticale d’un tube contenant un échantillon,
placé dans une orientation a angle aigu, une partie de I'anneau de
retenue du rotor étant représentée, et

la fig. 5 est une coupe verticale du couvercle fixé au rotor et de
plusieurs tubes de centrifugeuse placés dans les cavités a tube du
rotor.
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Nous décrirons en détail une forme d’exécution de I'invention.
La fig. 1 représente un rotor de centrifugeuse 10 avec un couver-
cle 12 et un corps 14. Placées en disposition annulaire autour du
corps du rotor 14 se trouvent plusieurs cavités 16 pour tubes de cen-
trifugeuse dont I’axe central longitudinal 18 est orienté a angle aigu
par rapport a I'axe de rotation 20 du rotor. Quoique seulement deux
cavités 16 de tube soient représentées, on remarquera que plusieurs
cavités 16 de tube son prévues dans une disposition annulaire rap-
prochée autour du pourtour du rotor 14 pour former un ensemble
uniforme équilibré. Le nombre des cavités 16 dans le rotor va dépen-
dre de la taille du rotor et de la taille des cavités pour tubes. Placé au
fond 22 du rotor se trouve un organe 24 qui fera Ia liaison avec
P’arbre d’entrainement (non représenté), afin d’entrainer le rotor aux
vitesses de fonctionnement.
Placée 4 coté du haut 26 du corps du rotor 14 se trouve une ou-
verture 28 pour permettre d’accéder aux cavités 16 du corps du
45 rotor 14, afin de placer et d’enlever les tubes de centrifugeuse 30 ré-
présentés aux fig. 2, 3 et 4. Egalement placé a c6té de Pouverture 28
se trouve un rebord s’avangant vers U'intérieur (ou flasque) 32 qui
délimite, avec la paroi intérieure 34 au-dessus de la cavité 16, une
_région fermée (ou anneau) 36 agencée pour retenir du fluide, comme
50 on va 'expliquer ci-dessous.

Une ouverture filetée de liaison 38 est disposée dans la partie
centrale du corps du rotor 14 et est congue pour recevoir ’extrémité
filetée du prisonnier 40 proéminent de la surface inférieure 42 du
couvercle 12. Le couvercle 12 porte un anneau d’étanchéité 43 en O

55 qui, lorsqu'il est en contact avec le haut 26 du corps du rotor 14,
assure I’étanchéité entre le couvercle et le corps 14. Le couvercle 12
comporte une partie en tronc de cone 44, qui est agencée pour péné-
trer dans I'ouverture 28 adjacente a la surface centrale 46 supérieure
du corps 14 et qui délimite un espace intérieur 45 entre le couver-

60 cle 12 et le corps 14 au-dessus de la cavité 16 de tube, comme repré-
senté 4 la fig. 5.

Le couvercle 12 est représenté 4 la fig. 5 fermé et étanche sur le
corps du rotor 14 sous-jacent. Les tubes de centrifugeuse 30 conte-
nant un échantillon de fluide 48 sont placés dans les cavités 16 de

65 tube. Comme cela est indiqué avec plus de clarté 4 la fig. 2, on voit
que, lorsque le tube de centrifugeuse 30 est en position verticale ou
debout, I'échantillon fluide 48 est rempli jusqu’a un niveau pres-
crit 50 en vue de sa mise en place dans le rotor 4 orientation 10.
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Puisque le tube aura une orientation 4 angle aigu par rapport d I'axe
de rotation du rotor, le niveau du fluide va changer vers la posi-
tion 52 représentée 4 la fig. 4, ou le niveau du fluide 52 sera plus
proche du haut 54 du tube 30 du c6té adjacent au coté centrifuge du
tube. Lorsque le tube 30 a été placé dans le rotor avec son échantil-
lon fluide 48 rempli au niveau du fluide 50 de la fig. 2, on peut alors
faire tourner le rotor a sa vitesse de fonctionnement. Quand le rotor
tourne 4 sa vitesse de fonctionnement, le niveau du fluide se ré-
oriente selon la surface 56 représentée a la fig. 4, dans laquelle
I’échantillon 48 est retenu dans le tube 30, mais la surface 56 sera
tangente au rebord supérieur 54 du c6té intérieur du tube.

Pourtant, dans certains cas, la quantité d’échantillon fluide
placée dans le tube de centrifugeuse 30 de la fig. 2 conduit 4 un
niveau du fluide 60 plus haut qu'il ne devrait &ire, de sorte que,
lorsque le tube est placé dans le rotor de centrifugeuse 10, le niveau
du fluide prend une orientation 62 représentée 4 la fig. 3. Pendant
une centrifugation a haute vitesse, les forces centrifuges induites
s’exercant sur I’échantillon fluide 48 conduisent a une réorientation
de la surface 62 en une nouvelle surface 64, comme représenté aux
fig. 4 et 5. Dans cette situation, une partie du fluide s’échappe du
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tube de centrifugeuse 30 et pénétre dans la zone 36 au-dessus de la
cavité 16 de tube. Dans les rotors des centrifugeuses actuellement
employées, cet excés de fluide créerait une force sur le couvercle du
rotor, agissant en sens contraire sur la liaison étanche entre le cou-
vercle et le corps du rotor. Pourtant, comme représenté 4 la fig. 5, le
fluide en excés démontré par le niveau de surface 64 sera retenu au-
dessous de la lévre (ou rebord) 32 dans I'anneau de retenue 36, de
sorte qu’aucune partie de Iéchantillon de fluide n’exercera de pres-
sion sur le couvercle 12. .

Si, par inattention, un opérateur met trop d’échantillon fluide
dans les tubes de centrifugeuse 30 placés dans le rotor, 'anneau de
retenue 36 est agence de fagon suffisamment large pour contenir le
fluide en excés provenant de tous les tubes dans le rotor pendant la
centrifugation. En aucune fagon, le fluide en excés ne touchera la
surface inférieure du couvercle 12. Donc, pendant une ultracentrifu-
gation avec des vitesses trés élevées du rotor de centrifugeuse, les
forces centrifuges induites exercées par le fluide en excés dans le
rotor ne produiront aucune force induite centrifuge sur le couvercle,
ce qui pourrait entrainer une séparation ou un défaut d*étanchéité

20 dans le joint entre le couvercle du rotor et le corps du rotor.
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