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Fremgangsmide og apparat til farvning af cellulosefibermate-
riale eller blandinger indeholdende sidant materiale med ét
eller flere reaktivfarvestoffer ifelge optrakningsfremgangs-
miden. Alkali tilsattes et farvebad, der indeholder navnte
farvestoffer, og i hvilket fibermaterialet er placeret. Al-
kaliet pivirker fikseringen af farvestofferne pd fibermate-
rialet. Alkaliet tilsattes kontinuerligt eller pd det nzrmeste
kontinuerligt over et forudbestemt tidsinterval og progressivt.
Tilsstningen begyndes med en begranset tilsztningsmangde pr.
tidsenhed i en begyndelsesfase af navnte tidsinterval. Der~
efter foreges tilsatningen indtil en storste tilsztningsmangde
pr. tidsenhed i en slutfase af navnte tidsinterval, ingtil

den for farvefremgangsmiden nedvendige mangde er tilsat. Til-
s=tningen styres automatiske som en forudbestemt funktion

af tiden.
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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade
til farvning af cellulosefibermaterialer eller blandinger
indeholdende sadant materiale med ét eller flere reaktivfar-
vestoffer ved udtrazkningsfremgangsmaden ved tilsztning af
alkali til et farvebad, der indeholder de navnte farvestof-
fer, og i hvilket fibermaterialet er placeret, idet alkaliet
pavirker fikseringen af farvestofferne pa fibermaterialet.

Den foreliggende opfindelse angér desuden et udtrzk-
ningsfarveapparat til brug ved farvning af cellulosefiber-
materialer eller blandinger indeholdende sadant materiale
ved den her omhandlede fremgangsmade.

Den foreliggende opfindelse angdr som nzvnt farvning
med reaktivfarvestoffer ved udtrzkningsfremgangsmaden. Herved
bringes farvestofferne i form af en vandoplegselig farve i
nerverelse af alkalier og elektrolytter i kontakt med fib-
rene, jdet forholdet mellem fibermateriale og farvebad kan
variere mellem 1:2 til 1:100, sadvanligvis 1:5 til 1:30.
Som alkali anvendes, afhzngigt af de anvendte farvestoffers
reaktivitet, f.eks. natriumhydrogencarbonat, natriumcarbonat,
trinatriumphosphat, natriummetasilicat eller natriumhydroxid,
ligesom ogsa blandinger af de navnte alkalier indbyrdes og
med alkalibindende stoffer kan anvendes. Anvendelsestempera-
turen ligger mellem 20 og 130°C, fortrinsvis mellem 30 og
95°C.

safremt man ved den for de i det aktuelle tilfazlde
anvendte reaktivfarvestoffer optimale farvetemperatur af
farvebadet, der indeholder farvestof og elektrolyt, tilsztter
alt nedvendigt alkali pd én gang, opnas med stor sandsyn-
lighed en ujavn farvning, fordi fikseringen pd fibrene igang-
szttes med stor hastighed og allerede efter f& minutter
opnar heje verdier. P4 den anden side kan man ikke nedsztte
denne alkalimzngde, da den er ngdvendig for opnaelse af
slutfikseringsvaerdien ved en given farvetid og fplgelig
nedvendig for farvningens reproducerbarhed. Disse forhold
er kendte i flere publikationer og informationsskrifter,
f.eks. i "Musterkarte Le 1350" fra Bayer AG.



10

15

20

25

30

35

DK 166033 B

2
For at dzmpe forggelsen af fikseringen i farvefrem-
gangsmadens forste fase er der blevet anbefalet forskellige
varianter af fremgangsmdden. Disse varianter kan i det store

hele henfgres til de nedenfor beskrevne metoder A og B og
kombinationer af disse metoder.

Metode A.

Farveprocessen pabegyndes under den ngdvendige eller
anbefalede farvetemperatur, £.eks. ved 20°C. Farvestof,
elektrolyt og alkali tilsattes i vilkarlig rzkkefglge, even-
tuelt i portioner. Derefter forhgjes efter nogen tid tempe-
raturen langsomt til den foreskrevne vaerdi, f.eks. 60°C, og
farvegodset behandles i en vis tid, f.eks. 60 minutter, ved
denne temperatur, hvorved fikseringen finder sted.

Hensigten med ovenstdende foranstaltning er klar:
Eftersom reaktionshastigheden er temperaturafhzngig, for-
sinkes fikseringen pa fibrene ved en lavere begyndelses-
temperatur, sdledes at en alt for brat stigning af fikse-
ringskurven undgds. Metode A har dog betragtelige ulemper.
Ved de sdkaldte varmt-farvende reaktivfarvestoffer, der for
det meste anvendes ved 40 - 50°C, bliver denne foranstaltning
ikke sarlig virkningsfuld, fordi forskellen mellem begyndel-
ses- og slutbehandlingstemperaturen er relativt 1lille. Ved
forskellige maskiner og specielt ved tropiske temperaturer
eller sommertemperaturer er begyndelsestemperaturer under
30 - 40°C ofte overhovedet ikke mulige. Endvidere modvirker
lavere behandlingstemperaturer pa anden made den efterstrzbte
gode ensartethed:

1) Ved jetfarvemaskiner pavirkes varens friktions-
egenskaber betydeligt. Maskinerne kerer darligt, og gods-
strengene sztter sig ofte fast.

2) Ved haspelkufer har godset en tilbgjelighed til
at klzbe sammen. Det &bner sig ikke, hvorfor faren for dan-
nelse af en lgbefold tiltager.

3) Ved krydsngglefarvemaskiner mindskes gennemstrgm-
ningen og dermed cirkulationshastigheden pr. tidsenhed i



10

15

20

25

30

35

DK 166033 B

badet.

Metode B.

Alkaliet tilsattes forst, efter at den anbefalede
farvetemperatur er opnaet. Da man kan paregne en ugnsket
hurtig begyndelse af fikseringen, skal det nedvendige alkali
sedvanligvis tilszttes i portioner og med tidsmellemrum.

I GB-patentskrift nr. 1.458.623, der i hovedsagen
omhandler farvning af uld og polyamidfibre i surt medium,
henvises til muligheden for at farve cellulosefibre med
reaktivfarvestoffer ved en konstant temperatur, idet pH-
verdien ved modsvarende alkalitilsatning langsomt reguleres
til den ognskede slutverdi.

Problemet ved metode B ligger deri, at der frem for
alt ved stzrkt dissocierede alkalier opnds heje pH-vardier
allerede ved meget smd mangder. Allerede 0,1 g/liter natrium-
hydroxid pavirker pH-vardien med 1l. pH-Verdien af farvebadet
er imidlertid ikke nogen szrlig gunstig basis for styringen
af farveprocessen. Afgerende for fikseringsforlegbet er sna-
rere den sakaldte indre pH-vefdi i fibrene, der er storre
end den "eksterne" pH-vardi, som er badets pH-vardi. De to
pH-verdier korresponderer altsad ikke. Den interne pH-vardi
er afhzngig af typen af farvegods, anvendt alkali, badets
lengde, anvendelsestemperatur og elektrolytkoncentration.

Det skal ogsd navnes, at der pa grund af den gennen
alkalitilseztningen fremkaldte ionisering af de primezre hy-
droxylgrupper opbygges et negativt potentiale i cellulose-
fibrene, hvilket frasteder farvestofanionerne, som har samme
ladning. Hvis alkalitilsztningen ikke sker i tilstrakkeligt
sma trin, kan der indtrazde en oplesning af de allerede op-
tagne partier af farvestofferne, hvilket ligeledes er uguns-
tigt for jzvnheden. Af ovenstdende fremgdr, at ved anvendelse
af metode B mid alkalitilsztningen ske med stor nsgjagtighed
og god viden om fremgangsmaden. Endvidere er det ugunstigt,
at denne metode i alt for hej grad beror pa betjeningsper-
sonalets kunnen, og at personalet bliver kraftigt belastet
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gennem de i ngjagtige tidsafstande liggende tilsztninger,
hvilket star i modsatning til bestrabelserne henimod ratio-
nelle og i sterst mulig udstrazkning personalebesparende frem-
gangsmader.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at anvise
en fremgangsmade og et apparat, ved hvilken ovennzvnte ulem-
per elimineres.

Nzvnte formdl opnds ved hjzlp af den her omhandlede
fremgangsmdde, som er af den ovenfor anferte type, og som
er ejendommelig ved, at alkaliet tilszttes kontinuerligt
eller pa det nzrmeste kontinuerligt over et bestemt tids-
interval og progressivt, sidledes at tilsztningen begyndes
med en begraznset mangde alkali pr. tidsenhed i en begyndel-
sesfase af navnte tidsinterval, og at tilsztningen derefter
gges indtil en sterste mzngde alkali pr. tidsenhed i en slut-
fase af nazvnte tidsinterval, indtil en for farvningsfrem-
gangsmaden ngdvendige mzngde er blevet tilsat, hvorved til-
sztningen automatisk styres som en forudbestemt funktion af
tiden.

Udtrzkningsfarveapparatet til brug ved fremgangsmaden
er ejendommeligt ved, at det har en styreenhed og en pumpe-
enhed, hvorhos styreenheden er indrettet til at styre pumpe-
enheden til automatisk progressiv tilsztning af en vis mengde
alkali som en forudbestemt funktion af tiden over et forud-
bestemt tidsinterval, sdledes .at der i en begyndelsesfase
af nevnte tidsinterval tilsattes en begrznset mengde alkali
pr. tidsenhed, og at der i en slutfase af tidsintervallet
gas over til en sterste mzngde pr. tidsenhed, indtil der er
tilsat en bestemt, for farvefremgangsmaden nedvendig mzngde.

Ved hjzlp af fremgangsmaden ifglge opfindelsen kan
reaktionen mellem det reaktive farvestof og cellulosefibrene
styres sdledes, at den gnskede fiksering sker proportionalt
med tiden i sterstedelen af det tidsinterval, i hvilket
alkaliet tilsazttes. Ved hjzlp af apparatet ifplge opfindelsen'
tilvejebringes en stor ngjagtighed i tilsztningen af alkali,
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jdet den manuelle betjening elimineres.

Oopfindelsen skal i det folgende beskrives narmere
med et udfeprelseseksempel under henvisning til tegningen,
hvor

fig. 1 skematisk viser en udtrzkningsfarvemaskine
forsynet med et apparat ifelge den foreliggende opfindelse,

fig. 2 viser opbygningen af den i apparatet indgdende
styreenhed,

fig. 3 viser et til styreenheden herende panel, og

fig. 4 og 5 viser forskellige grafiske kurver, der
reprasenterer forskellige mengder/tidsfunktioner, ifelge
hvilke alkali tilszttes ifelge den foreliggende opfindelse.

Fig. 1 viser et eksempel pa et apparat 1 til tilset-
ning af et behandlingsmiddel ifelge opfindelsen, forbundet
£il en farvemaskine 2 til farvning af tekstilmaterialer. I
det viste eksempel er farvemaskinen 2 af en type, som benav-
nes jetfarvemaskine.

Tilsztningsapparatet 1 ifelge opfindelsen er hoved-
sagelig opbygget af en styreenhed 3, som narmere skal be-
skrives nedenfor med henvisning til fig. 2 og 3, og en af
styreenheden styret pumpeenhed 4, som er indkoblet i en
tilferselsledning 5 til tilfersel af alkali til et farvebad
i farvemaskinen fra en tilsztningsbeholder 6. Denne tilszt-
ningsbeholder 6 har gverst en rampe 7 med mundstykker 8 til
tilforsel af skyllevand via en af styreenheden 3 styret
ventil 9, som er tilkoblet en tillebsledning 10 til skyl-
jevandet. Farvebadet indeholder farvestofferne oplest i
vand. Farvematerialet i form af eks. en endelgs tekstilbane
dyppes i badet for at farves.

Pumpeenheden 4 er i det viste eksempel en stempelpumpe
med en pumpedel 4a, som drives af en stempelcylinderdel 4b.
Pumpedelen 4a pestar hovedsagelig af en cylinder og af et i
denne frem og tilbage bevageligt stempel, der er forbundet
med stempelcylinderdelen 4b's stempelstang. Neden for stem-—
plet i pumpedelen pefinder pumpekamrene sig, som dels frem—
viser et indleb, med hvilket tilferselsledningen 5 er for-
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bundet fra et udlegb 6a fra tilsztningsbeholderen 6, og dels
et udlegb, med hvilket tilferselsledningen 5 er forbundet og
strakker sig fra udlgbet til farvebadet. P& indlebssiden
henholdsvis udlgbssiden er anbragt kontraventiler 12 og 13,
der er vendt saledes, at kontraventilen 12 &bner sig ved
pumpedelen 4a's sugeslag, hvorunder kontraventilen 13 holdes
lukket. Nar stemplet i stempeldelen 4a udforer sit trykslag,
holdes kontraventilen 12 lukket, medens kontraventilen 13
holdes aben. P4 denne mdde tilfgres indholdet af tilszt-
ningsbeholderen 6 til farvebadet via tilfgrselsledningen 5
i en ngjagtig afvejet dosering, som bestemmes dels af slag-
lezngden i stempelcylinderdelen 4b og dermed pumpedelen 4a's
slagbevagelse, dels af slagbevagelsens hastighed og dels
dens slagfrekvens, dvs. antal slag pr. tidsenhed, hvilket
skal beskrives narmere nedenfor.

Indholdet i tilsaztningsbeholderen 6 udggres af en
bestemt mzngde af et behandlingsmiddel, som ligeledes er
beskrevet nazrmere nedenfor. Stempelcylinderdelen 4b er i
det viste eksempel af en dobbeltvirkende type og hensigts-
messigt pneumatisk drevet, hvorfor der til hver ende af
stempelcylinderdelen 4b pa konventionel made er tilsluttet
luftslanger 14 og 15, som ved hjzlp af styreenheden 3 skif-
tevis bringes i forbindelse med en trykluftskilde og sdledes
stilles under tryk, hvilket resulterer i den ngdvendige
slagbevagelse. Til stempelcylinderdelen 4b er der desuden
tilsluttet tre afbrydere, nemlig to endestopafbrydere 16 og
17 og en mellemstopafbryder 18, der hver via en forbindel-
sesledning 19 star i forbindelse med styreenheden 3 for deri-
gennem at tilvejebringe en omstilling af en magnetventil
til den skiftevise tilfgrsel af luft til luftslangerne 14
©°g 15. Alt efter et gennem programmering af styreenheden 3
forudbestemt doseringsforlegb kan pumpeenheden 4 styres til
at kobles mellem forskellige arbejdsmdder. Gennem endestop-
kontakten kan pumpeenheden 4 saledes bringes til at arbejde
med halv, alternativt hel slaglangde, hvilket indebarer en
halv kvantitet pumpet pr. slag alternativt hel kvantitet
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pumpet pr. slag. styringen af slagfrekvensen kan f.eks.
ske, ved at elektriske styreimpulser fra styreenheden 3 til
en elektromagnetventil bringer denne til skiftevis at stille
den ene eller den anden luftslange 14 eller 15 under tryk
med en variabel vekselfrekvens. Omstillingen mellem lav,
alternativt hej, slaghastighed kan ske ved hjzlp af f.eks.
indkobling af en drgvleventil i lufttilfeorslen. Ved at kom-
binere styremulighederne kan der sidledes 1 det aktuelle
eksempel tilvejebringes fire arbejdsmader, nemlig en ferste
arbejdsmade med halve slaglangder, lav slaghastighed og
variabel slagfrekvens, en anden arbejdsmade med fulde slag-
lengder, lav slaghastighed og variabel slagfrekvens, en
tredje arbejdsmdde med halve slaglangder, he¢j slaghastighed
og variabel slagfrekvens samt en fjerde arbejdsmade med fulde
slaglzngder, hej slaghastighed og variabel slagfrekvens.
Ved at kombinere disse arbejdsmdder kan der ved hij=zlp af
styreenheden 3 tilvejebringes en sekvensstyring af pumpeen-
heden 4, saledes at der efter et forudbestemt forleb til-
vejebringes en tilfersel af behandlingsmidlet til farvebadet,
hvilken tilfersel varieres med hensyn til tilfert mzngde pr.
tidsenhed over et forudbestemt tidsinterval. Pa denne made
kan der opnads en automatisk, reproducerbar tilfersel af
behandlingsmiddel for at opna maksimalt resultat pd kortest
mulig tid. Forskelligt valgte forleb beskrives narmere ne-
denfor under henvisning til fig. 4 og 5.

Med henvisning til fig. 2 og 3 skal opbygningen af
styreenheden 3 og dens mangvrering narmere beskrives. Styre-
enheden 3 krazver for at fungere tilslutning til en elektrisk
kraftkilde, som i det viste eksempel udgeres af det elek-
triske net. Styreenheden 3 er tilsluttet dette via indgangs-
tilslutningerne 40. Nettet tilkobles og frakobles med en
netstregmafbryder 41. Efter stremafbryderen 41 er der tilkob-
let et netaggregat 42, som leverer den nedvendige drifts-
spending pa f.eks. 5 volt og 24 volt jzvnstrem til styreen-
hedens elektroniske stremkredse og elektromagnetstyrede
ventiler. Den centrale del af styreenheden 3 danner en blok,
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bestdende af et databehandlingsanlzg 43, en tilpasningsdel
44, en indgangsdel 45 og en udgangsdel 46. Databehandlings-
anlagget 43 er programmerbarf til styring af den i fig. 1
viste pumpeenhed 4 til det ¢nskede doseringsforlgb ved via
tilpasningsenheden 44 at afgive elektriske signaler fra
udgangsdelen 46 til udgangene 47 =~ 58 i afhangighed af de
optrzdende elektriske signaler pd én eller flere af indgan-
gene 59 = 72 til indgangsdelen 45 og af det indstillede
program. Styreenheden 3's panel 73 har en displayenhed 74,
som i tre forskellige vinduer 75, 76 og 77 viser den forlgbne
tid eller de valgte indstillinger ved hjzlp af forskellige
drejeomskiftere 78 - 81 og kontakter 82 - 88.
Drejeomskifteren 78 er en kontakt til valg af drifts-
form, ved hjzlp af hvilken anlzgget kan omkobles mellem tre
forskellige driftstyper, nemlig helautomatisk drift i en
forste indstilling af omskifteren, intervaldrift i en anden
indstilling og kontinuerlig drift i en tredje indstilling.
Den helautomatiske drift indebérer en styring af pumpeenheden
4 efter det ovenfor navnte, forudbestemte forleb med en med
tiden varierende dosering af behandlingsmidlet. Intervaldrift
indebzrer, at pumpeenheden indstilles til at arbejde med et
forudindstillet antal slag pr. minut, f.eks. 1 - 20 slag/-
min., afbrudt af pauseintervaller. Det tredje driftsvalg,
kontinuerlig drift, indebzrer en kontinuerlig dosering af
behandlingsmidlet med et vist antal slag pr. min., f.eks.
1 - 20 slag/min., som forudindstilles manuelt, sdledes at
der i dette alternativ ikke findes forud indstillede pause-
tider. Ved hjzlp af omskifteren 81 og trykafbryderne 82 og
83 indstilles antallet af slag pr. min. og antallet af pauser
pr. min. (ved intervaldrift), ndr driftsvalget intervaldrift
eller kontinuerlig drift er blevet foretaget. Fgrst indstil-
les f.eks. antallet af slag/min., ved at omskifteren 81
indstilles i den gnskede stilling, hvorefter en gnsket vardi
indstilles ved hjzlp af den ene trykafbryder 82, ved hvis
aktivering der opnds en forggelse af vardien, eller den
anden stregmafbryder 83, som medfgrer en formindskelse af
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verdien ved aktivering. Den indstillede vardi aflases i
displayenheden i vinduet 75 eller 76, 09 den valgte vardi
indlzses i databehandlingsanlzgget 43. Ved hjzlp af omskif-
teren 79 valges mellem et vist antal forudbestemte mangder
af behandlingsmiddel, i det viste eksempel tre forskellige
mengder, nemlig 50, 100 eller 200 liter, hvilket er det
tilfzlde, som er illustreret i fig. 5. Ved hjzlp af omskif-
teren 80 valges mellem forskellige tidsintervaller for til-
forsel af behandlingsmiddel, i det i fig. 5 viste eksempel
to intervaller, nemlig 40 eller 60 min.. Nar den valgte

slagfrekvens, antal slag/min., er indlast, udnyttes samme

vindue 75 til at indikere den forlgbne tid ved automatisk

drift, dvs. tilbagelagt tid for tilfersel af behandlingsmid-
del. Vinduet 77 viser lgbetiden ved intervaldrift. Omskif-
teren 84 er en startomskifter, ved hjzlp af hvilken tilfors-
len af behandlingsmidlet igangszttes. Ved indtrykning af
omskifteren 85 valges for start en skyllesekvens for skylning
af tilsztningsbeholderen ved hjzlp af skyllevand efter af-
sluttet tilsztningsforleb, og til dette formal aktiveres
ventilen 9, som f.eks. er elektromagnetstyret. Omskiftere
87 og 88 reprasenterer signaler for alarmfunktioner, der
f.eks. indikerer, at behandlingsvasken er sluppet op for
tidligt, eller at der stadig er vaske tilbage ved processens
afslutning, og 86 er et signal, som indikerer, at processen
er ferdig.

Indgangene 59 - 70 indbefatter tre par tilslutninger
59-64, der via en ledning 19 er forbundet med de tre afbry-
dere 16, 17 og 18 (vist pa fig. 1). Indgangene 65 og 66 er
beregnede til ekstern start, medens indgangene 67 og 68 er
beregnet til ekstern aflasning, som udnyttes ved samvirken
med et overordnet styresystem. Indgangene 69 og 70 er bereg-
nede til tilslutning til en niveaugiver for tilsztningsbe-
holderen 6 til at indikere, nar beholderen er tom. Udgangene
47 - 56 indbefatter to udgangstilslutninger 47 og 48 til
tilslutning til en i styreenheden 3 indgdende, ovenfor navnt,
elektromagnetstyret ventil, som styrer omskiftningen mellem
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tryklufttilfersel til den ene eller den anden af luftslan-
gerne 14 og 15. Udgangstilslutningerne 49 og 50 er tilslut-
tede til en ligeledes elektromagnetstyret dreovleventil, som
er indrettet ved hjalp af styreenheden 3 at indkobles i det
forudprogrammerede tilfzlde til @ndring af pumpeenheden 4's
arbejdsmadde, som beskrevet ovenfor. Drgvleventilen kan for-
udindstilles i forbindelse med installationen, f.eks. for
at give en for hver anvendelse tilpasset nedszttelse af
pumpehastigheden i antal slag/min.. Udgangstilslutningerne
51 og 52 er tilsluttet et eksternt signal, medens tilslut-
ningerne 53 og 54 er tilsluttet eksterne klarsignaler. Ud-
gangstilslutningerne 55 og 56 er tilsluttet den elektromag-
netstyrede skylleventil 9, som er vist i fig. 1.

Af fig. 4 og 5 fremgdr, at den tilsatte mengde af
alkali pr. tidsenhed forgges med tiden i overensstemmelse
med den valgte progressivitet, hvilket sikrer den type dose-
ring, som gennemfgres ifplge den foreliggende opfindelse.

For at kunne tilpasse progressionen af alkalitilsazt-
ningen optimalt til fremgangsmidebetingelserne, geres denne
progression bedst variabel. F.eks. kan man basere alkalitil-
sztningen pd felgende eksponentialfunktion X:

X = A/exp. (1nA/B). (B-C),
der f.eks. i trin pd 10% blandes med en linezr funktion

Y =2a/B . C. |
tilsztningsmazngde i liter ifglge eksponentialfunktionen

tilsztningsmengde i liter ifgplge den linezre funktion

tilsetningsvolumen af alkali, i liter

programtid (min.)

QO w > < X
!

tilsztningstid (min.).

Tilsztningsmezngden X skulle derved f.eks. betegnes
som 100% progression, medens tilsaztningsmazngden Y kan beteg-
nes som 0% progression.

De tilsvarende kurveskarer fremgdr af fig. 4, der
viser ti forskellige grader af progression fra 0 til 100%
og tre forskellige tilsatningstider, nemlig 30, 60 og 90
minutter. 0% progression er en linezr funktion og falder



10

15

20

25

30

35

DK 166033 B

11

som sadan uden for den foreliggende opfindelse.

Forsegene i fig. 5 viser seks driftsforseg med ca.
70% progression ved to forskellige tidsintervaller for til-
sztningen af fikseringsmiddel og med tre forskellige tilsat-
ningsvolumener. Begge de fuldt optrukne kurver 90 og 91
angar et tilsztningsvolumen pd 200 liter ved en tilsztnings-
tid pa 40 eller 60 minutter. Begge de stiplede kurver 92 og
93 angar et tilsatningsvolumen pa 100 liter ved en tils=zt-
ningstid pa 40 eller 60 minutter, medens de punkterede kurver
94 og 95 angdr et tilsaztningsvolumen pa 50 liter fikserings-
middel ved en tilsztningstid pa 40 eller 60 minutter. Ved
tilsztningen af lud @ndres pH-vardien og muligger fuldstendig
fiksering i slutfasen.

Ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen tilvejebringes
styring af pumpeenheden 4 ved hjzlp af styreenheden 3, idet
pumpeenheden styres efter de forskellige ovenfor angivne
arbejdsmader, saledes at den valgte kurve fglges. Nar der
er valgt automatisk drift, opnds denne styring af pumpeen-
heden 4 ved hjzlp af apparatur, som indstilles ved hjzlp af
omskifteren 78 pa styreenheden 3's panel. Tilsaztningsmengden
vaelges ved hjzlp af omskifteren 79, medens tilsaztningstiden
vaelges ved hjzlp af omskifteren 80. En farvningsproces ind-
ledes ved, at den ngdvendige farvemzngde fra en tilsatnings-
beholder for farvestoffer szttes til vandbadet i farvema-
skinen. Farvetilsztningen kan under hensyntagen til typen
af farvestoffer og farvenuance varieres mellem 0,001 og 10%
af den totale materialemzngde. Samtidigt tilszttes den ned-
vendige saltmzngde, f.eks. kogsalt eller glaubersalt, i en
mezngde pd f.eks. 20 - 150 g, fortrinsvis 30 - 80 g, pr. liter
farvebad, under det forste tidsinterval pa f.eks. 10 minut-
ter. Farvebadet kan under hele forlebet holdes pa en konstant
temperatur pa 20 - 130°C, fortrinsvis 30 - 55°C. Tilsztningen
sker under stadig cirkulation af farvevaskebadet, hvorigennem
materialebanen kontinuerligt fedes rundt i farvebadet ved
indvirkning af jetstralerne, som dannes af den indstregmmende
veske i behandlingsbadet. Efter de nzvnte 10 minutter igang-
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szttes alkalitilsztningen ved tilslutning af tilsztningsap-
paratet 1 ifglge opfindelsen ved hjazlp af startkontakten
84, hvorved alkali fgrst tilszttes med en meget lille mangde
pr. tidsenhed ved styring af pumpeenheden 4 i et fogrste
trin af driften med halve slaglangder og med den lavere
slagfrekvens. Ved omskiftning til de ¢vrige arbejdsmader
bringes alkalitilsatningen til at fglge den indstillede og
valgte tilsztningskurve i det forudbestemte tidsinterval.
Gennem den velkontrollerede progressive tilsztning i over-
ensstemmelse med kurverne i fig. 4 og 5 sker der en méget
jevn farvning, og hele den totale procestid kan holdes for-
holdsvis kort, samtidigt med at kemikalier og hjzlpestoffer
spares i1 sammenligning med kendt teknik.

De for den beskrevne metode forst og fremmest egnede
reaktivfarvestoffer kan f.eks. vare mono- eller polyazo-,
anthraquinon-, phthalocyanin-, formazan- eller dioxazinfar-
vestoffer. Disse kan vare mono- og polyfunktionelle og kan
indeholde mindst én monochlortriazin-, dichlortriazin-,
monofluortriazin-, vinylsulfon-, sulfatoethylsulfon-, di-
chlorquinoxalin-, trichlorpyrimidin-, monochlordifluorpyri-
midin- eller vinylsulfonyl- eller sulfatoethylsulfonylphe-
nylaminochlortriazingruppe, idet chlor i den sidstnavnte
ogsd kan vare ombyttet med fluor eller kan vare erstattet
af en amino- eller oxybinding.

I de viste eksempler henvises til de forskellige
formler I - VI, der fremgar af to separate formelsider.

Eksempel 1.
For farvestoffet med formel I er det kendt, at det

er besvarligt at opnad ensartethed. Dette farvestof paferes
sedvanligvis ikke ved temperaturer under 60°C, idet der som
alkali ferst tilsazttes natriumcarbonat og senere, efter

fremskreden fiksering, natriumhydroxid. En farvning ved
40°C, som er den mest almindelige for sulfatoethylsulfonfar;
vestoffer, ville ved anvendelse af kun natriumhydroxid som
alkali med stor sandsynlighed fgre til en fuldstazndig uens-
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Farvningen sker 1 en
beskrevet ovenfor.
Materiale, som skal farves:
Materialevagt:

Farvebad:
Farvestof:

Elektrolyt:

Alkali:

Farvetemperatur:
Alkalitilsztningsvolumen:

Programtid:

Progression:
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jetfarvemaskine, som udferligt

finribbet bomuldsstrikvare
300 kg

3000 liter

3,5 af materialevagten af et
handelsfarvestof, der svarer
til formel I

50 g/liter vandfrit natrium-
sulfat

2 ml/liter af en 32,5 vagtd's
natriumhydroxidoplesning
konstant 40°C

100 liter

60 min.

60%

Farvebadet indstilles under tilsztning af elektrolyt
pa 40°C. Tilsztningen af de i forvejen opleste farvestoffer
finder derefter sted. Farvebadet overfeores fra farvestof-
beholderen til farvemaskinen, hvori materialet, som skal
farves, befinder sig, og derefter startes maskinen. I mel-
lemtiden tilfpres natriumhydroxidoplesningen til tilset-
ningsbeholderen, og volumenet indstilles pd 100 liter. Efter
10 minutter tilkobles apparatet manuelt. Efter den forlebne
programtid fortsettes farvningen yderligere 30 minutter.
Derefter felger den for reaktivfarvestoffer sadvanlige ef-
terbehandling for at fjerne hydrolysaterne.

Resultat: en levende bladfarvning med udmzrket ensartet

hed opnas.

Eksempel 2.
Farvestoffet med formel II er ogsa kendt for, at det

er besvaerligt at opna ensartethed ved farvning dermed. Derfor

anvendes det helst ikke til svare materialer, f.eks. mer-
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ceriseret bomuldsjersey.
Farvningen gennemfgres i en haspelkufe, der er for-
synet med badcirkulation.

Materiale, som skal farves: ~ merceriseret bomulds-single-
jersey

Materialevagt: 200 kg.

Farvebad: 3500 liter

Farvestof: 3% af materialevagten af et

handelsfarvestof med formel

IT

Elektrolyt: 60 g/liter natriumchlorid

Alkali: 1,5 ml/liter af en 32,5
vegt3's natriumhydroxidoples-
ning

Farvetemperatur: konstant 40°C

Alkalitilsztningsvolumen: 200 liter

Programtid: 90 min.

Progression: 80%

Farvebadet indstilles pad 40°C. Forst tilszttes det
opleste farvestof, og derefter tilszttes natriumchlorid i
fast form. I mellemtiden overfgres natriumhydroxidoplgsningen
til tilsztningsbeholderen, og volumenet indstilles p& 200
liter. Efter 15 minutter tilkobles apparatet manuelt, og
det valgte doseringsprogram lgber automatisk indtil dets
afslutning. Efter den udlgbne programtid sker der en yder-
ligere farvning i 5 min. ved 40°C. Derefter folger efter-
behandlingen til fjernelse af hydrolysat, som ved farvestof-
fet med formel II mad gennemfgres szrligt omhyggeligt.

Resultat: Der opnds en kraftig marinebld farvning
med fortrazffelig ensartethed.

Eksempel 3.
Lyse nuancer af farvestoffet med formel III ferer

nemt til uensartetheder. Ved krydsneglefarvemaskiner med
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ensidig badcirkulation undgds en for dyb farvning af de
indre lag af varen kun ved en meget forsigtig behandling.
En farvning ved fremgangsmaden ifglge den foreliggende
opfindelse gennemfgres i en sddan garnfarvemaskine.
Materiale, som skal farves: merceriseret bomuldsgarn i
form af krydsneggler

Materialevagt: 300 kg

Farvebad: 2000 liter

Farvestof: 0,2% af et handelsfarvestof
med formel IIIX

Elektrolyt: . 20 g/liter natriumchlorid

Alkali: 7,5 g/liter trinatriumphosphat
i krystalform

Farvetemperatur: konstant 80°C

Alkalitilsztningsvolumen: 100 liter

Programtid: 60 min.

Progression: 70%.

Farvebadet bringes op pa temperaturen 80°C, og der
tilszttes kun det opleste farvestof. Derefter indszttes
materialebzreren, og denne behandles i 10 minutter. Forst
derefter tilszttes natriumchlorid med en tidsafstand pa 10
minutter i form af to portioner. Denne foranstaltning er
hensigtsmessig for at undga den ved farvestoffet med formel
IIT bestdende fare for ujazvnheder i udtrzkningsfasen. I
mellemtiden oplgses det negdvendige trinatriumphosphat i
tilsztningsbeholderen, og et volumen pa 100 liter indstilles.
10 minutter efter den sidste tilsztning af natriumchlorid
tilkobles apparatet med et eksternt signal fra den over-
ordnede centralstyring. Efter udlebet af programtiden fort-
seztter farvningen yderligere 10 minutter ved 80°C. Derefter
folger den for reaktivfarvningen szdvanlige efterbehandling
til fjernelse af hydrolysater.

Resultat: Fra de ydre og de indre lag af nogle kryds-
negler fjernes et stykke garn og en rundstrikning gennemfores
pa en sadan made, at de indre og de ydre lag placeres direkte
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mod hinanden. Hverken synligt eller ved farvemdling opdages
der nogle forskelle i farvetonen.

Eksempel 4.
Farvestoffer med formel IV og i szrdeleshed formel V

er kendte for at vare besvarlige ved farvning, frem for alt
i kombination med hinanden.

Der gennemfegres en farvning af allerede konfektione-
rede bomuldsbukser i en tromlefarvemaskine. En ringe tilsat-
ning af farvestof med formel VI finder kun sted for at til-

vejebringe en nuancering.

Materiale, som skal farves: konfektionerede bomuldsbukser
Materialevagt: 50 kg

Farvebad: 500 liter

Farvestof: 1% af materialevazgten af et

handelsfarvestof med formel
IV,

1,35% af materialevagten af

et handelsfarvestof med formel

V.

0,2% af materialevagten af

et handelsfarvestof med formel

VI.
Elektrolyt: 40 g/liter vandfrit natrium-
sulfat '
Alkali: 1 g/liter natriumcarbonat og

1 ml/liter af en 32,5 vagt%'s
natriumhydroxidoplesning

Tilsztningsvolumen: 50 liter
Programtid: 30 min.
Progression: 30%.

Tromlefarvemaskinen fyldes med koldt vand og opvarmes
hurtigst muligt til 50°C. Under opvarmningen tilszttes forst
de oplgste farvestoffer og derefter natriumsulfat. Samtidigt
szttes de angivne alkalier til tilsztningsbeholderen, blandes
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der og indstilles pa et volumen pa 50 liter. 15 minutter
efter at farvetemperaturen er opndet i farvemaskinen, tilkob-
les apparatet, og det valgte doseringsprogram keres automa-
tisk indtil afslutningen. Efter udlgbet af programtiden
sker der en yderligere viderebehandling i 20 minutter ved
50°C. Derefter gennemfegres den for reaktivfarvestoffer sad-
vanlige efterbehandling.

Resultat: Der opnas en.nydelig grgnfarvning med ud-
merket ensartethed og med fejlfrit gennemfarvede trade.

Ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen kan andre typer
af farvemaskiner anvendes. Endvidere kan andre pumpetyper
end stempelpumper anvendes, f.eks. en omdrejningsreguleret
tandhjulspumpe.

Skyllesekvensen kan ogsa indlzses pa displayenheden
med en fjerde stilling pa drejeomskifteren 81. Ved hjzlp af
en sakaldt batteriback-up, som kan komplettere styreenheden,
garanteres, at hukommelsen i databehandlingsanlzgget bibe-
holdes ved stromafbrydelser, saledes at processen efter
afbrydelsen kan fortsatte der, hvor den blev afbrudt, forud-
sat at afbrydelsen f.eks. kun har varet en vis maksimal
tid, f.eks. 20 minutter.

Den progressive tilsatning af alkali kan defineres
péd en anden made, f.eks. kan tilsatningen anses for at vare
underproportional i en begyndelsesfase af tidsintervallet,
men den gar over til at vare overproportional i en slutfase
af nzvnte tidsinterval. Mazngde/tidsfunktionen er ikke ned-
vendigvis en eksponentialfunktion. Progressionen kan, som
antydet ovenfor, ogsa opnas ved sammenlegning i tidsrzk-
kefplge af to eller flere linexzre funktioner, sdledes at
der i begyndelsen af tidsforlebet foreligger en lineazr funk-
tion med en mindre hzldning, og i slutfasen foreligger en
1inezr funktion med sterre hazldning.

Det ber nzvnes, at blandinger af cellulosefibermate-

‘rialer med andre fibermaterialer ogsa kan farves ved den

her omhandlede fremgangsmade. Derved kan syntetiske materia-
ler, f.eks. polyamider, vare aktuelle.
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PATENTZEXRAUV.
1. Fremgangsmade til farvning af cellulosefibermate-

riale eller blandinger indeholdende sidant materiale med ét
eller flere reaktivfarvestoffer ved udtrzkningsfremgangsmiden
ved tilsaztning af alkali til et farvebad, der indeholder de
ngvnte farvestoffer, og i hvilket fibermaterialet er pla-
ceret, idet alkaliet pavirker fikseringen af farvestofferne
pa fibermaterialet, k endet egnet ved, at alkaliet
tilszttes kontinuerligt eller pa det narmeste kontinuerligt
over et bestemt tidsinterval ‘og progressivt, sdledes at
tilsztningen begyndes med en begrznset mzngde alkali pr.
tidsenhed i en begyndelsesfase af nzvnte tidsinterval, og
at tilsztningen derefter gges indtil en sterste mengde alkali
pr. tidsenhed i en slutfase af navnte tidsinterval, indtil
en for farvningsfremgangsmaden nedvendige mezngde er blevet
tilsat, hvorved tilsztningen automatisk styres som en forud-
bestemt funktion af tiden.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kende t e g-
n et ved, at der som alkali anvendes natriumhydroxid, na-
triumhydrogencarbonat, natriumcarbonat, trinatriumphosphat,
natriummethasilikat eller blandinger af de angivne alkalier
med hinanden eller med andre alkalibindende midler.

3. Fremgangsmade ifgplge krav 1 eller 2, ke n d e-
tegnet ved, at tilsztningen af alkali styres saledes,
at fikseringsgraden over sterstedelen af det tidsinterval,
under hvilket alkaliet tilszttes, er proportional eller pa
det nzrmeste proportional med tiden.

4. Udtrzkningsfarveapparat til brug ved farvning ved
fremgangsmaden ifglge et hvilket som helst af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at det har en styreenhed (3)
©og en pumpeenhed (4), hvorhos styreenheden er indrettet til
at styre pumpeenheden til automatisk progressiv tilsetning
af en vis mengde alkali som en forudbestemt funktion af
tiden over et forudbestemt tidsinterval, siledes at der i
en begyndelsesfase af navnte tidsinterval tilsazttes en be-
grenset mengde alkali pr. tidsenhed, og at der i en slutfase
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af tidsintervallet gas over til en storste mengde pr. tids-
enhed, indtil der er tilsat en bestemt, for farvefremgangs-
maden nedvendig mangde.

5. Apparat ifplge krav 4, k en detegnet
ved, at det udgeres af en i og for kendt udtrazkningsfarve-
maskine, som er forbundet med en beholder (6) beregnet til
at indeholde alkalisk vaske, en stempelpumpe (4) med variabel
slaglangde og frekvens til tilforsel af alkali til farvebadet
og en elektronisk styreenhed (3) til styring af stempelpum-
pens slaglazngde og frekvens efter et forudbestemt program.

]
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