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(54) VORRICHTUNG ZUR ENTGASUNG VON FLUSSIGKEITEN IN FLUSSIGKEITSKREISLAUFSYSTEMEN

(57) Eine Vorrichtung zur Entgasung von Fliissigkeiten in
Heizungs~ oder Kiihlanlagen. Die Vorrichtung weist einen
?eschlossenen Druckbehdlter (4) auf, der iiber Leitungen 8

1,2) mit Ventilen (15,20) mit Leitungen eines Fliissig- R
keitskreislaufes (3) zeitweise so in Verbindung bring-

bar ist, daB mindestens ein Teil des Fliissigkeitsstro- e

mes den Druckbehdlter (4) durchstromt. Es ist ein mit
der Atmosphdre in Verbindung stehendes AusgleichsgefiR
(6) vorgesehen, das iber ein steuerbares Ventil (5)
zeitweise mit dem geschlossenen Druckbehdlter (4) in
Verbindung bringbar ist. Weiters weist die Vorrichtung
eine Druckpumpe (12) auf, um drucklose Fliissigkeit in
den Flissigkeitskreislauf (3) zu fordern. Eine Steuer-
einheit (23) zum Steuern der Ventile (5,20) und der
Druckpumpe (12) ist vorgesehen, wobei in Intervallen
entgast wird, indem die Ventile (15,20) zwischen dem
Druckbehdlter (4) und dem Fliissigkeitskreislaufsystem
(3) geschlossen und das Ventil (5) zwischen dem Druck-
behdlter und dem AusgleichsgefdB (6) geschlossen wird.
Nach dem Entgasungsvorgang wird ein Druckverlust im
Fliissigkeitskreislaufsystem (3) durch die Druckpumpe
(12) ausgeglichen, Die Steuereinheit (23) bestimmt die
Dauer der Intervalle zwischen den Entgasungsvorgingen
in Abhdngigkeit von Druckverlust im Fliissigkeitskreis-
laufsystem ?3) wahrend der Entgasungsvorgiénge.
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Die Erfindung bezicht sich auf eine Vorrichtung zur Entgasung von Fliissigkeiten in Fliissigkeits-
kreislaufsystemen, insbesondere bei Heizungs- oder Kiihlanlagen, mit einem geschlossenen Druckbehilter, der
iiber Leitungen mit Ventilen mit Leitungen eines Flilssigkeitskreislaufes zeitweise so in Verbindung bringbar
ist, daB mindestens ein Teil des Fliissigkeitsstromes den Druckbehlter durchstrémt und vorzugsweise mit einem
mit der Atmosphiire in Verbindung stehendes AusgleichsgefiB, das iiber ein steuerbares Ventil zeitweise mit dem
geschlossenen Behilter in Verbindung bringbar ist, sowie einer Druckpumpe, um drucklose Fliissigkeit in den
Fliissigkeitskreislauf zu férdern und einer Steuereinheit zum Steuern der Ventile und der Druckpumpe, wobei in
Intervallen entgast wird, indem die Ventile zwischen dem Druckbehilter und dem Fliissigkeitskreislaufsystem
geschlossen und das Ventil zwischen dem Druckbehilter und der Atmosphire vorzugsweise zwischen dem
Druckbehilter und dem AusgleichsgefiB geschlossen wird, wobei nach dem Entgasungsvorgang ein Druckverlust
im Fliissigkeitskreislaufsystem durch die Druckpumpe ausgeglichen wird.

Es ist bekannt, daB bei Heizungsanlagen durch die Erwirmung bzw. Abkithlung der Heizungsfliissigkeit
(Wasser) jeweils eine Verdnderung des Volumens erfolgt. Das Mehrvolumen muB bei der Erwidrmung aus dem
Fliissigkeitskreislauf entnommen und bei der Abkiihlung wieder in den Fliissigkeitskreislauf zuriickgefiihrt
werden. Es ist bei derartigen Heizungsanlagen bekannt, den durch die Wirmeausdehnung entstehenden UberschuB
an Heizungsfliissigkeit in ein offenes Ausgleichsgef48 iiberzufiihren und bei Abkiihlung iiber eine Pumpe dem
Fliissigkeitskreislauf wieder Heizfliissigkeit zuzufithren, Weiters sind zu diesem Zwecke auch geschlossene
AusgleichsgefdBe bekannt, Dabei wird iiblicherweise bei Erreichen eines bestimmten Uberdruckes im
Fliissigkeitskreislauf ein Magnetventil geSffnet und die Heizungsfliissigkeit aus dem Fliissigkeitskreislauf in das
AusgleichsgefdB abgegeben. Sinkt der Druck in der Anlage, wird die Druckpumpe eingeschaltet und
Heizungsfliissigkeit aus dem Ausgleichsgef4B in den Fliissigkeitskreislauf gepumpt.

Es ist weiters bekannt, daB die Fliissigkeit in derartigen Fliissigkeitskreislaufsystemen gashiltig ist (der
Begriff Gas schliefit in diesem Zusammenhang Luft ein). Die Gasmenge in der Fliissigkeit vermindert den
Wirmetransport und fordert gleichzeitig die Korrosion der Anlage. Man ist daher bestrebt, die Flissigkeit in
derartigen Anlagen zu entgasen.

Die EP-B1-0 187 683 und die EP-B1-0 292 814 beschreiben Entgasungsvorrichtungen der eingangs
erwdhnten Art, wobei die Druckbehilter iiber Ventile einerseits mit den Fliissigkeitskreislaufsystemen und
andererseits mit den mit der Atmosphire in Verbindung stehenden AusgleichsgefiiBen in Verbindung bringbar
sind. Dabei zirkuliert wihrend des normalen Betriebes der Anlage ein Teil der Fliissigkeit des Fliissigkeits-
kreislaufsystems durch den Druckbehilter. In bestimmten Intervallen, die in der Steuereinheit gespeichert sind,
werden die Ventile umgestellt, soda8 die Druckbehélter mit den mit der Atmosphire in Verbindung stehenden
AusgleichsgefiBen in Verbindung gebracht werden. Da dabei der Druck in den Druckbehiltern, der vorher gleich
dem Anlagendruck war, auf Atmosphérendruck absinkt, gibt die im Druckbehilter befindliche Fliissigkeit Gas ab.
Nach erfolgtem Entgasungsvorgang werden die Ventile umgeschalten und die Druckbehilter wiederum mit dem
Fliissigkeitskreislauf in Verbindung gebracht, in den das soeben entgaste Wasser zuriickgefiihrt wird. Der dabei
entstehende Druckverlust im Fliissigkeitskreislaufsystem wird dadurch ausgeglichen, daB mittels der Druckpumpe
Wasser von dem mit der Atmosphére in Verbindung stehenden Ausgleichsgef4B in den Druckbehlter gepumpt
wird.

Der Anlagendruck wird dabei von einem Sensor in der Leitung, die vom Druckbehilter zum Fliissigkeits-
kreislaufsystem fiihrt, gemessen.

Der Nachteil der soeben beschriebenen Vorrichtungen ist insbesondere darin zu sehen, da8 die Entgasungs-
vorginge in gleichbleibenden Intervallen erfolgen. Ein weiterer Nachteil ist bei der Ausfiihrung gemi8 der
EP-B1-0 292 814 darin zu sehen, daf es bedingt durch die Verwendung eines Dreiwegeventiles am Anfang und
am Ende eines jeden Entgasungsvorganges nicht zu einem exakten Umschalten kommt.

Es ist bekannt, daB der Gasanteil in der Fliissigkeit des Fliissigkeitskreislaufsystems beispielsweise bei einer
Zentralheizungsanlage wihrend der Betriebsdauer der Heizungsanlage unterschiedlich ist. So wird z. B. bei der
Inbetricbnahme der Anlage im Herbst der Gasanteil am groBten sein und bedingt durch die laufend erfolgende
Entgasung abnehmen. Bei einer Vorrichtung der zuvor genannten Art werden die Entgasungsvorginge jedoch
auch dann durchgefiihrt, wenn kein oder nur sehr wenig Gas in der Fliissigkeit vorhanden ist. Dies bringt
Energieverluste mit sich und fiihrt auch zu einer iiberm#Bigen Beanspruchung und daher kiirzerer Lebensdauer der
Vorrichtung.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs erwihnten Art dermaBen zu verbessern, da8 die
Entgasungsvorgiinge dem effektiven Gasanteil im Fliissigkeitskreislaufsystem angepaBt werden,

Dies wird erfindungsgem#B dadurch erreicht, daB die Steuereinheit die Dauer der Intervalle zwischen den
Entgasungsvorgiingen in Abhéngigkeit von Druckverlust im Fliissigkeitskreislaufsystem wihrend der Ent-
gasungsvorginge bestimmt.

Vorteilhaft ist vorgesehen, daB die Steuereinheit die Dauer der Intervalle in Abhéingigkeit von der Laufzeit der
Druckpumpe nach einem Entgasungsvorgang bestimmt.

Die Laufzeit, die die Druckpumpe braucht, um den nach dem Entgasungsvorgang abgesunkenen Anlagendruck
wieder auf einen vorgegebenen Wert zu erhohen, ist ein guter Indikator fiir den Gasanteil in der Fliissigkeit. Liuft
die Pumpe lange, ist sehr viel Gas vorhanden, nimmt die Laufzeit der Pumpe ab, bedeutet dies, daB der Gasanteil
in der Fliissigkeit abgenommen hat,
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Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel sieht vor, daB in Strémungsrichtung nach der Druckpumpe eine Drossel
vorgeschen ist und daB in der Leitung, die vom Druckbehilter in das Ausgleichsgef8 fiihrt, eine Drossel
angeordnet ist, die sich in Strémungsrichtung vor dem Ventil befindet. Die Drosselventile bewirken, daB die
Anlage ruhiger IHuft.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Exfindung an Hand der Figur der Zeichnung beschrieben.

Die Figur der Zeichnung zeigt ein Schema einer erfindungsgemiBen Vorrichtung.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung ist iiber eine Zulaufleitung (1) und eine Riicklaufleitung (2) mit einem
Fliissigkeitskreislanfsystem (3) verbunden. Sie weist einen Druckbehilter (4) auf, wobei der Begriff Druck-
behalter dahingehend verstanden werden soll, daB dieser Behiilter bei normalem Betrieb der Anlage den gleichen
Druck, wie er im Fliissigkeitskreislaufsystem (3) herrscht, aufweist.

Der Druckbehilter (4) ist tiber ein Ventil (5) mit einem Ausgleichsgef4B (6) verbunden, das mit der
Atmosphiire in Verbindung steht. Vor dem Ventil (5) befindet sich ein Drosselventil (7).

Das AusgleichsgefdB (6) ist iiber ein Magnetventil (8) mit der Frischwasserleitung (9) verbunden. Im
AusgleichsgefiB (6) befinden sich Sensoren (10), die den untersten und obersten Wasserstand anzeigen.

Eine weitere Leitung (11) verbindet den Druckbehilter (4) mit dem Ausgleichsgefidl (6), wobei in dieser
Leitung (11) eine Druckpumpe (12) vorgesehen ist. Weiters befindet sich in der Leitung (11) ein Riickschlag-
ventil (13), das den Riickflu$ verhindert und ein Drosselventil (14), das der Druckstabilisierung dient.

In der Ablaufleitung (2) ist ebenfalls ein Riickschlagventil (15) vorgesehen. Eine Leitung (16) verbindet
die Riicklaufleitung (2) mit dem Ausgleichsgef48 (6) und in dieser Leitung (16) ist ein Uberstrémventil (17)
angeordnet.

Weiters befindet sich bei der Riicklaufleitung (2) ein Sensor (18), der den Anlagendruck mifit.

In der Zulaufleitung (1) befinden sich weiters eine Pumpe (19), die als Umlaufpumpe arbeitet, ein
Magnetventil (20) und ein Filter (21).

Weiters sind die Zulaufleitung (1) und die Ablaufleitung (2) mit Sperrventilen (22) versehen, die jedoch
wihrend des gesamten Betriebes der Anlage offen sind und wihrend des Betriebes der Anlage keine Funktion
ausiiben.

Die Druckpumpe (12), die Pumpe (19) und die Ventile (20, 5) und (8) werden von einer Steuereinheit
{23), beispielsweise einem Mikroprozessor gesteuert.

In der Zeichnung sind noch AblaBventile (24) fiir den Druckbehilter (4) und das Ausgleichsgef48 (6)
eingezeichnet. Weitere Teile der Vorrichtung, die zum bekannten Stand der Technik gehdren und in keinem
Zusammenhang mit der Erfindung stehen, sind nicht eingezeichnet.

Beim normalem Betrieb der Anlage, d. h. zwischen den Entgasungsvorgingen flieBt Wasser aus dem
Fliissigkeitskreislaufsystem (3) iiber die Zulaufleitung (1) in den Druckbehilter (4) und iiber die Riicklauf-
leitung (2) zuriick in das Fliissigkeitskreislaufsystem (3). Dieser DurchfluB kann allein von der Umwilzpumpe
im Fliissigkeitskreislaufsystem (3) bzw. der Drosselwirkung im Wirmenutzungssystem (25) hervorgerufen
werden. Die Pumpe (19) unterstiitzt den DurchfluB des Wassers durch den Druckbehiilter (4) bzw. stellt diesen
auch dann sicher, wenn die erfindungsgeméBe Vorrichtung nicht optimal an das Fliissigkeitskreislaufsystem (3)
angeschlossen wurde.

Zur Einleitung des Entgasungsvorganges wird das Magnetventil (20) von der Steuereinheit (23) geschlossen
und die Pumpe (19) abgestellt. Das Riickschlagventil (15) schlieBt automatisch unter Federwirkung.

AnschlieBend erfolgt eine Pause von 1 Sekunde, worauf von der Steuereinheit (23) das Magnetventil (5)
gedffnet wird, Da dadurch der Druckbehilter (4), der bis dahin den Anlagendruck aufgewiesen hat, mit dem
Ausgleichsgef4B (6), das Atmosphirendruck aufweist, in Verbindung gebracht wird, kommt es zu einer
Entgasung. Nach der von der Steuereinheit (23) vorgegebenen Entgasungszeit, beispielsweise 20 Sekunden, wird
das Magnetventil (5) wieder geschlossen. Es folgt eine Pause von 1 Sekunde. Ist der Druck im Fliissigkeits-
kreislaufsystem (3), der vom Sensor (18) gemessen wird, unter einen vorgegebenen Wert, beispielsweise
0.2 bar unter dem optimalen Anlagendruck abgesunken, wird die Druckpumpe (12) aktiviert, die Wasser aus dem
AusgleichsgefiB (6) in die Riicklaufleitung (2) und somit in das Fliissigkeitskreislaufsystem (3) pumpt. Erhilt
die Steuereinheit (23) vom Sensor (18) die Information, daB der gewiinschte Anlagendruck erreicht ist, wird die
Druckpumpe (12) abgestelt. AnschlieBend wird wiederum das Magnetventil (20) getffnet und die Pumpe (19)
aktiviert, sodaB das soecben entgaste Wasser aus dem Druckbehilter (4) in das Fliissigkeitskreislaufsystem
abgepumpt wird und der Druckbehilter (4) wieder vom Wasser des Fliissigkeitskreislaufsystems (3) durchspiilt
wird

Aus der Dauer der Laufzeit der Druckpumpe (12) errechnet die Steuereinheit (23) die Dauer des Intervalls bis
zum nichsten Entgasungsvorgang, d. h. bis zum SchlieBen des Magnetventiles (20) und Offnen des Magnet-
ventiles (5). Hat die Druckpumpe (12) sehr lange laufen miissen, heiBt dies, daB sich viel Gas in der
Wirmetrdgerfliissigkeit befindet und der nichste Entgasungsvorgang wird relativ bald erfolgen. Ist die Druck-
pumpe (12) nur sehr kurz gelaufen, bedeutet dies, daBl die Anlage ginzlich oder weitgehendst entgast ist und
somit kann lingere Zeit bis zum nichsten Entgasungsvorgang verstreichen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Entgasung von Fliissigkeiten in Fliissigkeitskreislaufsystemen, insbesondere bei Heizungs-
oder Kithlanlagen, mit einem geschlossenen Druckbehilter, der iiber Leitungen mit Ventilen mit Leitungen eines
Fliissigkeitskreislaufes zeitweise so in Verbindung bringbar ist, daB mindestens ein Teil des Fliissigkeitsstromes
den Druckbehilter durchstrémt und vorzugsweise mit einem mit der Atmosphire in Verbindung stehenden
AusgleichsgefiB, das tiber ein steuerbares Ventil zeitweise mit dem geschlossenen Druckbehilter in Verbindung
bringbar ist, sowie einer Druckpumpe, um drucklose Fliissigkeit in den Fliissigkeitskreislauf zu férdern und einer
Steuereinheit zum Steuern der Ventile und der Druckpumpe, wobei in Intervallen entgast wird, indem die Ventile
zwischen dem Druckbehilter und dem Fliissigkeitskreislaufsystem geschlossen und das Ventil zwischen dem
Druckbehilter und der Atmosphtire vorzugsweise zwischen dem Druckbehélter und dem AusgleichsgefaB ge-
schlossen wird, wobei nach dem Entgasungsvorgang ein Druckverlust im Fliissigkeitskreislaufsystem durch die
Druckpumpe ausgeglichen wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (23) die Dauer der Intervalle
zwischen den Entgasungsvorgéngen in Abhingigkeit von Druckverlust im Fliissigkeitskreislaufsystem (3)
wihrend der Entgasungsvorgiinge bestimmt,

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (23) die Dauer der Inter-
valle in AbhZingigkeit von der Laufzeit der Druckpumpe (12) nach einem Entgasungsvorgang bestimmt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in Strémungsrichtung nach der Druckpumpe
(12) eine Drossel (13) vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der Leitung, die vom Druckbehilter (4) in
das Ausgleichsgef4B (6) fiihrt, eine Drossel (7) angeordnet ist, die sich in Strémungsrichtung vor dem Ventil
(5) befindet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB vorzugsweise in einer Leitung, die den
Druckbehilter (4) mit den Leitungen des Fliissigkeitskreislaufsystems (3) verbindet, in an sich bekannter Weise
ein Druckmesser (18) vorgesehen ist, der an die Steuereinheit (23) angeschlossen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckpumpe (12) von der Steuereinheit

(23) aktiviert wird, wenn der optimale Anlagendruck des Fliissigkeitskreislaufsystems (3) um mindestens 0,2
unterschritten wird.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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