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L‘invéntion part d'une électrovanne possédant une
armature isolée de la circulation de fluide de pressioﬁ et une vanne
commandée par l'armature par 1'intermédiaire d'un pouss;ir de commande
et dont un clapet est disposé dans un passage traversé par le fluide
de pression. Une telle électrovanne est connue, par exemple par la
demande de brevet allemand DE-0S 30 06 576,

la vanne connue par ce document est a deux voies et
comporte un clapet qui est levé d'un sidge par l'arﬁature et le
poussoir quand l'électroaimant est excité, Elle a 1'inconvénient
qu'elle peut seulement occuper deux positions et qu'il faut deux de
ces vannes 3 deux positions pour obtenir une action A trois positions,

Un autre inconvénient est que cette vanne est seulement
utilisable pour l'air comprimé et qu'elle ne ferme pas de fagon étanche
a sa position de départ. Enfin,elie sert seulement 2 la. conmande de
débit, le clapet et le siége ne pouvant pas couper compldtement
1'écoulement de fluide,

I1 existe certes déja une é&lectrovanne a trois positions
(demande de brevet allemand DE-AS 22 57 213), mais l'armature de cette
vanne connue baigne dans le fluide de pression., Ceci est un inconvé-
nient lorsque la vanne doit 2tre réalisée pour de hautes pressions
parce que la douille recevant l'armature doit alors avoir une exécu-
tion particulidrement étanche 2 la pression, ce qui est compliqué et
colteux. ' ,

L'invention vise notamment 3 &viter les inconvénients
décrits ci-dessus de l'art antérieur.

Selon l'inventidn, une électrovanne comme indiquée au

début est essehﬁiellement caractérisée en ce qu'elle posséde au moins

'deux clapets, que plusieurs clapets sont portés par un support qui,

comme une unité, constitue ou renferme les clapets et les ressorts
précontraints agissant éventuellement sur eux, et que les clapets
sont destinés 3 fermer et 2 découvrir plusieurs sitéges différents,

Une vanne ainsi réalisée a l'avantage que, gréce a la
séparation du circuit magnétique et du circuit de fluide de pression,
la partie électroaimant et la partie vamne peuvent chacune pour soi
ttre optimisées sur les plans de la construction et de la fabrication,
ce qui permet d'abaisser le cofit considérablement.
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Selon 1'invention, les éléments mobiles de 1la partie
vanne sont réunis sur et dans une pidce de support particuliére,
sur laquelle l'armature agit par l'intermédiaire du poussoir.

Comme cette piéce de support peut &tre trés petite,
les faces utiles sont également pétites, de sorte que les forces
dues 2 la pression restent modérées meme sous des pressions élevées,

La partie vanne peut en plus 8tre congue commeé un composant a part
et la vanme peut ne pas présenter de fuite en position de repos
grace a l'application étanche d'un clapet sphérique contre son si2ge,

Enfin, il est possible aussi, selon une autre carac-
téristique de l'invention, de disposer deux ou davantage de piéces
de support l'ume derriére l'autre et de les réunir chaque fois par
un poussoir intermédiaire, Il devient ainsi possible de réaliser
des électrovannes plus grandes a plusieurs positions, a 5 voies et
a 4 positions par exemple, qui sont particuliérement avantageuses
pour uﬁ dispositif antiblocage des roues de véhicules automobiles.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
ressortiront plus clairement de la description qui va suivre d'exemples
de réalisation non limitatifs ainsi que des dessins annexés, sur '
lesquels :

- la figure 1 est une coupe axiale d'une exécution
de base d'une électrovanne selon l'invention;

- la figure 2 est une coupe axiale d'une électrovanne
selon une variante de réalisation de celle de la figure 1;

- la figure 3 est un diagramme des lignes de force
pour l'exécution de la figure 1; et '

- la figure 4 est un diagramme analogue pour 1'exécu-
tion de la figure 2,

L'électrovanne 1 représentée figure 1 possédde une
partie électroaimant 2 et une partie vanne 3. La partie 2 comporte
un boftier 4, une bobine 5 et une armature 6 qui dépasse 2 1'exté-
rieur du boftier 4 du c6té opposé 2 la partie vanne 3 et coop2re
a cet endroit avec un capteur de déplacement 7. Ce capteur peut
Le bottier 4 est rapporté sur un corps 8 de la partie

vanne 3. Celle-ci contient un support 9 que l'armature 6 peut
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déplacer par 1'intermédiaire d'un poussoir de commande 10. Un ressort
11 agissant sur le support 9 assure le maintien de 1a liaison entre
l'armature 6, le poussoir 10 et le support 9.

Le support 9 et le ressort 11 sont disposés dans une
chambre de vanne 12 qui, d'un c6té, communique en permanénce par
un canal 13 avec un cylindre de frein de roue non représenté., D'un
autre cOté de la chambre 12 se trouve un canal 14 contrdlé par une
soupape et relié é un maftre-cylindre qui n'est pas davantage
représenté, De la chambre 12 part enfin un canal 15, &galement
contr81lé par une soupape, qui méne par un retour 2 un endroit de
faible pression, par exemple 2 un réservoir de liquide de commande
des freins non représenté,

Les deux canaux 14 et 15 sont contr8lés par deux
soupapes 2 sidge 16 et 17, une soupape d'admission 17 et une soupape
d'échappement 16, dont les sidges 18 et 19 sont formés aux embou-

. chures des canaux 14 et 15 dans 12 chambre 12, Les clapets 20 et 21

de ces goupapes sont en forme de champignon et sur leurs tétes
élargi.és 22 et 23 agiséent des ressorts 24 et 25 qui sont disposés
et prennent appui dans le support 9, Les clapets 20 et 21 sont.
regus par leurs tetes 22 et 23 dans le support 9 et ils sont &ga-
lement guidés par celui-ci. ' 7

la soupape d'admission 17 peut &tre contournée par
une soupape antiretour 26 qui s'ouvre en arridre, c’est-a-dire en
direction du maftre~-cylindre, Le pousseir de commande 10 est diséoaé
ou ajusté dans un alésage 27 qui est relié par un canal de fuite 28
au canal de retour 15. L'accds a 1'alésage 27 est en outre contrdlé
par un clapet 29 formé par une protubérance sphérique du support 9,
L'alésage 27 présente 2 cet effet un sizge 27' qui est fermé de
fagon étanche par le clapet sphérique 29 2 la position de repos,

Fonctionnement

A 1a position de repos de 1'électrovanne, la partie
vanne 3 forme un libre passage entre le matftre-cylindre et les
cylindres de frein de roue. 1a soupape d'admission 17 est ouverte

et la soupape d'échappement 16 est fermée; la soupape 27'/29 sur

-
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l'alésage 27 recevant le poussoir de commande 10 est également
fermée, par le ressort 1l chargeant le support 9,

Pour la suite de la description du fonctionnement,
il y a lieu de se référer également au diagramme de lignes de force
de la figure 3. Lorsque la partie électroaimant 2 est excitée 2 un
premier palier, par un courant d'intensité i;, l'armature 6 appuie
sur le poussoir 10 et celui-ci repousse le clapet sphérique 29 et
avec lui le support 9 contre la force du ressort 1l dans la chambre
12, Cela correspond sur le diagramme 2 la course de §_ jusqu'a 8
Le clapet 21 est appliqué contre son siege 19, de sorte que la
soupape d'admission 17 est fermée. Le ressort 24 se détend mais
maintient le clapet 20 sur son siége 18, de sorte que la soupape
d'échappement 16 reste fermée, La poursuite du mouvement du support 9
est emp&chée, provisdirement, du fait que le ressort 24 agit comme un
ressort barridre (produisant la force FB) que la force magnétique
exercée par l'armature est incapable de éomprimer a ce palier
d'excitation i,.

A l'excitation de la partie &lectroaimant dans un
second palier, par un courant d'intensité i, plus élevée; la force
opposée par le ressort barridre 25 est vaincue et l'armature 6, le
poussoir 10 et le support 9 se déplacent davantage vers la gauche,
contre la force du ressort ll. Pendant ce mouvement, la t@te 22 du
clapet 20 de la soupapa d'échappement 16 est emportée vers la gauche
par le support 9, ce qui écarte le clapet 20 de son sidge 18 et
ouvre la soupape d'échappement 16. La soupape d'admission 17 reste
fermée, Apr2s ce mouvement, la position atteinte sur le diagramme
est celle désignée par s,; du fluide de pression peut a présent
retourner du cylindre de frein de roue vers le réservoir pour le
liquide de commande des freins,

4 Le montage électronique nécessaire lors de l'utilisa-
tion de l'électrovanne dans un dispositif antiblocage pour l'alimen=-
tation électrique de l'électroaimant ne fait pas partie de 1'invention.
Un telbmontage est décrit dans la demande de brevet DE-AS 22 57 213

mentionnée au début,
Le capteur de déplacement 7 peut &tre utilisé 2 la

place du ressort barridre 25 pour le positionnement désiré de
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l'armature 6. Un montage électronique permettant une telle réalisation
fait également partie de 1'état de la technique,

L'électrovanne 31 selon la variante de la figure 2
correSpondant fortement a 1l'électrovanne de la figure 1, les parties
analogues portent les mPmes références.

La partie vanne 33 de cette variante est réalisée
comme un distributeur 2 5 voies et 4 positions et comprend 2 cet
effet deux supports 9 et 39 disposés l'un derrire l'autre, Le clapet
21 est pourvu d'un poussoir supplémentaire 34 qui traverse le sidge
19 et agit sur le support 39 avec interposition d'un ressort 35,

La pidce de support 39 posséde deux protubérances
sphériques formant deux clapets 36 et 37 et peut 8tre enfoncée dans
une chambre 40 contre la force d'un ressort 38, La chambre 40 présente
deux sidges 41 et 42, formés aux embouchures de deux canalisations,
qui forment avec les clapets 36 et 37 une soupape d'admission 43 et
une soupape d'é&chappement 44, ' ’

Lorsque 1'électrovanne de cette exécution est exci-
tée au palier i,  les deux supports 9 et 39 sont déplacés de la
position s, sur le diagramme de la figure 4 a la position 8;- la
position s, n'est pas dépassée 2 ce palier d'excitation en raison
de 1la force FB1 fournie par le ressort barridre 25. la soupape
d'admission 44 est fermée et la soupape d'admission 43 est ouverte,

' Lorsque 1l'intensité du courant é&lectrique dans la

bobine de 1'électroaimant est portée a i,, correspondant au second

‘palier d'excitation la vanne prend la position s, od la

2
soupape 44 reste fermée, la soupape 43 reste ouverte et la soupape

17 est fermée; la poursuite du mouvement dans le mBme sens est
emp&chée 2 ce paller d'excitation par le ressort barridre 35 disposé
dans le support 39 et fournissant la force F32

A un troisieme palier d'excitation i, les forces
d'opposition FB, et FB, des ressorts 35 et 25 sont vaincues, avec le
résultat que les supports 9 et 39 sont amenés 2 la position S35 olt
la soupape d'échappement 16 est ouverte,

I1 est encore 2 noter que le poussoir de commande 10
peut aussi agir non pas directement sur le support 9 mais par l'inter-
médiaire d'un coin ou d'un levier par exemple,
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REVENDICATIONS

1, ' Electrovanne possédant une armature isolée de la
circulation de fluide de pression et une vanne commandée par
l'armature par l'intermédiaire d'un pouséoir de commande et dont

un clapet est disposé dans un passage traversé par le fluide de
pression, caractérisée en ce qu'elle posséde au moins deux clapets
(20, 21), que plusieurs clapets (20, 21, 29) sont portés par un
support (9) qui, comme une unité, constitue ou renferme les clapets
(20, 21, 29) et les ressorts précontraints (24, 25) agissant éven-
tuellement sur eux, et que les clapets (20, 21, 29) sont destinés

3 fermer et a découvrir plusieurs si2ges (18, 19, 27') différents,
2, Electrovanne selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le support (9) contient deux ressorts précontraints

(24, 25) qui ont tendance a pousser vers l'extérieur deux clapets
(20, 21), 1'un de ces ressorts (25) formant un ressort barriire pour
la limitation de la course,

3. Electrovanne selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que le support (9) est chargé par un ressort (1l1) qui a
tendance 2 presser le support (9) contre le poussoir (10) et 2a
presser en méme temps un clapet sphérique (29) prévu sur le support
(9) contre ur sidge (27') foxmé dans un alésage (27) recevant le
poussoir de commande (10). .

4, Electrovanne selon l'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisée en ce que la partie électroaimant (2) est pourvue
d'un capteur de déplacement (7) permettant le réglage de la course
de l'armature (6) et le positionnement des clapets (20, 21) pour
l'ouverture ou la fermeture de soupapes (16, 17).

5. Electrovanne selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce qu'elle comporte plusieurs supports (9, 39) disposés 1'un
derridre l'autre et constituant ou renfermant chacun deux clapets
(20, 21 respectivement 36, 37),

6. Electrovanne selon la revendication 5, caractérisée

en ce qu'un ressort barriére (25, 35) est prévu sur chaque support

(9, 39).
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. 7. Electrovanne selon 1'une quelconque

tions 1 2 6, caractérisée en ce que le poussoir de
est combiné avec un coin.

8. V Electrovanne selon 1'une quelconque
tions 1 2 6, caractérisée en ce que le poussoir de
est combiné ‘avec un levier. .

9. Electrovanne selon 1l'une quelconque
tions 1 a 8, caractérisée en ce que le poussoir de
est ajusté dans son alésage récepteur (27).

10. Electrovanne selon 1'une quelconque

2507280

des revendica-
comménde (10)

des revendica-

commande (10)

des revendica-

commande _( 10)

des revendica-

tions 1 a2 9, caractéris&en ce que l'alésage (27) recevant le
poussoir de commande (10) est relié 2 un endroit de faible pression

‘par un canal de fuite (28) et un canal de retour (15).
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