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(54) Title: PROXIMITY SWITCH

(54) Bezeichnung: NAHERUNGSSCHALTER

FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a proximity switch for detecting objects, comprising a housing sleeve with a transducer
unit that is situated on one measuring end of the housing sleeve and has a receptacle containing a transducer element for detecting
a physical measured variable and comprising a connecting piece located on one connecting end of the housing sleeve. The switch
also comprises an electronic assembly that is held in the housing sleeve and is located on a printed circuit board and a control and
evaluation unit, designed to control the transducer element, to evaluate signals that have been measured by the transducer element
and to emit switching signals to the exterior. The measuring end and connecting end of the printed circuit board hold light-emitting
diodes of different colours for indicating operating and/or switching states, the transducer receptacle having a transparent region
running around a housing axis and/or a transparent region on the end face. The proximity switch is characterised in that the connect-
ing piece has a transparent region running around said piece, the transparent regions on the measuring end and connecting end are
optically uniform, each transparent region comprising the light-emitting diodes can be illuminated with one colour and the control
and evaluation unit is designed to control different coloured light-emitting diodes for indicating different operating and/or switching

states.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ndherungsschalter zum Nachweis von Gegenstinden mit einer
Gehdusehiilse, mit einer an einem Messende der Gehdusehiilse angeordneten Wandlereinheit mit einer Wandleraufnahme und ei-
nem darin angeordneten Wandlerelement zum Nachweis einer physikalischen MessgréBe, mit einem an einem Anschlussende der

Gehéusehiilse angeordneten

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Anschlussstiick, mit einer auf einer Leiterplatte angeordneten elektronischen Baugruppe, die in der Gehéusehiilse aufgenommen
ist und eine Steuer- und Auswerteeinheit aufweist, die zum Ansteuern des Wandlerelements, zum Auswerten von von dem Wan-
dlerelement gemessenen Signalen und zum Abgeben von Schaltsignalen nach aufen eingerichtet ist, wobei auf der Leiterplatte am
Messende und am Anschlussende verschiedenfarbige Leuchtdioden zum Signalisieren von Betriebs- und/oder Schaltzustédnden ange-
ordnet sind, wobei die Wandleraufnahme einen um eine Gehiuseachse umlaufenden transparenten Bereich und/oder einen stirnseiti-
gen transparenten Bereich aufweist. Der Ndherungsschalter ist dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlussstiick einen transparenten
umlaufenden Bereich aufweist, dass die transparenten Bereiche am Messende und am Anschlussende optisch homogen gebildet sind,
dass die transparenten Bereiche mit den Leuchtdioden jeweils einfarbig ausleuchtbar sind und dass die Steuer- und Auswerteeinheit
eingerichtet ist zum Ansteuern jeweils verschiedenfarbiger Leuchtdioden zum Signalisieren von verschiedenen Betriebs- und/oder
Schaltzustinden.
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Naherungsschalter

Die Erfindung betrifft einen Naherungsschalter zum Nachweis von Gegenstanden

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Solche Ndherungsschalter sind, beispielsweise aus DE 103 43 529 A1, in einer Viel-
zahl von Varianten bekannt. Insbesondere kann es sich um induktive, kapazitive oder

Ultraschall-Naherungsschalter handeln.

Ein gattungsgemé&fer Naherungsschalter weist folgende Komponenten auf: Eine
Gehéausehlilse, eine an einem Messende der Gehausehiilse angeordnete Wandler-
einheit mit einer Wandleraufnahme und einem darin angeordneten Wandlerelement
zum Nachweis einer physikalischen MessgréRe und ein an einem Anschlussende
des Gehauses angeordnetes Anschlussstick. Weiterhin ist eine auf einer Leiter-
platte angeordnete elektronische Baugruppe vorhanden, die in der Gehausehilse
aufgenommen ist und eine Steuer- und Auswerteeinheit aufweist, die zum Ansteu-
ern des Wandlerelements, zum Auswerten von von dem Wandlerelement gemes-
senen Signalen und zum Abgeben von Schaltsignalen nach aufien eingerichtet ist.
Dabei sind schlieBlich auf der Leiterplatte am Messende und am Anschlussende
verschiedenfarbige Leuchtdioden zum Signalisieren von Betriebs- und/oder Schalt-
zustdnden angeordnet und die Wandleraufnahme weist einen um eine Gehéuse-
achse umlaufenden transparenten Bereich und/oder einen stirnseitigen transparen-

ten Bereich auf.

Durch die optische Signalisierung kénnen Schalt- und/oder Betriebszustande des
Sensors, wie beispielsweise ,Objekt erkannt®, ,kein Objekt erkannt® oder ,Konfigurie-

rung des Sensors®, von einem Benutzer von aulRen erkannt werden.
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Um auch eine gréRere Anzahl von unterschiedlichen Zusténden optisch zu signalisie-
ren und gleichzeitig eine gute Rundumsichtbarkeit der optischen Signalisierung, also
eine Sichtbarkeit aus méglichst jeder Raumrichtung zu erzielen, schlagt DE 103 43
529 A1 eine Vorrichtung vor, bei der ein transparentes Gehauseteil durch geeignete
Trennflachen in verschiedene Segmente unterteilt ist, in welchen entsprechende
Leuchtmittel aufgenommen sind. Hierdurch kann insbesondere bei Sensoren mit ei-
ner Vielzahl von Schalt- und Betriebszustanden eine sehr gut sichtbare und deshalb

ergonomische Signalisierung fur einen Benutzer erzielt werden.

In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, dass fiir viele Anwendungssituationen nur ver-
gleichsweise wenige Schaltzustande nach auflen signalisiert werden miissen und
dass fur solche Einsatzfille die angesprochenen Trennflachen nicht notwendig und

eher hinderlich sind.

Als eine A ufgab e der Erfindung kann angesehen werden, einen Naherungs-
schalter zum Nachweis von Gegenstanden zu schaffen, der mdglichst einfach aufge-
baut ist und bei dem gleichwohl eine besonders gute Sichtbarkeit der Signalisierung

in einem maoglichst groRen Raumbereich gegeben ist.

Diese Aufgabe wird durch den Naherungsschalter mit den Merkmalen des Anspruchs

1 geldst.

Vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemalRen Naherungsschalters wer-
den nachstehend mit Bezug auf die abhangigen Anspriiche und insbesondere im

Zusammenhang mit den beigefligten Figuren beschrieben.

Der Naherungsschalter der oben genannten Art ist erfindungsgemafl dadurch wei-
tergebildet, dass das Anschlussstiick einen transparenten umlaufenden Bereich auf-
weist, dass die transparenten Bereiche am Messende und am Anschlussende op-
tisch homogen gebildet sind, dass die transparenten Bereiche mit den Leuchtdioden
jeweils einfarbig ausleuchtbar sind und dass die Steuer- und Auswerteeinheit einge-
richtet ist zum Ansteuern jeweils verschiedenfarbiger Leuchtdioden zum Signalisie-
ren von verschiedenen Betriebs- und/oder Schaltzusténden.

Als ein Kerngedanke der Erfindung kann angesehen werden, sowohl am Messende
als auch am Anschlussende der Gehausehiilse einen, insbesondere umlaufenden
transparenten Bereich vorzusehen. Hierdurch wird zunéchst eine gute Sichtbarkeit
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der Signalisierung in zwei Richtungen gewahrleistet. Insbesondere ist deshalb der
erfindungsgeméfRe Naherungsschalter besonders gut fiir Anwendungen geeignet, bei
denen beidseitig einer Wand, beispielsweise einer Gehausewand, eine Signalisie-

rung erfolgen soll.

Sodann kann ein weiterer Kerngedanke der Erfindung darin gesehen werden, die
transparenten Bereiche, also die Bereiche, iber welche die optische Signalisierung
nach auRen erfolgt, jeweils umlaufend, also im Wesentlichen rotationssymmetrisch
auszubilden. Hierdurch wird gewabhrleistet, dass die optische Signalisierung, bei-
spielsweise auf einer Seite der Gehausewand, umlaufend um den Sensor sichtbar

ist.

Um die optische Signalisierung selbst effektiv zu bewerkstelligen, beinhaltet die
vorliegende Erfindung als weiteren grundlegenden Gedanken schlieBlich, dass die
transparenten Bereiche am Messende und am Anschlussende optisch homogen
gebildet sind. Hierdurch soll insbesondere zum Ausdruck gebracht werden, dass im
Unterschied zum Stand der Technik die jeweiligen transparenten Bereiche gerade

keine Trennflachen aufweisen.

Die optische Signalisierung erfolgt deshalb bei dem erfindungsgeméaflen N&he-
rungsschalter so, dass ein bestimmter Schalt- oder Betriebszustand jeweils einer
bestimmten Farbe zugeordnet ist und die Farben in diesem Sinn codiert sind. Wenn
eine gréRere Zahl von Schalt- und/oder Betriebszustanden codiert werden soll,
kann es zweckméafig sein, dass die Steuer- und Auswerteeinheit dariber hinaus
eingerichtet ist zum Ansteuern jeweils verschiedenfarbiger Leuchtdioden zum Sig-
nalisieren von verschiedenen Betriebs- und/oder Schaltzustanden in einer festge-
legten zeitlichen Abfolge. Beispielsweise kénnen die Leuchtdioden mit verschiede-

nen Frequenzen blinken.

Unter dem Begriff ,optisch homogen® soll fir die vorliegende Beschreibung im We-
sentlichen eine solche optische Eigenschaft des entsprechenden Materials verstan-
den werden, die im Ergebnis dazu fuhrt, dass der transparente Bereich fiir den Be-
nutzer und den Betrachter einen homogenen Leuchteindruck vermittelt.

Unter dem Begriff ,transparent” soll im Rahmen der vorliegenden Beschreibung im
Wesentlichen verstanden werden, dass die so bezeichneten Bereiche fiir Licht, also



WO 2009/095252 PCT/EP2009/000614
4

elektromagnetische Strahlung des sichtbaren Bereichs, durchléssig sind. Es sollen
hierunter aber auch solche Teile verstanden werden, bei denen das hindurchtretende
Licht stark gestreut wird. Dies kann eine bevorzugte Variante sein, wenn der Auf-
wand an Leuchtmitteln reduziert werden soll, wenn also beispielsweise mit nur je-
weils einer Leuchtdiode am Messende und am Anschlussende das Ausleuchten der

transparenten Bereiche bewerkstelligt werden soll.

Um die gewilinschten homogenen Eigenschaften der transparenten Bereiche zu er-
zielen, konnen die transparenten Bereiche bevorzugt einstiickig aus einem optisch

homogenen Material gebildet sein.

Bei einer besonders zweckmafigen Variante sind die transparenten Bereiche aus

einem transparenten Kunststoff spritzgegossen.

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemalen Naherungsschalters ist auBerdem
darin zu sehen, dass durch die erfindungsgemale Ausgestaltung der transparenten
Bereiche der Aufwand an Leuchtmitteln insgesamt reduziert werden kann.

Um das Streuvermdgen der transparenten Bereiche zu erhdéhen, kénnen in dem op-
tisch homogenen Material, insbesondere mit im Wesentlichen konstanter Vertei-

lungsdichte, entsprechende Streupartikel eingebracht sein.

Um eine mdoglichst gleichmaBige Ausleuchtung der transparenten Bereiche zu er-
zielen, sind die Leuchtdioden auf der Leiterplatte zweckméaRBig beidseitig angeord-

net.

Bei bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen des erfindungsgeméaRen Naherungsschal-
ters sind die Wandleraufnahme und/oder das Anschlussstiick wenigstens teilweise
aus einem transparenten Kunststoff gebildet. Das Licht der Leuchtmittel kann dann
durch die Wandleraufnahme und/oder das Anschlussstiick nach aulen geleitet wer-
den. Die Leuchtdioden werden bevorzugt im Bereich der Wandleraufnahme einer-
seits und im Bereich des Anschlussstiicks andererseits angeordnet, so dass die
Wandleraufnahme und das Anschlussstiick die Funktion eines Lichtwellenleiters
Ubernehmen. Die Wandleraufnahme kann bevorzugt durch Umspritzen eines
Schirmbechers hergestellt werden. Hierdurch ergeben sich verbesserte Eigenschaf-
ten bei Hochspannungstests, Vereinfachungen beim Einspeisen eines Stroms sowie
verbesserte EMV-Eigenschaften.
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Die Ausleuchtung der transparenten Bereiche und deshalb die optische Signalisie-
rung insgesamt kann verbessert werden, wenn an der Wandleraufnahme und/oder
am Anschlussstiick fur jede Leuchtdiode jeweils mindestens ein Lichteinkoppelele-
ment angeformt ist. Hierbei handelt es sich um entsprechende Formungen der
Wandleraufnahme und des Anschlusssticks, welche das Eintreten des Lichts der

Leuchtdioden in den transparenten Bereich begunstigen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsvariante ist die Wandleraufnahme an
dem Messende geschlossen. Dies kann dann von Vorteil sein, wenn der Naherungs-
schalter in einer Umgebung mit hohem Verschmutzungs- oder Feuchtigkeitseintrag

verwendet werden soll.

Fir solche Einsatzzwecke kann auflerdem bevorzugt sein, wenn die Wandlerauf-
nahme vom Messende bis zum Anschlussende durch die Gehausehiilse durchreicht
und sich am Anschlussende mit dem Anschlussstick in einem dichtungsméRigen

Eingriff befindet. Es ist dann nur ein einziger dichtender Ubergang vorhanden.

Das Anschlussstiick kann als Kabelabgang oder als Steckerabgang ausgebildet

sein.

Prinzipiell kann die elektronische Baugruppe auf mehrere Leiterplatten aufgeteilt
sein. Besonders bevorzugt ist aber genau eine Leiterplatte vorhanden, die sich ent-

lang der Achse der Gehdusehiilse erstreckt.

Die Gehausehilse kann grundséatzlich aus Kunststoff gefertigt sein. Besonders be-
vorzugt werden aber Metallhiilsen eingesetzt, wobei zweckméaRig an einer Aul3ensei-
te der Gehausehllse geeignete Montagemittel vorhanden sind, um den Naherungs-
schalter an einer Wand zu montieren. Insbesondere handelt es sich dabei um eine
durchgreifende Montage in dem Sinn, dass sich das Messende des Naherungsschal-
ters auf einer Seite der Wand und das Anschlussende auf der anderen Seite der
Wand befindet. Als Montagemittel kommt insbesondere ein auf der Aulenseite der
Gehausehilse gebildetes Gewinde in Betracht, so dass der Naherungsschalter in die
Wand eingeschraubt oder zunéchst durchgesteckt und mit Muttern. beidseitig fest-
gehalten wird. Grundsatzlich kann die AuRenseite des Gehauses, beispielsweise fur
Anwendungen im Hygienebereich, auch glatt gebildet sein und als Montagemittel

kann eine Klemmeinrichtung vorhanden sein.
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Im Hinblick auf die Signalisierung der Schalt- und/oder Betriebszusténde ist weiterhin
bevorzugt, wenn die Leuchtdioden am Messende und die Leuchtdioden am

Anschlussende, welche dieselbe Farbe aufweisen, jeweils parallel geschaltet sind.

Zur Verbesserung der Ausleuchtung der transparenten Bereiche kénnen zweckma-
Rig fur jede Farbe, beispielsweise fir rot, grin und gelb, sowohl am Messende als

auch am Anschlussende jeweils mehrere Leuchtdioden vorhanden sein.

Bei dem Wandlerelement kann es sich grundsatzlich um jedes physikalische Sensor-
element handeln, welches zum Aufbau eines Naherungsschalters geeignet ist. Insbe-
sondere kommen hier Wandlerelemente fir induktive, kapazitive und/oder Ultraschall-

Naherungsschalter in Betracht.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist das Wandlerelement eine auf
einen Spulenkérper gewickelte Induktionsspule eines induktiven Néherungsschalters.
An der Leiterplatte kann dabei, insbesondere symmetrisch, eine Zunge gebildet sein,
auf der Leuchtdioden angeordnet sind und welche in den Spulenkérper hineinragt
oder durch den Spulenkérper hindurchragt. Mit diesen Leuchtdioden kann der stirn-

seitige transparente Bereich der Wandleraufnahme ausgeleuchtet werden.

Die Wandleraufnahme selbst kann grundsétzlich eine beliebige und an den jewelli-
gen Einsatzzweck angepasste Form aufweisen. Bei bevorzugten Varianten ist die
Wandleraufnahme im Wesentlichen zylindrisch und ein Nachweisbereich des Wand-
lerelements erstreckt sich in Axialrichtung. Dies bedeutet, dass der Naherungsschal-
ter bei axialer Annéherung eines nachzuweisenden Objekts schaltet. Bei beengten
Platzverhaltnissen kénnen auch Ausfiihrungsvarianten bevorzugt sein, bei denen
sich ein Nachweisbereich des Wandlerelements quer, insbesondere senkrecht, der

Gehéauseachse erstreckt.

In diesen Fallen kann eine dem Nachweisbereich des Wandlerelements abgewandte
Seite der Wandleraufnahme, die dann auch als gewinkelte oder winklige Wandler-
aufnahmen bezeichnet wird, zur Signalisierung von Schalt- und/oder Betriebszustan-
den nutzbar gemacht werden. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist dem-
gemal an der Wandleraufnahme an einer dem Nachweisbereich des Wandlerele-
ments abgewandten Seite mindestens ein weiterer transparenter Bereich zum Signa-
lisieren von Schalt- und/oder Betriebszustanden des Naherungsschalters gebildet.
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Die Steuer- und Auswerteeinheit kann bevorzugt in einem Mikrocontroller oder in ei-

nem programmierbaren Logikbaustein verwirklicht sein.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung werden nachstehend mit

Bezug auf die schematischen Figuren im Einzelnen beschrieben.

Hierin zeigen:

Fig. 1 in einer Explosionsdarstellung ein erstes Ausfihrungsbeispiel
eines erfindungsgeméafRen Naherungsschalters;

Fig. 2 in einer Explosionsdarstellung ein zweites Ausfihrungsbei-
spiel eines erfindungsgeméflen Naherungsschalters;

Fig. 3 eine Detailansicht des in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbei-
spiels;

Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien
Naherungsschalters;

Fig. 5 ein viertes Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgemafien
Naherungsschalters und

Fig. 6 eine Teilansicht eines flinften Ausfuhrungsbeispiels eines

erfindungsgemaRen Naherungsschalters.

Zwei Ausfuhrungsbeispiele eines erfindungsgemaflen Naherungsschalters 100 sind
in den Figuren 1 und 2 dargestellt. Es handelt sich in beiden Fallen um zylindrische
Ultraschallsensoren, die sich in ihrem Aufbau im Bereich eines Anschlussendes 26
unterscheiden. Bei dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel ist ein dort nicht im Detail gezeig-
ter Kabelabgang vorgesehen. Das in Fig. 2 dargestellte Beispiel weist einen Stecker-

abgang mit einem Steckermodul 48 auf.

In allen Figuren sind &quivalente Komponenten mit denselben Bezugszeichen verse-

hen.

Als wesentliche Bestandteile beinhalten die in Figuren 1 und 2 gezeigten Néhe-

rungsschalter 100 jeweils eine Gehausehillse 20, eine Wandlereinheit 30 und eine
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Leiterplatte 40 mit einer darauf angeordneten, jedoch nicht im Detail gezeigten elek-

tronischen Baugruppe 42.

Zum Abschirmen der elektronischen Baugruppe 42 ist auBerdem eine metallische
Schirmhiilse 70 vorhanden, in welche die Leiterplatte 40 im eingebauten Zustand
eingeschoben ist. Die Leiterplatte 40 weist im Wesentlichen die Form eines langli-
chen Rechtecks auf und erstreckt sich im eingebauten Zustand entlang einer Gehéau-
seachse des Naherungsschalters 100. Die Wandlereinheit 30 ist im zusammenge-
bauten Zustand in der Geh&usehiilse 20 im Bereich eines Messendes 24 aufge-
nommen. An einem dem Messende 24 gegenuberliegenden Anschlussende 26 der
Gehausehiilse 20 befindet sich, wie aus den Explosionsdarstellungen in Figuren 1
und 2 ebenfalls ersichtlich, ein Anschlussstiick 50 fur die Variante mit Kabelabgang
in Fig. 1 sowie ein Anschlussstiick 51 fur die Variante mit Steckerabgang in Fig. 2.
Das Anschlussstiick 50 und das Anschlussstiick 51 dienen dabei jeweils auch zum
stabilen Positionieren der Leiterplatte 40 im Bereich des Anschlussendes 26 der Ge-

hausehllse 20.

Der Steckerabgang bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsvariante wird durch das
Steckermodul 48, welches in dem Anschlussstick 21 aufgenommen und gehalten

wird, bereitgestelit.

Zum Montieren des Naherungsschalters 100 ist an der AuRenseite der Gehausehl-

se 20 ein Gewinde 22 angeformt.

Die Wandlereinheit 30 beinhaltet, wie beispielsweise aus der Explosionsdarstellung
in Fig. 2 ersichtlich, eine Wandleraufnahme 32, ein Wandlerelement 34, einen
Schirmbecher 33 und eine Ausschdumung 35. Bei dem Wandlerelement 34 handelt
es sich im gezeigten Beispiel um ein Ultraschall-Wandlerelement, welches zur akus-
tischen Entkopplung zur Umgebung in die Ausschaumung 35 eingebettet ist. Prinzi-
piell kann es sich bei dem Wandlerelement aber um jedes Sensorelement handeln,
welches zum Nachweis einer Annaherung eines Objekts geeignet ist. Insbesondere
kann es sich bei einem induktiven Naherungsschalter um eine Messspule und bei
einem kapazitiven Naherungsschalter um ein geeignetes kapazitives Sensorelement

handeln.
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Der Schirmbecher 33 dient zum Abschirmen von elektromagnetischen Stérungen
von aulen und somit zum maéglichst fehlerfreien Ubertragen von Messsignalen des
Wandlerelements 34 an die elektronische Baugruppe 42 und damit an die in den Fi-

guren nicht im Detail gezeigte Steuer- und Auswerteeinheit.

Bei der Wandleraufnahme 32 kann es sich insbesondere um ein Kunststoff-Spritzteil
handeln, welches um den Schirmbecher 33 herumgespritzt ist. Die Wandleraufnah-
me 32 erfiillt mechanische und optische Funktionen. Dies wird im Einzelnen im Zu-
sammenhang mit Fig. 3 erlautert. Zunachst ist dort ersichtlich, dass die Leiterplatte
40 mit Hilfe von Zungen 47 in Fuhrungsansatzen 37, die an der Wandleraufnahme
32 angeformt sind, aufgenommen und gehalten wird. Sodann ist geméaf einem we-
sentlichen Gedanken der vorliegenden Erfindung an der Wandleraufnahme 32 ein
umlaufender transparenter Bereich 36 gebildet, der sich von einer Kante 39 bis zu
einem Rand 41 der Ausschaumung 35 erstreckt. Dieser transparente Bereich 36, der
auch als Leuchtflache oder Leuchtbereich bezeichnet werden kann, ist erfindungs-
gemaR optisch homogen gebildet. Das bedeutet, dass dieser Bereich 36, wenn er
von innen durch Leuchtdioden 60, welche auf der Leiterplatte 40 angeordnet und in
Fig. 3 schematisch dargestellt sind, beleuchtet wird, fur einen Betrachter von aufien
weitgehend homogen leuchtet. Insbesondere leuchtet der Bereich 36 einfarbig, wenn
er von innen mit einer Leuchtdiode oder einer Mehrzahl von gleichfarbigen Leuchtdi-

oden 60 beleuchtet wird.

In entsprechender Weise sind an dem Anschlussstiick 50 in Fig. 1 und dem An-
schlussstick 51 in Fig. 2 ein umlaufender transparenter Bereich 52 vorhanden und
gebildet, die in demselben Sinn optisch homogen gebildet sind. Auch am Anschlus-
sende 26 des erfindungsgemaRen Naherungsschalters 100 wird dadurch eine fir
einen Benutzer weitestgehend gleichméaig und homogen strahlende Leuchtflache
bereitgestellt. Die erfindungsgemaR vorgesehenen transparenten Bereiche kénnen
auch als Leuchtbereiche oder Leuchtflachen bezeichnet und angesehen werden.

Der erfindungsgeméafRe Naherungsschalter eignet sich besonders gut fur Einsatz-
zwecke, bei denen eine optische Signalisierung der Schalt- und/oder Betriebszu-
stande auf beiden Seiten einer Wand erforderlich ist. Dies wird mit Bezug auf die Fi-

guren 4 und 5 naher erlautert.
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Fig. 4 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméafen Naherungsschalters
100, der durchgreifend in einer Offnung 94 einer Wand 90 montiert ist. Die Gehause-
hiilse 20 ist dabei durch die Offnung 94 durchgesteckt und auf beiden Seiten der
Wand 90 sind Muttern 25 auf das Gewinde 22 der Gehausehilse 20 aufgeschraubt
und halten diese in der Offnung 94 fest. Das Messende 24 mit dem erfindungsgemat
vorhandenen umlaufenden transparenten Bereich 36 befindet sich dabei auf einer
Sichtseite 92 der Wand 90. Dementsprechend liegt das Anschlussende 26 der Ge-
hausehilse 20 und das dort vorhandene Anschlussstiick 51 mit dem daran erfin-
dungsgemal vorgesehen umlaufenden transparenten Bereich 52 auf der der Sicht-
seite 92 gegeniiberliegenden Seite der Wand 90. Fig. 4 zeigt, dass mit dem erfin-
dungsgemaBen Naherungsschalter 100 eine besonders gute optische Signalisierung
der Schalt- und/oder Betriebszustande auf beiden Seiten einer Wand 90 erzielt wer-

den kann.

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante eines erfindungsgemafRen Naherungsschalters, der
im Unterschied zu dem in Fig. 4 dargestellten Beispiel so in einer Wand 90 montiert
ist, dass das Messende 24 bindig mit der Sichtseite 92 abschlief3t. Auch der erfin-
dungsgemal vorhandene umlaufende transparente Bereich 36 schlieft dabei im
Wesentlichen mit der Sichtseite 92 biindig ab. Ebenso ist im Bereich des Anschlus-
sendes und eines Anschlusskabels 11 erfindungsgemal ein umlaufender transpa-

renter Bereich 52 vorgesehen.

Der erfindungsgemafRe Naherungsschalter 100 kann auch direkt mit Hilfe des Ge-
windes 22, welches auf der Aulienseite der Gehausehilse 20 gebildet ist, in eine
Offnung einer Wand eingeschraubt werden. AuBerdem kann, beispielsweise fur An-
wendungen im Hygienebereich, die AuBenseite der Gehausehilse 20 im Wesentli-
chen glatt gebildet und entsprechende Klemmmechanismen kénnen vorhanden sein

zum Befestigen der Gehausehiilse 20 in einer Offnung einer Wand.

Ein funftes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgeméaflen Naherungsschalters ist in
einer Teilansicht in Fig. 6 dargestellt. Gezeigt ist in Fig. 6 eine Leiterplatte 40 mit ei-
ner daran angeordneten Wandlereinheit 30. Der wesentliche Unterschied dieses
Ausfihrungsbeispiels zu den bisher beschriebenen Varianten besteht darin, dass ein
Wandlerelement 34 so in eine Wandleraufnahme 32 eingesetzt ist, dass sich der

Nachweisbereich dieses Wandlerelements 34 quer, insbesondere senkrecht, zu ei-
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ner Achse 86 der Wandleraufnahme 32 erstreckt. Bei dem Wandlerelement 34 kann

es sich insbesondere um ein Ultraschallwandlerelement handeln.

Wie bei den oben erlauterten Varianten ist bei dem in Fig. 6 gezeigten Beispiel ein
umlaufender transparenter Bereich 36 vorgesehen, der auch als umlaufende Leucht-

kante oder umlaufender Leuchtring bezeichnet werden kann.

Durch die im Vergleich zu den bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen unter-
schiedliche Ausrichtung des Wandlerelements 34 ergeben sich fir die Signalisierung
von Schalt- und/oder Betriebszustdnden des Naherungsschalters weitere Méglichkei-
ten. Beispielsweise kénnen an der Wandleraufnahme 32 in den Bereichen 82, 84, 88
weitere transparente Bereiche gebildet sein, die zur Darstellung und Signalisierung
von Schalt- und/oder Betriebszustdnden nach auf3en durch innen liegende Leuchtdi-
oden ausgeleuchtet werden kénnen. Diese transparenten Bereiche weisen bevorzugt
dieselben Eigenschaften wie die zuvor beschriebenen erfindungsgemafen transpa-
renten Bereiche auf, das heildt sie sind aus einem optisch homogenen Material gebil-
det und generieren deshalb fir den Betrachter einen weitgehend gleichmafigen

Leucht- oder Helligkeitseindruck.

Prinzipiell ist auch méglich, die gesamte Wandleraufnahme 32 oder den gesamten
vorne liegenden Teil, also den Teil der Wandleraufnahme 32, der in Fig. 6 rechts von
dem umlaufenden transparenten Bereich 36 liegt, als transparenten Leuchtbereich

zu bilden.

Je nachdem, wo im Einzelnen die transparenten Bereiche an oder in der Wandler-
aufnahme 32 gebildet sind, kénnen im Innenbereich der Wandleraufnahme 32 licht-

leitende Bereiche und Elemente gebildet sein.

Mit der vorliegenden Erfindung wird ein neuartiger Naherungsschalter bereitgestellt,
der einerseits sehr einfach aufgebaut ist und mit dem andererseits eine besonders

gute sichtbare Signalisierung von Betriebs- und/oder Schaltzustadnden moglich ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Naherungsschalter zum Nachweis von Gegenstéanden,
mit einer Gehédusehilse (20),
mit einer an einem Messende (24) der Gehausehilse (20) angeordneten
Wandlereinheit (30) mit einer Wandleraufnahme (32) und einem darin ange-
ordneten Wandlerelement (34) zum Nachweis einer physikalischen Messgro-
Re,
mit einem an einem Anschlussende (26) der Gehausehiilse (20) angeordneten
Anschlussstuck (50; 51),
mit einer auf einer Leiterplatte (40) angeordneten elektronischen Baugruppe
(42), die in der Gehausehiilse (20) aufgenommen ist und eine Steuer- und
Auswerteeinheit aufweist, die zum Ansteuern des Wandlerelements (34), zum
Auswerten von von dem Wandlerelement (34) gemessenen Signalen und zum
Abgeben von Schaltsignalen nach auf3en eingerichtet ist,
wobei auf der Leiterplatte (40) am Messende (24) und am Anschlussende (26)
verschiedenfarbige Leuchtdioden (60) zum Signalisieren von Betriebs-
und/oder Schaltzustanden angeordnet sind,
wobei die Wandleraufnahme (32) einen um eine Gehauseachse umlaufenden
transparenten Bereich (36) und/oder einen stirnseitigen transparenten Bereich
aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Anschlussstiick (50; 51) einen transparenten umlaufenden Bereich
(52) aufweist,
dass die transparenten Bereiche (36, 52) am Messende (24) und am
Anschlussende (26) optisch homogen gebildet sind,
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dass die transparenten Bereiche (36, 52) mit den Leuchtdioden (60) jeweils
einfarbig ausleuchtbar sind und

dass die Steuer- und Auswerteeinheit eingerichtet ist zum Ansteuern jeweils
verschiedenfarbiger Leuchtdioden (60) zum Signalisieren von verschiedenen

Betriebs- und/oder Schaltzustanden.

Naherungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die transparenten Bereiche (36, 52) einstiickig aus einem optisch homo-

genen Material gebildet sind.

Naherungsschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die transparenten Bereiche (36, 52) aus einem transparenten Kunststoff

spritzgegossen sind.

Naherungsschalter nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leuchtdioden (60) auf der Leiterplatte (40) beidseitig angeordnet

sind.

Naherungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandleraufnahme (32) und/oder das Anschlussstiick (50; 51) we-

nigstens teilweise aus einem transparenten Kunststoff gebildet sind.

Naherungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Wandleraufnahme (32) und/oder am Anschlussstiick (50; 51) far
jede Leuchtdiode Lichteinkoppelelemente angeformt sind.

Naherungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandleraufnahme (32) am Messende (24) geschlossen ist.
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Nzherungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandleraufnahme (32) vom Messende (24) bis zum Anschlussende
(26) durch die Gehé&usehulse (20) durchreicht und sich am Anschlussende (26)

mit dem Anschlussstiick (50; 51) in einem dichtungsmaRigen Eingriff befindet.

Naherungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leuchtdioden (60) am Messende (24) und die Leuchtdioden (60) am
Anschlussende (26), welche dieselbe Farbe aufweisen, jeweils parallel ge-

schaltet sind.

Naherungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass fur jede Farbe sowohl am Messende (24) als auch am Anschlussende

(26) jeweils mehrere Leuchtdioden (60) vorhanden sind.

N&herungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Wandlerelement (34) eine auf einen Spulenkérper gewickelte Induk-
tionsspule eines induktiven Naherungsschalters beinhaltet und

dass an der Leiterplatte (40) eine Zunge gebildet ist, auf der Leuchtdioden
angeordnet sind und welche in den Spulenkérper hineinragt, und

dass mit den auf der Zunge der Leiterplatte (40) angeordneten Leuchtdioden der
stirnseitige transparente Bereich der Wandleraufnahme (32) ausleuchtbar ist.

Naherungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich ein Nachweisbereich des Wandlerelements (34) quer, insbesondere
senkrecht, zu einer Gehauseachse (86) erstreckt.

Naherungsschalter nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Wandleraufnahme (32) an einer dem Nachweisbereich des Wand-
lerelements (34) abgewandten Seite mindestens ein transparenter Bereich zum

Signalisieren von Schalt- und/oder Betriebszusténden gebildet ist.
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FIG. 1

FIG. 2
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FIG. 6
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