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(54) Bezeichnung: HAPTISCHES EINGABEGERAT FUR COMPUTER UND SPIELKONSOLEN, INSBESONDERE ZUR
STEUERUNG VON COMPUTER-UND/ODER VIDEOSPIELEN

(57) Abstract: A haptic input device
(12) for computers and games consoles, in
particular for controlling computer and/or
video games, is proposed. At least one
handle region of the input device (12)
contains a fluidic membrane (16, 17) having
a 3-dimensional design, which can be
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charged with a fluid by an electro-fluidic
transducer (18, 19). The electro-fluidic
transducer (18, 19) is controllable by means
of electrical signals which occur depending
on the respective virtual process or game.
By this method, not only vibrations, but also
variable changes in the shape of the at least
one handle region are generated, and thereby
a more realistic feedback of the respective
virtual process running in the game.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein
haptisches Eingabegerit (12) fir Computer-
und  Spielkonsolen,  insbesondere zur
Steuerung  von  Computer-  und/oder
Videospielen, vorgeschlagen. Wenigstens
ein Griff bereich des Fingabegerits (12)
enthilt eine fluidische, eine 3-dimensionale
Formgebung aufweisende Membran (16, 17),
die von einem elektro-fluidischen Wandler
(18, 19) mit einem Fluid beaufschlagbar ist.
Der elektro-f luidische Wandler

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(18, 19) ist durch in Abhéngigkeit des jeweiligen virtuellen Vorgangs beziehungsweise Spiels entstehende elektrische Signale steuer-
bar. Hierdurch kdnnen nicht nur Vibrationen, sondern auch variable Verinderungen der Gestalt des wenigstens einen Griffbereichs
erzeugt werden und damit ein realistischeres Feedback des jeweils ablaufenden virtuellen Vorgangs im Spiel.
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Haptisches Eingabeger&t flir Computer und Spielkonsolen,

insbesondere zur Steuerung von Computer-

und/oder Videospielen

Die Erfindung betrifft ein haptisches Eingabegerdt fir Compu-
ter und Spielkonsolen, insbesondere zur Steuerung von Compu-
ter- und/oder Videospielen, mit Mitteln zur Erzeugung von Be-
wegungen des Eingabegerdts in Abhdngigkeit des jeweiligen

virtuellen Vorgangs im Computer oder der Spielkonsole.

Bekannte, als Gamepads ausgebildete Eingabegerdte sind im
Handel beispielsweise unter den Bezeichnungen Sony Playstati-
on und Nintendo 64 erhdltlich. Diese Eingabegeridte besitzen
an- oder eingebaute Vibrationsgerdte, die in Abhdngigkeit des
Spielgeschehens, also des virtuellen Vorgangs im Computer
oder der Spielkonsole, eine Rilickmeldung in Form einer Vibra-
tion des Eingabegerits erzeugen, beispielsweise wenn ein
Fahrzeug von der Strecke abkommt oder bei Actionspielen ein
Treffer erzielt oder erhalten wird. Durch die ausschlieflliche
M&glichkeit der Erzeugung einer Vibration ist die Variation

der Bewegungsriickmeldung des Spielgeschehens sehr beschrankt.

Aus der DE 20200955 Ol ist ebenfalls ein haptisches Rilickkopp-
lungs- beziehungsweise Eingabegerdt in Form eines Gamepads
bekannt, das einen Aktor zur Bewegung einer Tragheitsmasse
enthilt. Auch dieses Gerit ist daher in der Variation der

Riickmeldungen wenig variabel.
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Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein

Eingabegeridt der eingangs genannten Gattung hinsichtlich der
Variation der haptischen Rilickmeldung des virtuellen Vorgangs
im Computer oder der Spielkonsole zu verbessern und zu erwei-

tern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des An-

spruchs 1 geldst.

Der Vorteil des erfindungsgemdfen Eingabegerdts besteht ins-
besondere darin, dass die Rickmeldung der virtuellen Umgebung
des Videospiels noch realistischer und vielseitiger erfolgen
kann. Es kdnnen nicht nur Vibrationen unterschiedlicher Fre-
quenzen erzeugt werden, sondern der wenigstens eine Griffbe-
reich des Eingabegerdts kann sich in Abhdngigkeit der 3-
dimensionalen Membran im Durchmesser und in der Ldnge verdn-
dern, wobei gleichzeitig unterschiedliche Pulsraten mdéglich
sind. Es koénnen dadurch Kontaktkrdfte und Widerstdnde reali-

stischer reproduziert und simuliert werden.

Durch die in den Unteransprlichen aufgefiihrten Mafnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im An-

spruch 1 angegebenen Eingabegerdts moglich.

Die 3-dimensionale Membran kann bevorzugt als Kontraktions-
schlauch ausgebildet sein, insbesondere als sich zwischen be-
abstandeten Kopfstlicken erstreckender oder wenigstens ein
Kopfstiick aufweisender Kontraktionsschlauch. Derartige Kon-
traktionsschlduche werden beispielsweise von der Anmelderin
unter der Bezeichnung "Fluidischer Muskel" angeboten und ver-
trieben und sind beispielsweise aus dem Prospekt ,Fluidic Mu-
scle" der Anmelderin, der EP 0161750 Bl, der DE 29906626 U,
der DE 29908008 U oder der DE 20112633 bekannt.
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In einer bevorzugten konstruktiven Ausgestaltung ist der
elektro-fluidische Wandler als elektrischer, mechanische Li-
nearbewegungen ausfiihrender Motor ausgebildet, der mit einer
fluidische Druckdnderungen in Abhdngigkeit dieser Linearbewe-
gungen erzeugenden Anordnung in Wirkverbindung steht, die
vorzugsweise als einen Druckraum abschlieflende Membran ausge-
bildet ist. Der Druckraum ist dabei zweckmdfigerweise iliber
eine Verbindungsleitung oder -6ffnung mit der 3-dimensionalen

Membran beziehungsweise dem Kontraktionsschlauch verbunden.

Der elektrische Motor kann beispielsweise als Linearmotor
ausgebildet sein. Dadurch kénnen in einfachster Weise unter-
schiedliche Bewegungsamplituden der 3-dimensionalen Membran
sowie unterschiedliche Ausdehnungen erzielt werden. Alterna-
tiv hierzu kann auch ein Rotationsmotor vorgesehen sein, der
auf einen mechanischen Wandler zur Umsetzung der Rotationsbe-
wegung in eine Linearbewegung einwirkt. Bei dieser Ausfihrung
k&nnen auch noch Mittel zur Steuerung der Amplitude der me-
chanischen Linearbewegung des elektrischen Motors in Abhén-
gigkeit des jeweiligen virtuellen Vorgangs vorgesehen sein,
um ebenfalls die Bewegungen der 3-dimensionalen Membran va-

riabler gestalten zu koénnen.

Eine weitere bevorzugte Mafnahme zur Steuerung der Bewe-
gungsamplitude der 3-dimensionalen Membran besteht darin, ei-
ne in Abhingigkeit des jeweiligen virtuellen Vorgangs steuer-
bare fluidische Drossel zwischen dem elektro-fluidischen
Wandler und der 3-dimensionalen Membran anzuordnen. Durch
Verringerung des Drosselquerschnitts kénnen die Bewe-
gungsamplituden der 3-dimensionalen Membran verringert und im

umgekehrten Fall vergrofert werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der wenig-

stens eine Griffbereich des Eingabegerdts mit einer in Abhén-
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gigkeit des jeweiligen virtuellen Vorgangs steuerbaren Hei-
zeinrichtung versehen. Hierdurch kdénnen auch unterschiedliche
Temperaturen des jeweiligen virtuellen Vorgangs beziehungs-

weise Spiels als Feedback lUbermittelt werden.

Eine noch gr6fRere Variabilitat des Eingabegerdts wird dadurch
erreicht, dass ein Drucksensor zur Erfassung des Drucks des
Fluids in der 3-dimensionalen Membran und/oder ein Tempera-
tursensor zur Erfassung der Temperatur im oder am wenigstens
einen Griffbereich vorgesehen ist, wobei die erfassten Sen-
sorsignale Steuersignale flir den jeweiligen virtuellen Vor-
gang im Computer oder der Spielkonsole und/oder flir den elek-
tro-fluidischen Wandler bilden. Hierdurch wird erreicht, dass
durch aktives Driicken der Hand das Eingabegerat zusdtzliche
Eingabefunktionen unmittelbar ermdéglicht. Entsprechende Steu-
ersignale koénnen durch unterschiedliche Temperaturen erzeugt
werden, die durch die Hand des Bedieners generiert werden.
Der unterschiedliche Hdndedruck auf die Membran kann somit
Reaktionen simulieren und somit das jeweilige Spiel zusdtz-

lich beeinflussen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung sind
die 3-dimensionale Formgebungen aufweisenden Membranen in

zwel Griffbereichen des insbesondere als Gamepad ausgebilde-
ten Eingabegerdts unabhangig voneinander steuerbar, was eine
weitere Variabilitat hinsichtlich der Wahrnehmung und Steue-
rung von virtuellen Vorgangen an verschiedenen Seiten eines
Bildschirms ermdglicht, auf dem die virtuellen Vorgadnge des

jeweiligen Spiels ablaufen.

In vorteilhafter Weise kann auch eine Textur an der Oberfla-
che der 3-dimensionalen Membran und/oder des Griffbereichs in
Abhidngigkeit des jeweiligen Steuer- oder Spielprogramms des

Computers oder der Spielkonsole wahlbar oder austauschbar an-



10

15

20

25

WO 2008/011887 PCT/EP2006/007254

bringbar sein. Diese Textur kann beispielsweise in Abhangig-
keit des jeweiligen Spiels oder Spielgenres gewdahlt werden,

um ein noch realistischeres Feedback zu erzielen.

Ein Ausfilihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
darstellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlau-

tert. Es zeigen:

Figur 1 ein als Gamepad ausgebildetes Eingabegerat zur
Steuerung von Spielen beziehungsweise virtuellen
Vorgéngen in einem Computer, der mit einem Bild-

schirm als Anzeigegerdt versehen ist, und

Figur 2 eine detailliertere Darstellung der in den beiden
Griffbereichen des Eingabegerats gemdfl Figur 1 ent-
haltenen Anordnungen zur Erzeugung von Bewegungen

dieser Griffbereiche.

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel der Er-
findung wird ein mit einem Display 10 versehener Computer 11
mittels eines als Gamepad ausgebildeten haptischen Eingabege-
rits 12 gesteuert. Derartige Eingabegerdte 12 sind speziell
zur Steuerung von Computer- beziehungsweise Videospielen aus-
gebildet und besitzen hierzu mehrere, beispielsweise als Ta-
sten ausgebildete Eingabeelemente 13. Die jeweiligen Vi-
deospiele sind beispielsweise auf CD, DVD, Kassetten und/oder
auf der Festplatte des Computers 11 gespeichert, wobei das
Display 10 zur optischen Wiedergabe des Spiels dient und
nicht niher dargestellte Lautsprecher iiblicherweise zur aku-

stischen Wiedergabe vorgesehen sind.

Das als Gamepad ausgebildete Eingabegerit 12 besitzt zwei
Griffbereiche 14, 15, die beim Spiel von den beiden Handen

der jeweiligen Bedienperson umgriffen werden. Die Bedienung
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und Steuerung derartiger Spiele mit Hilfe eines solchen Ein-
gabegerits ist im eingangs angegebenen Stand der Technik na-

her und ausfithrlich beschrieben.

Die beiden Griffbereiche 14, 15 enthalten jeweils eine als
Kontraktionsschlauch 16, 17 ausgebildete fluidische, eine 3-
dimensionale Formgebung aufweisende Membran. Zur elektrischen
Steuerung der Bewegungen der Kontraktionsschlduche 16, 17
dienen damit verbundene elektro-fluidische Wandler 18, 189,
die von elektrischen Steuersignalen in Abhangigkeit des je-
weiligen virtuellen Vorgangs des jeweiligen Spiels angesteu-
ert werden und diese Signale in fluidische Driicke zur Steue-
rung der Bewegungen der Kontraktionsschlduche 16, 17 umset-
zen. Dabei kO&nnen die beiden elektro-fluidischen Wandler 18,
19 und damit die beiden damit verbundenen Kontraktionsschldau-
che 16, 17 unabhingig voneinander angesteuert werden, bei-
spielsweise in Abhingigkeit des jeweiligen virtuellen Vor-

gangs auf der linken und rechten Seite des Displays 10.

Anstelle der Ausbildung als Gamepad konnen solche Eingabege-
rite 12 in an sich bekannter Weise auch als Mause, Joysticks,
Trackballs, Steuerrider (steering wheels), Lichtgriffel und
dergleichen ausgebildet sein. Dabei enthalt das jeweilige
Eingabegerdt im Falle nur eines Griffbereichs nur einen Kon-

traktionsschlauch und nur einen elektro-fluidischen Wandler.

Das Eingabegerit 12 enthilt gemdff Figur 2 eine elektronische
Steuervorrichtung 20, die beispielsweise als Mikrocontroller
ausgebildet ist und zur Ausfihrung von Steuerfunktionen im
Eingabegerit 12 und zur Ubermittlung von Steuerbefehlen und
Steuerdaten an den Computer 11 dient. Diese Ubermittlung kann
liber ein Steuerkabel 21 oder drahtlos erfolgen. Zur Bereit-

stellung der elektrischen Versorgungsenergie im Eingabegerit
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12 dient eine nicht ndher dargestellte Batterie oder ein

elektrischer Akku.

Die elektronische Steuervorrichtung 20 steuert die Rotation
von zwei elektrischen Motoren 22, 23, wobei die Rotationsbe-
wegungen beispielsweise mittels eines Exzenters oder Nockens
in Linearbewegungen wechselnder Richtung von Stéfeln 24, 25
umgesetzt werden. Diese StéRel 24, 25 wirken jeweils auf eine
einen Druckraum 26, 27 abschliefende Membran 28, 29. Die Bau-
teile und Baugruppen 22 bis 29 bilden die beiden elektro-
fluidischen Wandler 18,19, wobei prinzipiell auch andere be-
kannte elektro-fluidische Wandler, wie Arbeiszylinder o. dgl,

einsetzbar sind.

Die Druckrdume 26, 27 sind Uber Verbindungsleitungen 30, 31
mit den Kontraktionsschlduchen 16, 17 verbunden, wobei die
Verbindungsleitungen 30, 31 an Kopfstilicke 32, 33 der Kontrak-
tionsschliuche 16, 17 angeschlossen sind. Es handelt sich da-
bei jeweils um abgeschlossene fluidische Systeme, wobei das

Fluid ein Gas oder eine Flilissigkeit sein kann.

Derartige Kontraktionsschlduche 16, 17 kénnen auch in an sich
bekannter Weise zwischen zwei Kopfstiicken verlaufen, wie dies
meistens bei den von der Anmelderin unter der Bezeichnung
"Fluidische Muskeln" vertriebenen Kontraktionsschlduchen und
beim eingangs angegebenen Stand der Technik der Fall ist. In
den Wandungen solcher ein oder zwei Kopfstilicke 32, 33 aufwei-
sender, aus einem elastischen Gummi- oder Kunststoffmaterial
bestehenden Kontraktionsschlduche 16, 17 befindet sich ibli-
cherweise eine biegeflexible Strangstruktur, die aus Metall-
und/oder Kunststoffstringen besteht. Hierdurch kann die
Kraftverteilung und Formverinderung in Abhdngigkeit des flui-

dischen Druckes eingestellt bzw. beeinflusst werden.
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In Abhidngigkeit der jeweiligen elektrischen Steuersignale
werden Linearbewegungen abwechselnder Richtungen der Stofel
24, 25 und damit der Membranen 28, 29 erzeugt. Dadurch wird
abwechselnd Fluid durch die Verbindungsleitungen 30, 31 in
die Kontraktionsschliuche 16, 17 hineingedriickt und anschlie-
Rend wieder herausgefiihrt. Dadurch kénnen nicht nur Vibratio-
nen unterschiedlicher Frequenzen erzeugt werden, sondern die
Kontraktionsschliduche 16, 17 und damit die Griffbereiche 14,
15 verindern sich entsprechend in ihrer Linge und in ihrem
Durchmesser, da das Hineinpressen von Fluid in die Kontrakti-
onsschliuche 16, 17 dort eine Zunahme des Durchmessers und
gleichzeitig Abnahme der Lange bewirkt, wdhrend bei der nach-
folgenden Druckentlastung der umgekehrte Effekt eintritt. Die
Amplitude dieser Formver&nderungen der Kontraktionsschlduche
16, 17 kann noch dadurch variiert werden, dass steuerbare
Drosseln beziehungsweise Drosselventile 34, 35 in den Verbin-
dungsleitungen 30, 31 angeordnet sind. In Abhdngigkeit der
jeweiligen vom virtuellen Vorgang abhidngigen Steuersignale
kann daher die Amplitude der Bewegungen durch starkere Dros-
selung reduziert beziehungsweise im umgekehrten Fall vergro-

RBert werden.

Die Verinderung der Amplitude der Bewegungen der Kontrakti-
onsschliuche 16, 17 kann auch dadurch erreicht werden, dass
elektrisch steuerbare Mittel zur Verdnderung der Umsetzung
der Rotationsbewegung der Motoren 22, 23 in die Linearbewe-

gungen der StdRel 24, 25 vorgesehen sind.

In einer alternativen Ausflihrung kénnen die Motoren 22, 23
auch als elektrische Linearmotoren ausgebildet sein und di-
rekt auf die StdRel 24, 25 einwirken. In diesem Falle ist die

Steuerung unterschiedlicher Amplituden ohnehin direkt mdg-

lich.
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Durch die beschriebenen Mafnahmen koénnen die unterschiedlich-
sten Bewegungen der Kontraktionsschlduche 16, 17 und damit
der Griffbereiche 14, 15 in Abh&ngigkeit des jeweiligen
Spielverlaufs beziehungsweise des jeweiligen virtuellen Vor-
gangs des Spiels realisiert werden, sodass die Bedienperson,
also der Spieler, situationsgerechte Rlickmeldungen in grofler
Variabilitat erhalten kann, wobei sich nicht nur die jeweili-
ge Frequenz, sondern auch die jeweilige Formgebung der Griff-

bereiche entsprechend andert.

Als optionale Erganzung enthalten die beiden Griffbereiche
14, 15 noch Heizvorrichtungen 36, 37, deren Aufheizung durch
die elektronische Steuervorrichtung 20 in Abhdngigkeit der
jeweiligen Spielsituation gesteuert werden kann. Dies ermdg-
licht noch situationsgerechtere Riickmeldungen des Spielver-

laufs an den Spieler.

Die beiden Griffbereiche 14, 15 enthalten als weitere optio-
nale Mafifnahme Temperatursensoren 38, 39 und Drucksensoren 40,
41, die beispielsweise im Druckraum 26, 27 oder an einer an-
deren Stelle der beiden geschlossenen fluidischen Systeme an-
geordnet sein kénnen. Diese Temperatursensoren 38, 39 und
Drucksensoren 40, 41 flihren der elektronischen Steuervorrich-
tung 20 entsprechende Sensorsignale zu, die von dort dem Com-
puter 11 Ubermittelt werden kénnen. Hierdurch kann die Be-
dienperson durch Driicken der Griffbereiche 14, 15 und damit
der Kontraktionsschlauche 16, 17 Druckdnderungen bewirken,
die als Steuersignale das jeweilige Spielprogramm beeinflus-
sen konnen. Entsprechend koénnen unterschiedliche Temperaturen
erfasst werden, die durch die Hand des Bedieners generiert
werden, wobei die entsprechenden elektrischen Signale eben-
falls auf das jeweilige Spielprogramm einwirken koénnen. Mit-
tels der Griffbereiche 14, 15 koénnen daher unmittelbar Ein-

griffe in den jeweiligen Spielablauf erreicht werden. Dabei
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ist es auch mdéglich, dass die elektronische Steuervorrichtung
20 in Abhingigkeit dieser Sensorsignale direkt auf die Moto-
ren 22, 23 in ver&dnderter Weise einwirkt. Als optionale MafR-
nahme kann bei einfacheren Ausflihrungen auch auf die Tempera-
tursensoren 38, 39 oder die Drucksensoren 40, 41 oder auf

beide verzichtet werden.

Die Textur auf der Oberfldche der Griffbereiche 14, 15
und/oder die der unmittelbar darunter liegenden Kontraktions-
schlduche 16, 17 kann als weitere MaRnahme auch in Abhangig-
keit des jeweiligen Steuer- oder Spielprogramms wahlbar oder
veridnderbar sein. Dies kann durch Austausch der Griffbereiche
14, 15 insgesamt oder durch Anbringen von entsprechenden
Uberziigen erfolgen. Auf diese Weise kann die Textur an das

jeweilige Spiel oder Spielgenre spezifisch angepasst werden.

Ein erfindungsgemif ausgestattetes Eingabegerat 12 kann auch
flir andere Spiele- oder Steueranwendungen eingesetzt werden
und beispielsweise auch auf Spielkonsolen oder sonstige elek-

tronische Spielgerite oder Simulationsgerate einwirken und

diese steuern.



10

15

20

WO 2008/011887 PCT/EP2006/007254

11

Anspriiche

1. Haptisches Eingabeger&t filir Computer (11) und Spielkonso-
len, insbesondere zur Steuerung von Computer- und/oder Vi-
deospielen, mit Mitteln zur Erzeugung von Bewegungen des Ein-
gabegerits (12) in Abh3ngigkeit des jeweiligen virtuellen
Vorgangs im Computer oder der Spielkonsole, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Griffbereich (14, 15) des Ein-
gabegerdts (12) eine fluidische, eine 3-dimensionale Formge-
bung aufweisende Membran (16, 17) enthdlt, die von einem
elektro-fluidischen Wandler (18, 19) mit einem Fluid beauf-
schlagbar ist, und dass der elektro-fluidische Wandler (18,
19) durch in Abhdngigkeit des jeweiligen virtuellen Vorgangs

stehende elektrische Signale steuerbar ist.

2. Eingabegerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die 3-dimensionale Membran (16, 17) als Kontraktions-
schlauch ausgebildet ist, insbesondere als sich zwischen be-
abstandeten Kopfstiicken erstreckender oder wenigstens ein

Kopfstiick (32, 33) aufweisender Kontraktionsschlauch.

3. Eingabegerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der elektro-fluidische Wandler (18, 19) als elek-
trischer, mechanische Linearbewegungen ausfiihrender Motor
(22, 23) ausgebildet ist, der mit einer fluidische Druckande-
rungen in Abhingigkeit dieser Linearbewegungen erzeugenden

Anordnung in Wirkverbindung steht, die vorzugsweise als einen
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Druckraum (40, 41) abschlieffende Membran (28, 29) ausgebildet

ist.

4. Eingabegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckraum (40, 41) liber eine Verbindungsleitung (30,
31) oder -6ffnung mit der 3-dimensionalen Membran (16, 17)

verbunden ist.

5. Eingabegeradt nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der elektrische Motor (22, 23) als Linearmotor oder
als Rotationsmotor ausgebildet ist, der auf einen mechani-

schen Wandler zur Umsetzﬁng der Rotationsbewegung in eine Li-

nearbewegung einwirkt.

6. Eingabegerdt nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Steuerung der Bewegungsampli-
tude der 3-dimensionalen Membran (16, 17) eine in Abhangig-
keit des jeweiligen virtuellen Vorgangs steuerbare fluidische
Drossel (34, 35) zwischen dem elektro-fluidischen Wandler
(18, 19) und der 3-dimensionalen Membran (16, 17) angeordnet
ist und/oder dass Mittel zur Steuerung der Amplitude der wvom
elektrischen Motor (22, 23) in Abhdngigkeit des jeweiligen
virtuellen Vorgangs erzeugten mechanischen Linearbewegung

vorgesehen sind.

7. Eingabegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Griffbereich
(14, 15) des Eingabegerdts (12) mit einer in Abhangigkeit des
jeweiligen virtuellen Vorgangs steuerbaren Heizeinrichtung

(36, 37) versehen ist.

8. Eingabegerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Drucksensor (40, 41) zur Er-

fassung des Drucks des Fluids in der 3-dimensionalen Membran
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(16, 17) und/oder ein Temperatursensor (38, 39) zur Erfassung
der Temperatur im oder am wenigstens einen Griffbereich (14,
15) vorgesehen ist, und dass die erfassten Sensorsignale
Steuersignale fiir den jeweiligen virtuellen Vorgang im Compu-
ter (11) oder der Spielkonsole und/oder fiir den elektro-

fluidischen Wandler (18, 19) bilden.

9. Eingabegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die 3-dimensionale Formgebungen
aufweisenden Membranen (16, 17) in zwei Griffbereichen (14,
15) des insbesondere als Gamepad ausgebildeten Eingabegerits

(12) unabhingig voneinander steuerbar sind.

10. Eingabegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Textur an der Oberfléache
der 3-dimensionalen Membran (16, 17) und/oder des Griffbe-
reichs (14, 15) in Abhingigkeit des jeweiligen Steuer- oder
Spielprogramms des Computers (11) oder der Spielkonsole wahl-

bar oder austauschbar anbringbar ist.
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