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本发明公开了一种桩基成型方法，（1）旋挖

桩孔；（2）吊放钢筋笼；（3）预处理建筑垃圾；（4）

预混；（5）灌注桩成型。本发明将建筑垃圾直接用

于建设桩基，充分利用资源，减小建筑垃圾对土

地的占用和对土壤、水体的污染，极大程度的改

善生态环境和节约土地资源；且针对了不同类型

的建筑垃圾进行了不同处理，使得建筑垃圾充分

发挥出自身的作用，制得的桩基牢固度高，为建

筑物的稳定性提供了保证。
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1.一种桩基成型方法，包括以下步骤：

（1）旋挖桩孔：根据施工图纸确定桩基位置，并采用旋挖设备钻开土层；之后在泥浆护

壁的情况下，旋挖设备的钻头继续向下旋挖，直至旋挖至所需要的深度，形成桩孔；旋挖过

程中桩孔内的泥浆比重为≤1.25；

（2）吊放钢筋笼：通过吊车将钢筋笼和导管吊放至上述（1）中成型出的桩孔内，并通过

导管将桩孔底部的沉渣排出；

（3）预处理建筑垃圾：将废弃混凝土块通过切割机切割成块状；将废弃的砖块、瓦片通

过碎石机粉碎成颗粒状；将废弃的大理石通过切割机切割成块状大理石，并通过钻孔机在

块状大理石的不同位置进行打孔；之后将上述建筑垃圾一同混合形成建筑垃圾A；

（4）预混：将建筑垃圾A、上述（1）中旋挖桩孔钻出的泥土、水泥、水以4-6:0.8-1.5:0.8-

1.2:0.4-0.6的比例进行混合；混合时，先将泥土和水泥进行预混，之后加入水混合成为浆

状混合物，最后向浆状混合物中投入建筑垃圾A，并混合均匀，制得灌注料C；

灌注桩成型：通过吊车将注浆管吊起，使得注浆管的出口端距离桩孔底部存在一定距

离，之后将上述（4）中制得的灌注料C通过注浆管灌入至上述（1）形成的桩孔内；灌注的过程

中，待物料满至与注浆管出口端接触时，将注浆管向上吊起一端距离，继续灌注；重复操作，

直至整个桩孔被注满,形成灌注桩。

2.根据权利要求1所述的桩基成型方法，其特征在于：所述建筑垃圾A、上述（1）中旋挖

桩孔钻出的泥土、水泥、水的比例为4:1:1:0.6。

3.根据权利要求1所述的桩基成型方法，其特征在于：上述（3）中切割的块状混凝土为

不规则形状，且其外表面上通过喷砂处理成粗糙表面。

4.根据权利要求1所述的桩基成型方法，其特征在于：所述块状大理石相邻两个面上的

孔相互连通形成L形的填埋通道。

5.根据权利要求1所述的桩基成型方法，其特征在于：所述注浆管的出口端距离桩孔底

部的距离为5m-10m。
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桩基成型方法

技术领域

[0001] 本发明属于室外建筑技术领域，尤其是涉及一种桩基成型方法。

背景技术

[0002] 城市建筑垃圾是目前很难解决的一个问题，顺着城市建设脚步的加快，越来越多

的建筑拆除又重建，新旧交替的速度非常迅速，从而使得建筑垃圾日益增多。但是，由于建

筑垃圾无法像生活垃圾那样直接填埋，从而通常只能堆积在地面上，不仅占用了大量的土

地资源，而且极易对土壤、水体造成污染，影响自然环境。

[0003] 为了解决上述问题，人们开始将建筑垃圾用在制造桩基上，对建筑垃圾进行粉碎

后，作为桩基的原材料，制成桩基。但是现有的制桩过程中，对于不同的建筑垃圾均直接进

行粉碎，没有因为不同建筑垃圾的性质采用不同的加工方式，建筑垃圾无法充分的发挥出

自身的作用，制得的桩基硬度、强度均有待改进。

发明内容

[0004] 本发明为了克服现有技术的不足，提供一种成型后桩基硬度高，强度大的桩基成

型方法。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：一种桩基成型方法，包括以下步

骤：

[0006] (1)旋挖桩孔：根据施工图纸确定桩基位置，并采用旋挖设备钻开土层；之后在泥

浆护壁的情况下，旋挖设备的钻头继续向下旋挖，直至旋挖至所需要的深度，形成桩孔；旋

挖过程中桩孔内的泥浆比重为≤1.25；

[0007] (2)吊放钢筋笼：通过吊车将钢筋笼和导管吊放至上述(1)中成型出的桩孔内，并

通过导管将桩孔底部的沉渣排出；

[0008] (3)预处理建筑垃圾：将废弃混凝土块通过切割机切割成块状；将废弃的砖块、瓦

片通过碎石机粉碎成颗粒状；将废弃的大理石通过切割机切割成块状大理石，并通过钻孔

机在块状大理石的不同位置进行打孔；之后将上述建筑垃圾一同混合形成建筑垃圾A；

[0009] (4)预混：将建筑垃圾A、上述(1)中旋挖桩孔钻出的泥土、水泥、水以4-6:0.8-1.5:

0.8-1.2:0.4-0.6的比例进行混合；混合时，先将泥土和水泥进行预混，之后加入水混合成

为浆状混合物，最后向浆状混合物中投入建筑垃圾A，并混合均匀，制得灌注料C；

[0010] (5)灌注桩成型：通过吊车将注浆管吊起，使得注浆管的出口端距离桩孔底部存在

一定距离，之后将上述(4)中制得的灌注料C通过注浆管灌入至上述(1)形成的桩孔内；灌注

的过程中，待物料满至与注浆管出口端接触时，将注浆管向上吊起一端距离，继续灌注；重

复操作，直至整个桩孔被注满,形成灌注桩。

[0011] 本发明通过将建筑垃圾直接用于建设桩基，从而充分利用了资源，减小建筑垃圾

对土地的占用和对土壤、水体的污染，极大程度的改善了生态环境，节约出了土地资源；且

本发明在使用建筑垃圾时，还针对了不同类型的建筑垃圾进行了不同处理，使得建筑垃圾
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充分发挥出自身的作用，制得的桩基牢固度高，质量好，为建筑物的稳定性提供了保证，从

而也提高了居民的居住安全度；混凝土块切割为块状，硬度较大，可增强桩基的牢固强度；

砖块和瓦片的强度较低，从而进行粉碎，与水泥充分混合，较制成块状而言，更能得到充分

的利用，提高建筑垃圾的利用率；同时制成颗粒后，可降低水泥的使用量，从而节省建设成

本；大理石的强度最高，将其切割为块状，能够提升桩基的强度，且通过在大理石内钻孔，使

得水泥浆能够投入至孔内，从而解决大理石与水泥连接不够牢固的问题，从而即实现了大

理石与水泥的牢固连接，又有效提升了桩基的硬度，产生双重增效；

[0012] 将旋挖桩孔挖出的泥也作为灌注料的原料，提高资源利用率；且挖出的土不用随

处堆放，即不会出现占用土地资源的情况，也不会出现影响市容的情况；且由于钻出的土的

含水量较高，在制作灌注料时，可减小水的比例，减少水资源的浪费；灌注时，注浆管采用边

灌边上提的方式向桩孔内灌注水泥浆，既能保证注浆管的出口端与桩孔底部的距离不会过

远，保证灌注均匀，又不会使得注浆管被留在桩孔内，便于注浆管进行重复利用；且无需再

灌注成型后再拔取注浆管，不会多桩基整体造成影响，提高桩基的牢固度。

[0013] 进一步的，所述建筑垃圾A、上述(1)中旋挖桩孔钻出的泥土、水泥、水的比例为4:

1:1:0.6；该种配比下，灌注料中的水灰比为最佳配比，制得的浆状混合物水分含量最为适

中，保证灌注成型的桩基硬度最大，桩基的稳定性最强，能够使用的年限也达到最高。

[0014] 进一步的，所述上述(3)中切割的块状混凝土为不规则形状，且其外表面上通过喷

砂处理成粗糙表面；通过不规则形状的设置，增加了混凝土块与水泥浆之间的接触面积，从

而使得混凝土块与水泥之间的连接更为紧密，进而提高桩基的硬度；通过将混凝土块的外

表面设置为粗糙表面，进一步的提高了混凝土块与水泥之间的粘附力，提高桩基的硬度。

[0015] 进一步的，所述块状大理石相邻两个面上的孔相互连通形成L形的填埋通道；水泥

浆可灌入至填埋通道内，增强大理石块与水泥之间的连接程度，有效解决大理石与水泥粘

附力不足的问题，再保证桩基硬度的情况下，提升桩基自身的牢固度，延长桩基的使用寿

命；且由于填埋通道是通过相邻两个面上的孔连通形成的，从而在地震等情况下，桩基受到

的单一方向的力，能够通过大理石块上不同方向上的填埋通道向不同方向分散，相较传统

桩基结构而言，桩基不易损坏，使用寿命长。

[0016] 进一步的，所述注浆管的出口端距离桩孔底部的距离为5m-10m；防止注浆管出口

端与桩孔底部的距离较大，而使得浇筑时不均匀；也不会使得注浆管出口端与桩孔底部的

距离过小，降低吊车的工作频率，提高工作效率，降低能耗。

[0017] 综上所述，本发明具有以下优点：将建筑垃圾直接用于建设桩基，充分利用资源，

减小建筑垃圾对土地的占用和对土壤、水体的污染，极大程度的改善生态环境和节约土地

资源；且针对了不同类型的建筑垃圾进行了不同处理，使得建筑垃圾充分发挥出自身的作

用，制得的桩基牢固度高，为建筑物的稳定性提供了保证；注浆管采用边灌边上提的方式向

桩孔内灌注水泥浆，既能灌浆均匀，又能防止后期拔取注浆管，对桩基的牢固度造成影响。

附图说明

[0018] 图1为本发明的结构示意图。

[0019] 图2为本发明的局部示意图。

[0020] 图3为图2的剖视图。
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[0021] 图4为图3中的局部放大图。

具体实施方式

[0022] 为了使本技术领域的人员更好的理解本发明方案，下面将结合本发明实施例中的

附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整的描述。

[0023] 一种桩基成型方法，包括以下步骤：(1)旋挖桩孔：根据建筑施工图纸确定好桩基

的位置，并采用旋挖设备钻开土层；之后在泥浆护壁的情况下，旋挖设备的钻头继续向下旋

挖，这里的旋挖指的是旋挖设备的钻头一边旋转，一边下挖；直至旋挖至50m，之后停止挖

掘，旋挖钻头退出后，地面上形成桩孔；旋挖过程中实时检测桩孔内的泥浆比重，控制桩孔

内的泥浆比重为≤1.25；(2)吊放钢筋笼：通过吊车将钢筋笼和导管吊放至上述(1)中成型

出的桩孔内，吊放时保证导管的下端深入至桩孔底部，待钢筋笼放好之后，将导管与气泵相

连，通过导管将桩孔底部的沉渣排出；(3)预处理建筑垃圾：对不同的建筑垃圾进行不同的

处理；将废弃混凝土块通过切割机切割成块状，优选的，切割后的块状混凝土为不规则形

状，且其外表面上通过喷砂机进行喷砂处理成粗糙表面，使得混凝土块与水泥之间的粘附

力强；将废弃的砖块、瓦片通过碎石机直接粉碎成颗粒状，颗粒状的直径可在5mm-8mm之间；

将废弃的大理石通过切割机切割成块状大理石，块状大理石的大小大于块状混凝土的大

小；并通过钻孔机在块状大理石的不同位置进行打孔，大理石块的不同面上均打有孔，且相

邻两个面上的孔相互连通形成L形的填埋通道；之后再将上述几种建筑垃圾一同混合形成

建筑垃圾A；(4)预混：将建筑垃圾A、上述(1)中旋挖桩孔时钻出的泥土、水泥、水以4:1:1:

0.6的比例进行混合；混合时，先将泥土和水泥进行预混，之后加入水混合成为浆状混合物，

最后向浆状混合物中投入建筑垃圾A，并混合均匀，最后制得灌注料C；(5)灌注桩成型：先通

过吊车将注浆管吊起，使得注浆管的出口端与桩孔底部存在8m的距离，之后将上述(4)中制

得的灌注料C通过注浆管灌入至上述(1)形成的桩孔内；灌注的过程中，待物料满至与注浆

管出口端接触时，将注浆管向上吊起一端距离，继续灌注；重复操作，直至整个桩孔被注满，

待灌注料冷却凝固后，即可形成灌注桩。上述提及的喷砂机、切割机、气泵、吊车、碎石机均

为现有技术，可在市面上直接购买得到，故不再赘述。

[0024] 具体的，如图1-4所示，所述旋挖设备包括机体1、设于机体下部的移动装置2、钻臂

3、与钻臂相配合的起吊装置4、钻头5、用于驱动钻头转动的钻头驱动件6及振动装置；所述

移动装置2为设于机体1下部的两履带，该履带可由市面上直接购买得到，不再赘述；所述钻

臂3和钻头5均由不锈钢制成，所述起吊装置4包括钢丝绳41和设于机体上的卷扬机，所述钢

丝绳41的一端与钻臂相连，另一端与卷扬机相连；所述卷扬机和钢丝绳均可由市面上直接

采购得到；所述钻头驱动件6为市面上直接采购的电机，所述电机的输出轴与所述钻臂相

连；所述振动装置设于钻头驱动件与钻头之间，所述振动装置包括不锈钢制成的防护外壳

71和设于防护外壳内的振动件72，所述振动件72为市面上直接采购的激振器，具体型号不

做限定；所述防护外壳71上部设有供钻臂穿过的通孔711，防护外壳71下部设有供钻头5穿

过的开口，所述钻臂3下端通过该通孔，穿入至所述防护外壳71后与该振动件72相连，所述

钻头5上端通过该开口，穿过所述防护外壳71后与该振动件72相连；从而当钻臂驱动钻头转

动时，振动件启动可实现钻头在转动的过程中发生振动，提高钻头的钻地强度，即使在旋挖

较硬的土层时，也能够方便的钻入土层内。
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[0025] 进一步的，所述钻头5包括呈锥形设置的钻部51和设于钻部端部的钻刀52；所述钻

刀52设置为两个，且均为弧形设置，从而可方便的的钻入至土层内；优选的，所述钻部51的

外侧壁上间隔均匀的分布有多个撞击部511，且撞击部511设置为三角形结构，且尖端朝外

设置，增强了钻头在钻地时对地面的破坏力，保证钻头能够快速的钻开较硬的土层。

[0026] 由于旋挖的过程中，基本都会与泥水，为了防止泥水进入至激振器内，我们在所述

防护外壳71与所述钻臂3之间设置了第一密封结构，在防护外壳71与钻头5之间设置了第二

密封结构；具体的，所述第一密封结构包括筒部81、密封件82及压紧件83，所述筒部81由该

通孔内壁向上延伸形成，所述密封件82设于该筒部与所述钻臂之间，所述筒部外表面设有

外螺纹，所述压紧件83上设有供筒部穿过的通槽831，该通槽831内壁上设有内螺纹，从何可

实现压紧件与筒部之间的螺接；优选的，所述通槽831内壁为倾斜设置，使得通槽831的两端

分别形成大口端833和小口端832，且小口端832的内半径等于筒部的厚度与钻臂穿入通孔

部分的半径之和，从而当压紧件旋拧至筒部穿入至小口端时，小口端能够将筒部完全压紧

至钻臂上；优选的，所述筒部81上对称设有两V形开口槽811，从而使得筒部能够产生一定的

形变，安装密封件时更为安全；且V形开口槽811的存在，使得筒部的内径可设置的略大于钻

臂的外径，从而便于钻臂穿过通孔，同时还能够保证压紧件在锁紧时，能够将筒部完全压紧

在钻臂外表面上。

[0027] 所述密封件为橡胶制成的环形垫，所述筒部81内壁设有与所述密封件相配合的第

一环槽812，所述钻臂3上设有与所述密封件相配合的第二环槽31；优选的，所述第一环槽

812、第二环槽31的深度之和为h，所述密封件82的厚度大于所述h，从而当筒部被压紧件锁

紧至完全贴合在钻臂外表面上时，密封件与第一、第二环槽之间为过盈配合，密封效果良

好。

[0028] 进一步的，所述大口端833的上端面向上延伸形成一圈密封凸台，且密封凸台的内

壁上设有柔性层835，该柔性层835由橡胶制成，粘接在密封凸台的内壁上；所述小口端832

的下端面向下延伸形成一圈密封缘836，且密封缘836的内壁上设有一密封层，该密封层由

橡胶制成，粘接在所述密封缘836上；通过柔性层和密封层的设置，有效防止泥水进入至压

紧件与筒部之间，防止两者间的螺纹被泥沙填堵。

[0029] 所述第二密封结构包括环形凸台91、柔性密封层92及连接件93；所述环形凸台91

由所述钻头外壁直接向外延伸形成，环形凸台91的外径大于防护外壳下部开口的直径；柔

性密封层92为橡胶制成，且所述柔性密封层92设于所述环形凸台的下表面上，所述连接件

93为市面上直接采购的螺钉，当钻头穿入至防护外壳后，防护外壳的内壁与环形凸台下表

面的柔性密封层92相抵触，之后将螺钉穿过防护外壳和柔性密封层92后，旋入至环形凸台

91内，将防护外壳锁紧在环形凸台上，实现防护外壳下部与钻头之间的密封配合。

[0030] 显然，所描述的实施例仅仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都应当属于本发明保护的范围。
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