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Tiivistelmd - Sammandrag - Abstract

Keksintd kohdistuu ajoneuvon renkaan (1) liukuestenastaan (10), joka kasittdd nastarungon, joka
liukuestenastarunko kasittda nastarungon alapéésséa olevan pohjalaipan (14), ja pohjalaipasta
poispdin suuntautuvan varsiosan (13). Liukuestenasta (10) kasittda liukuestenastan nastatyynyn
(20), joka nastatyyny kasittda sisdpinnan (25) ja ulkopinnan (26), ja jonka nastatyynyn paksuus
(t20) on vélilla 0,4 mm and 3 mm, joka nastatyyny (20) on sijoitettu ainakin osittain mainitun
pohjalaipan (14) alapuolelle, ja jonka liukuestenastan (10) nastatyynyn (20) sisépinnan (25)
pinta-ala on vahintdan 10 % laskettuna liukuestenastan pohjalaipan pohjan pinta-alasta, joka
liukuestenastan nastatyyny (20) kasittaa tai on valmistettu polymeerimateriaalista, joka
polymeerimateriaali on jarjestetty pehmenemaan lampimissa lampdtiloissa siten, ettd nastatyynyn
ShA kovuus on enintdan 55, kun ymparistén lampdétila on +22°C, ja jaykistymaan kylmissa
lampédtiloissa siten, etté nastatyynyn ShA kovuus on vahintdan 70, kun ympéaristén [ampdétila on -
25°C. Keksint6 kohdistuu lisdksi ajoneuvon nastoitettuun ilmatéytteiseen renkaaseen seka
polymeerimateriaalin kayttéon ajoneuvon renkaan liukuestenastassa.

Uppfinningen avser ett fordons décks (1) halkskyddsdubb (10), som omfattar en dubbstomme,
vilken halkskyddsdubbstomme omfattar en bottenflans (14) i nedre &ndan av dubbstommen, och
en skaftdel (13) som riktas bortat fran bottenflansen. Halkskyddsdubben (10) omfattar
halkskyddsdubbens dubbdyna (20), vilken dubbdyna omfattar en inre yta (25) och en yttre yta
(26), och vilken dubbdynas tjocklek (t20) &r mellan 0,4 mm och 3 mm, vilken dubbdyna (20) ar
placerad atminstone delvis under namnda bottenflins (14), och vilken halkskyddsdubbs (10)
dubbdynas (20) inre ytas (25) area &r atminstone 10 % beréknat av halkskyddsdubbens
bottenflins bottens area, vilken halkskyddsdubbs dubbdyna (20) omfattar eller &r framstalld av
polymermaterial, vilket polymermaterial &r anordnad att mjukna i varma temperaturer, si att
dubbdynans ShA héardhet ar hogst 55, da omgivningens temperatur &r +22°C, och att styvna i
kalla temperaturer, sa att dubbdynans ShA hardhet &r atminstone 70, dd omgivningens
temperatur ar - 25°C. Uppfinningen avser dartill ett fordons dubbade luftfyllda ddck samt
anvandning av ett polymermaterial i ett fordons dacks halkskyddsdubb.
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AJONEUVON RENKAAN LIUKUESTENASTA

Tekniikan ala

Nyt esilla oleva keksinté kohdistuu ajoneuvon renkaan liukuestenastaan. Keksinté
kohdistuu liséksi liukuestenastoilla varustettuun ajoneuvon renkaaseen, erityisesti

pneumaattiseen ajoneuvon renkaaseen.

Tekniikan taustaa

Ajoneuvon renkaiden alalla on tunnettua asentaa varsinkin lumisia ja jaisia alustoja
varten kehitettyihin talvirenkaisiin liukuestenastoja pidon parantamiseksi.

Nastojen tehtdvana on pureutua jdahan ja muodostaa siten mekaaninen liitos alus-
tan ja renkaan valille erityisesti niita tilanteita varten, joissa pelkén renkaan kumin ja
siihen muodostetun kuvioinnin avulla ei paasta riittdavaan tulokseen. Liukuestenasta
kasittda tyypillisesti liukuestenastan rungon ja liukuestenastan karjen. Liukues-
tenastan karki, tai osa siité, on tarkoitettu kontaktiin alustan kanssa.

Julkaisu DE 102018211155A1 kohdistuu ajoneuvon pneumaattisen renkaaseen,
jossa on profiloitu kulutuspinta, johon on kiinnitetty nastoja.

Keksinndn vhteenveto

Keksinndn eraana tavoitteena on tarjota uudentyyppinen liukuestenasta. Liséksi
keksinndn eraana tavoitteena on tarjota téllaisilla liukuestenastoilla varustettu ajo-
neuvon rengas.

Keksinndn mukaiselle ajoneuvon renkaan liukuestenastalle sek& ajoneuvon ren-
kaalle on tunnusomaista mitd on maaritelty itsendisissa patenttivaatimuksissa.
Eraita edullisia suoritusmuotoja on esitetty epéitsenaisissa patenttivaatimuksissa.

Nyt esitetyn liukuestenastan avulla voidaan saavuttaa ajoalustaa vahemman kulut-
tava liukuestenasta, jolla voi olla pienemmastd ajoalustan kuluttavuudesta huoli-
matta sopivat pito-ominaisuudet.
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Liukuestenasta kasittda runko-osan, joka kasittaa varsiosan seka pohjalaipan. Poh-
jalaipan lapimitta on sopivasti suurempi kuin liukuestenastan varsiosan lapimitta.
Liséksi liukuestenasta kasittda liukuestenastan nastatyynyn, joka on sijoitettu aina-
kin osittain mainitun liukuestenastan pohjalaipan alle. Mainittu runko-osa on sopi-
vimmin valmistettu metallista, mutta myds muita sopivia materiaaleja voidaan kayt-
taad. Liukuestenasta kasittaa tyypillisesti myds liukuestenastan karjen, joka voi olla
esimerkiksi kovametallia tai keraamia, mutta myés muita soveltuvia materiaaleja
voidaan kayttaa.

Kiitos uuden ratkaisun, jossa liukuestenasta kasittaa liukuestenastan nastatyynyn,
ajoalustan kuluminen voi vahentya olennaisesti verrattuna liukuestenastaan, joka ei
sisélla liukuestenastan nastatyynya. Liukuestenastan nastatyyny on sopivimmin si-
joitettu, ainakin p&aaosin, liukuestenastan pohjalaipan alapuolelle.

Eréassa esimerkissé liukuestenastan nastatyyny voi olla suoraan kosketuksissa liu-
kuestenastan pohjalaippaan, jolloin nastatyynyn ja pohjalaipan valissa ei ole esi-
merkiksi erillista limakerrosta. Tama esimerkki voi olla erityisen edullinen, jos nas-
tatyyny kiinnitetdan ajoneuvon renkaaseen jo vulkanointivaineessa.

Edullisesti, nastatyynyn ja pohjalaipan valilla on esimerkiksi limakerros. Talléin liu-
kuestenastan asentaminen voi olla helpompaa, kun nastatyyny on kiinnitetty pohja-
laippaan limakerroksen avulla. Liimakerroksen ansiosta liukuestenasta voidaan
asentaa renkaaseen yhtena kappaleena, eli nastatyynya sekéa liukuestenastan run-
koa ei tarvitse kiinnittda erikseen renkaaseen. Lisaksi nastatyynyn kuluminen voi
vahentya, jos nastatyyny ja pohjalaippa on limattu toisiinsa, koska talléin nastatyy-
nyn liikke suhteessa pohjalaippaan voi estya.

Uusi liukuestenastan nastatyyny on sopivasti sijoitettu ainakin osittain, sopivimmin
ainakin paaosin, liukuestenastan rungon, sopivimmin pohjalaipan, alapuolelle. Ai-
nakin osittain liukuestenastan rungon alapuolelle sijoitetun liukuestenastan nasta-
tyynyn avulla on mahdollista vaikuttaa tehokkaasti tiettyihin liukuestenastan seké
renkaan ominaisuuksiin. Nastatyyny voi talléin esimerkiksi parantaa olennaisesti
renkaan pito-ominaisuuksia jaisella ajoalustalla.

Taten ajoneuvon renkaan liukuestenasta kasittda liukuestenastarungon, joka liu-
kuestenastarunko kasittda nastarungon alapéasséa olevan pohjalaipan, ja pohjalai-
pasta poispain suuntautuvan varsiosan. Liséksi liukuestenasta kasittaa
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liukuestenastan nastatyynyn, jonka paksuus on sopivasti valilld 0,4 mm ja 3 mm.
Liukuestenastan nastatyyny on sopivasti sijoitettu ainakin osittain mainitun pohjalai-
pan alapuolelle.

Liukuestenastan nastatyyny sisaltaa, ja sopivimmin on valmistettu, polymeerimate-
riaalista, jonka kovuus on olennaisesti riippuvainen ymparistén lampétilasta.
Sopivimmin, mainittu liukuestenastan nastatyyny on valmistettu polymeerimateriaa-
lista, joka polymeerimateriaali on jarjestetty pehmenemaan lampimissa ympariston
ldmpdtiloissa siten, ettd nastatyynyn ShA kovuus on enintdan 55, kun ymparistén
lampétila on +22°C, ja jaykistymaan kylmisséa lampétiloissa siten, ettd nastatyynyn
ShA kovuus on vahintdan 60, kun ympariston lampétila on - 25°C. Liséksi eraassa
suoritusmuodossa nastatyynyn ShA kovuus on edullisesti enintdan 95, kun ympéa-
ristén 1ampétila on -25°C. Nastatyynyn kovettuminen kylmissé olosuhteissa antaa
liukuestenastalle paremman tuen ja siten aikaansaa paremmat pito-ominaisuudet
renkaalle. Toisin sanoen, nastatyynyn kovettuminen voi kasvattaa liukuestenastan
pistovoimaa, koska liukuestenasta ei paase talléin painumaan olennaisesti renkaan
sisélle, jolloin nastan tunkeutuma jd&han on suurempi ja renkaan pito voi olla mer-
kittavasti parempi. La&mpimissa olosuhteissa nastatyyny voi olennaisesti pehmen-
tya, jolloin pehmenevéa nastatyyny voi sallia nastarungon sis&a&n painumisen ren-
kaaseen, jolloin se voi pienentda pistovoimaa ja dynaamista nastaniskua, ja voi va-
hentaa nain tienkulumaa.

Erééssa suoritusmuodossa, liukuestenastan nastatyynyn ShA kovuus on enintaan
38, ja sopivimmin enintaan 30, kun ympariston lampétila on 40°C. Talldin liukues-
tenastan nastatyynyn ShA kovuus voi olla edullisesti vahintdén 70, edullisemmin
vahintaan 80, ja edullisimmin vahintadan 88 kun ympariston lampdtila on -25°C. Tal-
lainen liukuestenasta voi omata erityisen hyvat ominaisuudet vaihtuviin ymparistén
lampétiloihin. Mité suurempi kovuusero nastatyynylla eri lampétiloilla on, sitd isompi
vaikutus nastatyynylld on renkaan pitoon kylmasséa ja tienkulumaan ldmpimassé
saassa.

Erééssa suoritusmuodossa nastatyynyn ShA kovuus on valilld 40-55, kun ymparis-
ton lampédtila on 25°C, ja/tai nastatyynyn ShA kovuus on valilla 60-75, kun ympéa-
ristén lampdtila on -25°C. Talldin nastatyynyn vaikutukset voivat olla erityisen edul-
liset sekd kylmiin etté l&mpimiin olosuhteisiin.
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Tassa hakemuksessa nastatyynyn paksuudella tarkoitetaan nastatyynyn paksuutta
liukuestenastan ollessa lepotilassa eli silloin, kun liukuestenastaan ei vaikuta ulko-
puolisia voimia, kuten esimerkiksi ajoalustan aiheuttamaa painetta.

Nastatyynyn paksuus voi olla vahintdan 0,4 mm, sopivammin vahintaan 0,7 mm, ja
sopivimmin vahintdan 0,9 mm. Lis&ksi liukuestenastan nastatyynyn paksuus voi olla
enintdan 3 mm, sopivammin enintdan 2,5 mm, edullisemmin enintdan 2,0 mm, ja
sopivimmin enintdan 1,5 mm. Kayttamalla liukuestenastan nastatyynya, jolla on
mainittu paksuus, liukuestenastan pito-ominaisuudet suhteessa ajopinnan kulumi-
seen voivat olla erityiset sopivat. Liséksi ajoneuvon renkaan valmistaminen voi olla
tehokkaampaa verrattuna muun kokoisiin nastatyynyn paksuuksiin. Esitetyn paksui-
nen nastatyyny voi joustaa tarpeeksi sisdanpain vahentdakseen ajoalustan kulu-
mista, seka pitda liukuestenastan karkea riittavasti ulkona renkaasta, jotta renkaan
pito olisi hyva jaisella ajoalustalla ajettaessa. Liséksi esitettyd paksumman nasta-
tyynyn asentaminen voi olla haastavaa, ja esitettyd ohuemman nastatyynyn valmis-
taminen voi olla erityisen haastavaa.

Nastatyynyn sisapinnan, eli sopivimmin olennaisesti pohjalaippaa kohti olevan pin-
nan, pinta-ala on vahintdan 10 %, edullisesti vahintdan 30 %, edullisemmin vahin-
taan 50 %, ja edullisimmin vahintdan 80 % laskettuna liukuestenastan pohjalaipan
pohjan pinta-alasta. Lisaksi nastatyynyn sisapinnan pinta-ala voi olla enintaan 120
%, sopivasti enintdan 110 %, edullisesti enintdan 100 %, edullisemmin enintdan 90
%, ja edullisimmin enintdadn 80 % laskettuna liukuestenastan pohjalaipan pohjan
pinta-alasta. Nastatyynyn sisépinnan pinta-ala voi olla esimerkiksi valilld 30 % and
90 % laskettuna liukuestenastan pohjalaipan pohjan pinta-alasta. Renkaan pito-
ominaisuuksien hallinta voi parantua olennaisesti kaytettdessa nastatyynya, jolla on
mainittu koko suhteessa pohjalaipan pinta-alaan.

Nastatyynyn ulkopinnan pinta-ala voi olla vahintaan 10 %, edullisesti vahintaan 30
%, edullisemmin vahintdan 50 %, ja edullisimmin vahintdan 70 % laskettuna liukues-
tenastan pohjalaipan pohjan pinta-alasta. Lisaksi nastatyynyn ulkopinnan pinta-ala
voi olla enintdan 120 %, sopivasti enintdan 110 %, edullisesti enintdan 100 %, edul-
lisemmin enintdan 90 %, ja edullisimmin enintaan 80 % laskettuna liukuestenastan
pohjalaipan pohjan pinta-alasta. Nastatyynyn ulkopinnan pinta-ala voi olla esimer-
kiksi valilla 30 % and 90 % laskettuna liukuestenastan pohjalaipan pohjan pinta-
alasta. Renkaan pito-ominaisuuksien hallinta seka tien pinnan kuluminen voivat
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parantua olennaisesti kaytettdessa nastatyynya, jolla on mainittu koko suhteessa
pohjalaipan pinta-alaan.

Liukuestenastan nastatyyny peittda sopivasti vahintdan 10 %, edullisesti vahintaan
25 %, edullisemmin vahintdan 40 %, ja edullisimmin vahintaan 55 % liukuestenastan
pohjalaipan pohjan pinta-alasta. Lisaksi nastatyyny peittd& sopivasti enintdan 100
%, edullisemmin enintddn 90 %, sopivammin enintd&n 80 %, ja edullisimmin enin-
taan 70 % pohjalaipan pohjan pinta-alasta. Nastatyyny voi peittéda esimerkiksi 30 %
— 80 % pohjalaipan pohjan pinta-alasta. Tall6in nastatyynyn edut voivat korostua.
Taman suoritusmuodon etuna voi olla esimerkiksi tarkempi liukuestenastan ominai-
suuksien hallittavuus. Esimerkiksi renkaan pito-ominaisuuksien hallinta voi parantua
olennaisesti kaytettdessa nastatyynya, joka peittdd mainitun alan pohjalaipan poh-
jan pinta-alasta. Liséksi nastatyynyn edut voivat korostua siten, etta tien kuluvuus
lampimilla keleilla voi vahentya huomattavasti, kun nastatyyny peittéda mainitun alan
pohjalaipan pohjan pinta-alasta.

Liukuestenastan nastatyynyn ulkopinta sijaitsee erdassa suoritusmuodossa liukues-
tenastan pohjalaipan alapuolella. Edullisemmin, liukuestenastan nastatyynyn sisa-
pinta sijaitsee liukuestenastan pohjalaipan alapuolella. Talléin liukuestenastan omi-
naisuudet voivat olla helpommin ennustettavissa.

Nastatyynyn pohjan muoto voi olla edullisesti ainakin olennaisesti symmetrinen. Ta-
ten nastatyyny voi olla muotoiltu siten, ettd nastatyyny on mahdollista jakaa kahteen
yht& suureen osaan, jotka osat ovat, ainakin olennaisesti, peilikuvia toisiinsa nah-
den. Peilikuvat voivat erota toisistaan esimerkiksi jonkin nastatyynyn ominaisuuksiin
suhteellisen vahan vaikuttavan muodon osalta, kun esimerkiksi asennusta helpot-
tavan ulokkeen tai kolon osalta. Olennaisesti symmetrisen liukuestenastan vaikutus
renkaan ominaisuuksiin voi olla entista tarkemmin paateltavissa jo liukuestenastan
valmistusvaiheessa.

Nastatyynyn pohjan muoto voi olla esimerkiksi valittu alla olevasta listasta:
- pyorea,
- ellipsi,
- liukuestenastan pohjalaipan muotoinen,
- kolmio,
- suorakulmio,
- 5-kulmio,
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- monikulmio, ja

- nauhamainen, kuten esimerkiksi o-renkaan muotoinen.
Naiden sijaan on mahdollista kayttdad myds jotakin muuta liukuestenastan nastatyy-
nyn muotoa. Nauhamainen muoto on sopivimmin paattyméattéman silmukan muo-
toinen.

Eraan suoritusmuodon mukaan liukuestenastan nastatyynyn muoto voi olla mainittu
nauhamainen siten, etté nastatyyny sopivimmin muodostaa paattymattéman silmu-
kan. Talldin nastatyyny paasee tehokkaammin puristumaan tiekontaktissa tyhjaan
keskustaan ja nastatyynyn vaimentava vaikutus voi parantua. limatila nastatyynyn
keskelld voi antaa nastatyynymateriaalille tilaa deformoitua ja mahdollistaa nastan
paremman sisaan painumisen kontaktissa ajoalustaan, vahentaen nastan pistovoi-
maa, dynaamista iskua sekéa tienkulumaa.

Edullisesti nastatyynyllé on pyéred, ja/tai pohjalaipan muotoa mukaileva muoto. Tal-
lainen nastatyynyn muoto voi helpottaa liukuestenastan asennusta. Mainitusta
muodosta voi olla erityisesti etua orientoitavien nastojen kanssa, eli nastojen
kanssa, joissa nasta asennetaan tiettyyn asentoon. Erdan esimerkin mukaan nas-
tatyynyn pohjalaipan muotoa mukaileva muoto on nauhamainen. Paattymattéman
silmukan muotoinen nastatyyny voi olla helpompi asentaa ja kohdistaa verrattuna
nauhamaiseen muotoon, joka ei ole paattymattdoman silmukan muotoinen.

Liukuestenastan nastatyyny voi kasittaa nastatyynyn aukon. Vaihtoehtoisesti tai li-
saksi, liukuestenastan nastatyyny voi kasittdd koveran kohdan. Nastatyynyn aukko
jaltai kovera kohta sijaitsevat sopivasti nastatyynyn sisapinnalla ja/tai ulkopinnalla,
sopivimmin keskelld, tai olennaisesti keskella, nastatyynyn sisépintaa ja/tai ulkopin-
taa. Sopivimmin nastatyynyn aukko ja/tai kovera kohta sijaitsevat nastatyynyn sisa-
pinnalla. Nastatyynyn aukon ja/tai koveran kohdan ansiosta nastatyynyn laajenemi-
nen voi olla paremmin hallittavissa. Nastatyynyn aukko ja/tai kovera kohta voivat
antaa nastatyynylle tilaa laajentua, jolloin liukuestenastan ominaisuudet erilaisissa
lampétiloissa voivat olla paremmin hallittavissa. Nastatyyny, jossa on aukko ja/tai
kovera kohta, voi paasta tehokkaammin puristumaan tiekontaktissa tyhjan keskusta
- kohdan ansiosta, jolloin nastatyynyn vaimentava vaikutus voi olla suurempi. Nas-
tatyynyn aukko ja/tai kovera voivat mahdollistaa nastan paremman sisdan painumi-
sen kontaktissa vahentaen nastan pistovoimaa, dynaamista iskua seké tienkulu-
maa.
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Liséksi tai vaihtoehtoisesti, nastatyynyssé voi olla yhdessa tai useammassa koh-
dassa, kuten esimerkiksi yhdessa tai useammassa reunakohdassa, nk. ohjaava
muotoilu, kuten esimerkiksi kolo ja/tai uloke. Mainitun ohjaaman muotoilun, kuten
esimerkiksi ulokkeen tai kolon, avulla nastatyyny voidaan kohdistaa helpommin ha-
luttuun asentoon esimerkiksi suhteessa pohjalaipan muotoon. Talldin liukues-
tenastan valmistus ja/tai asennus voi helpottua.

Liukuestenastalla, joka sisaltda liukuestenastan nastatyynyn, voi olla useita erilaisia
etuja. Nastatyynyn sisaltava liukuestenasta voi vaimentaa dynaamista iskua ja pis-
tovoimaa nastatyynyttdomaan liukuestenastaan verrattuna silloin, kun liukuestenasta
el ole valttamatdn pidon varmistamiseksi. Talléin renkaan aiheuttama meluhaitta voi
vahentya olennaisesti. Liséksi talléin renkaan aiheuttama tien pinnan kuluminen voi
vahentya olennaisesti. Lisdksi nastatyynyllinen liukuestenasta voi vahvistaa liukues-
tenastan dynaamista iskua ja pistovoimaa ymparistén l[ampétilan laskiessa pakka-
selle siten, ettd liukuestenasta tuottaa riittévasti pistovoimaa renkaan pidon paran-
tamiseksi sopivalle tasolle.

Eraassa suoritusmuodossa liukuestenastan nastatyyny on valmistettu polymeeri-
materiaalista, jonka kovuus muuttuu nastatyynyyn vaikuttavien voimien mukaan si-
ten, etta liukuestenastan pito paranee nastatyynyyn vaikuttavien voimien muuttu-
essa esimerkiksi jarruttaessa tai kiihdyttaessa.

Edullisesti nastatyyny on ymparistén [ampétilan ollessa yli 0°C elastinen kappale,
jolla on kyky palautua puristamisen jalkeen takaisin alkuperdiseen muotoonsa.
Edullisimmin nastatyyny on valmistettu tai ainakin paaosin valmistettu elastomeeri-
materiaalista, jolla on kyky palautua puristamisen jalkeen takaisin alkuperaiseen
muotoonsa ymparistén lampétilan ollessa yli 0°C. Tama voi olennaisesti vahentaa
tien kulumista ymparistdon lampétilan ollessa sen verran korkea, ettei jaatad muo-
dostu tien piennoille, ja liséksi alkuperaiseen paksuuteensa palautunut nastatyyny
voi parantaa liukuestenastan pito-ominaisuuksia lampétilan ollessa pakkasella.

Eraassa suoritusmuodossa nastatyyny on liukuestenastan alalaipan alle sijoitettava
lampdtilan mukaan kovuutta muuttava kumilevy. Téllainen ratkaisu voi olla erityisen
kustannustehokas.

Nastan rungon pohjassa voi olla kolo, joka mainittu kolo muodostaa ilmatilan liu-
kuestenastan pohjalaipan ja liukuestenastan nastatyynyn valiin. Mainittu kolo voi
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antaa nastatyynylle tilaa laajentua, jolloin liukuestenastan ominaisuudet erilaisissa
lampétiloissa voivat olla paremmin hallittavissa. Taméa ominaisuus voi olla erityisen
edullinen tilanteessa, jossa liukuestenastan nastatyyny ei sisélla aukkoa, kuoppaa,
tai vastaavaa muotoa sisapinnallaan.

Liukuestenastan nastatyyny voi olla kiinnitetty liukuestenastan pohjalaippaan esi-
merkiksi limaamalla. Taten liukuestenasta voi kasittda ainakin jossain kohdin liima-
kerroksen liukuestenastan nastatyynyn ja liukuestenastan pohjalaipan vélissa. Jos
liukuestenasta sisaltda mainitun limakerroksen, limakerros voi olla yhtenainen, tai
siina voi olla aukkoja ja/tai huokosia.

Ajoneuvon nastoitettu ilmataytteinen rengas voi kasittaa renkaan kulutuspinnan, jo-
hon kulutuspintaan on Kiinnitetty liukuestenastoja.

Hakemuksessa esitetyn liukuestenastan etuna voi olla mm. se, etta liukuestenastan
pito-ominaisuudet sdatyvat lampétilasta riippuvaisesti siten, ettd liukuestenastan
pito-ominaisuudet voivat olla huomattavasti alhaisempia ajopintojen ollessa sulia
kuin ajopintojen ollessa lumisia ja/tai jaisid. Td&man ansiosta liukuestenastan pito-
ominaisuudet voivat olla parhaimmillaan silloin, kun liukuestenastan pito-ominai-
suuksia tarvitaan, eli jaiselld ja lumisella alustalla, kun taas sulalla ajoalustalla liu-
kuestenastan pito-ominaisuudet voivat olla huomattavasti heikompia ajoalustan pin-
nan kulumisen pienentamiseksi. Taten ratkaisun mukaisen liukuestenastan teho ja
pito-ominaisuudet voivat olla erityisen hyvat kaytettaessa talvirengasta jaisissa olo-
suhteissa, kun taas lampimissa olosuhteissa ratkaisun mukainen liukuestenasta voi
suojella ajoalustoja ja vahentaa ajoalustojen paallysteen kulumista. Lisaksi liukues-
tenastan meluhaitta voi olla tavanomaista pienempi ajettaessa lampimisséa olosuh-
teissa.

Uuden ratkaisun etuna on myés se, ettd olemassa olevia rengasmuotteja voidaan
kayttaa uusia liukuestenastoja sisaltavien renkaiden valmistamiseen. Tama voi pa-
rantaa seka renkaiden valmistuksen kustannustehokkuutta, etté olla erityisen ym-
paristdystavallinen ratkaisu.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Seuraavassa keksintéa selostetaan tarkemmin viittaamalla samalla oheisiin piirus-
tuksiin, joissa
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kuva 1a
kuva 1b

kuvat 2a—d

kuva 3a

kuva 3b

kuvat 4a-b

kuvat 5a—

kuva 6

esittaa erdan liukuestenastan rakennetta sivulta pain katsottuna,
esittaa erdan liukuestenastan rakennetta pituussuuntaisena poikkileik-
kauskuvana,

esittavat erilaisia liukuestenastan nastatyynyn ulko- ja sis&pintojen
edullisia muotoja,

esittad valokuvaa erdasta liukuestenastasta, joka sisaltad nastatyy-
nyn,

esittaa erastd ajoneuvon rengasta perspektiivikuvantona,

esittavat liukuestenastan toimintaa periaatekuvina,

esittavat eraiden esimerkkien mukaisia liukuestenastan nastatyynyn
muotoja pituussuuntaisina poikkileikkauskuvina, ja

esittda erdan esimerkin mukaisen nastatyynyn kovuuden muutoksen
l&ampétilan muuttuessa.

Kuvat ovat havainnekuvia, jotka on tarkoitettu auttamaan keksinnén ymmartami-

sessa. Kuvat eivat valttamatta ole oikeassa mittakaavassa.

Eraiden suoritusmuotojen vksityiskohtainen kuvaus

Tassa hakemuksessa kaytetdan seuraavia viitenumeroita:

1 rengas,

10 liukuestenasta,
11 liukuestenastan karki,
12 liukuestenastan umpireika,

13 liukuestenastan varsiosa,
14 liukuestenastan pohjalaippa,

20 liukuestenastan nastatyyny,

t20 nastatyynyn paksuus,

21 nastatyynyn ohjaava muotoilu,
22 nastatyynyn aukko,

23 nastatyynyn kovera kohta,

24 nastatyynyn nauhamainen muoto
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25 nastatyynyn sisapinta, ja
26 nastatyynyn ulkopinta.

Tassa hakemuksessa on kaytetty yksikkda phr (parts per hundred rubber), joka on
alan ammattilaisen tuntema.

Kuvassa 1a on esitetty yksinkertaistettuna kuviona sivusuunnasta katsottuna liu-
kuestenasta 10, joka sisaltda liukuestenastan nastatyynyn 20. Kuvassa 1b on esi-
tetty yksinkertaistettuna kuviona poikkileikkauskuvana liukuestenastasta.

Liukuestenastarunko kasittda pohjalaipan 14 seka pohjalaipasta 14 poispain suun-
tautuvan varsiosan 13. Liséksi liukuestenastassa on tyypillisesti runkoon kiinnitet-
tyna liukuestenastakarki 11. Liukuestenastakarki 11 voi olla eri materiaalia, kuin
mainittu liukuestenastarunko. Liukuestenastakarki voi olla esimerkiksi kovametallia
tai kovakeraamia. Liukuestenastakéarki voi sijaita osittain liukuestenastarungon si-
sélla ja tulla esille sen ulkopaasta.

Liukuestenasta 10 kasittaa ajoneuvon renkaan 1 liukuestenastareian pohja-alueelle
sijoittuvaksi jarjestetyn liukuestenastan 10 pohjalaipan 14 seké nastatyynyn 20.

Liukuestenastan 10 runko voidaan valmistaa jollakin tunnetun tekniikan mukaisella
tavalla, kuten esimerkiksi kylmédmuokkaamalla muoto pyoéreasta aihiolangasta, joka
voidaan pakottaa haluttuun muotoon useassa eri vaiheessa. Kovametallikarki, jos
kaytetty, voidaan valmistaa esimerkiksi puristamalla kovametallipulverista aihio yh-
desséa sideaineen kanssa ja sintraamalla se korkeassa lampédtilassa. Kovametalli-
karki on tyypillisesti muodoltaan kiilamainen ja liukuestenastarungossa on tyypilli-
sesti umpireikd 12, joka vastaa muodoltaan liukuestenastakarkea 11. Tallainen liu-
kuestenasta kokoonpannaan esimerkiksi puristamalla kovametallikarki liukues-
tenastarunkoon, jolloin niiden valille muodostuu luja kiilaliitos.

Kovametallilla tarkoitetaan tassa yhteydessad muun muassa tunnetun tekniikan mu-
kaista kovametallia. Kovametalli on tyypillisesti kulutusta kestava metallinen kom-
posiittimateriaali, joka voi siséltda volframia karbidiyhdisteena ja sidosaineena on
yleisimmin koboltti. Seoksissa voi olla mukana myds titaani-, tantaali-, molybdeeni-
tai vanadiinikarbidia. My®&s erilaiset lujuus- ja kulutusominaisuuksiltaan kovametallia
vastaavat keraamipohjaiset materiaalit tai erityisen kulutusta kestavéat polymeerit
voidaan tassa yhteydessa luokitella kovametalliin rinnastettavaksi materiaaliksi.
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Liukuestenasta, joka siséltéa nastatyynyn, voi olla erityisen sopiva kaytettavaksi sel-
laisen liukuestenastan karjen kanssa, joka on valmistettu kovametallista tai keraa-
mipohjaisesta materiaalista.

Nastatyynylla 20 on sisapinta 25 ja ulkopinta 26. Nastatyynyn sisépinta 25 on sovi-
tettu, tai tarkoitettu sovitettavaksi, ainakin osittain kohti liukuestenastan pohjalaip-
paa. Nastatyynyn ulkopinta 26 on sovitettu, tai tarkoitettu sovitettavaksi, olennaisesti
kohti renkaan 1 keskustaa.

Kuvissa 2a-d on esitetty joitakin esimerkkeja liukuestenastan nastatyynyn suoritus-
muodoista. Nastatyynylla voi olla esimerkiksi jokin esimerkkien 2a-d mukainen sisa-
pinta 25 ja/tai ulkopinta 26. Nama esitetyt muodot esittavat joitain mahdollisia muo-
toja nastatyynylle. Nastatyynyn muoto voi myés poiketa olennaisesti kuvissa esite-
tyistd esimerkeista.

Eraan suoritusmuodon mukaan nastatyynyn sisa- ja/tai ulkopinnan muoto on py6-
red, ellipsi, monikulmio, o-rengasmainen, kolmio, nelié, suorakulmio, tai olennaisesti
liukuestenastan pohjalaipan muotoinen, mutta myés muita liukuestenastan nasta-
tyynyn muotoja voidaan kayttaa.

Liukuestenastan nastatyynylla on paksuus t20 (esitetty esimerkiksi kuvissa 1b ja
Sa-f), jolla tarkoitetaan nastatyynyn syvyyssuuntaista mittaa. Nastatyyny voi sisal-
taa esimerkiksi koveria kohtia, mink& johdosta nastatyynyn paksuus voi vaihdella
nastatyynyn eri kohdissa. Tassa hakemuksessa liukuestenastan nastatyynyn pak-
suudella t20 tarkoitetaan nastatyynyn paksuutta kohdasta, jossa nastatyynylla on
suurin mitattavissa oleva paksuus.

Liukuestenastan nastatyyny on muodoltaan sopivimmin symmetrinen, tai ainakin
olennaisesti symmetrinen. Talla tarkoitetaan, ettd nastatyyny on sopivimmin muo-
toiltu siten, etta nastatyyny on mahdollista jakaa kahteen yhta suureen osaan siten,
ettd molemmat osat ovat olennaisesti peilikuvia toistensa suhteen. Tama voi paran-
taa oleellisesti liukuestenastan kayton aikaista toimivuutta, seka kaytoén aikaisen toi-
mivuuden ennustettavuutta.

Eraassa suoritusmuodossa nastatyyny on epadsymmetrinen, eli se ei ole jaettavissa
kahteen yhta suureen osaan siten, ettd molemmat osat olisivat olennaisesti peiliku-
via toistensa suhteen.
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Edullisesti, nastatyynylla on pohjalaipan muotoa mukaileva, tai olennaisesti mukai-
leva, muoto. Pohjalaipan muotoa mukaileva muoto voi olla nauhamainen (esitetty
kuvissa 2b ja 2d) tai olennaisesti yhtendinen (esitetty kuvassa 2c).

Jos nastatyynylla on nauhamainen muoto, kyseinen nauhamainen muoto on sopi-
vimmin paattymattébman silmukan muotoinen. Nastatyynyn nauhamaista muotoa,
joka on paattéman silmukan muotoinen, on esitetty kuvissa 2b ja 2d. Paattymatto-
man silmukan muotoinen nastatyyny paasee tehokkaammin puristumaan tiekontak-
tissa tyhjan keskustan ansiosta, jolloin nastatyynyn vaimentava vaikutus voi olla
suurempi. limatila nastatyynyn keskella voi antaa nastatyynymateriaalille tilan de-
formoitua ja mahdollistaa nastan paremman sis&an painumisen kontaktissa vahen-
taen nastan pistovoimaa, dynaamista iskua seké tienkulumaa.

Nastatyynyssa voi olla nastatyynyn sisapinnalla 25 nastatyynyn aukko 22. Nasta-
tyynyn aukko on sopivimmin sijoitettu olennaisesti nastatyynyn keskelle. Nastatyy-
nyn aukko 22 jaa sopivimmin liukuestenastan pohjalaipan alle. Taméa nastatyynyn
aukko 22, sijaitessaan nastatyynyn sisdpinnalla, voi muodostaa ilmatilan liukues-
tenastan pohjalaipan alle. Mainittu ilmatila voi parantaa nastatyynyn toimivuuden
ennustettavuutta nastatyynyn laajetessa ja mahdollistaa nastatyynyn tehokkaam-
man kokoon puristumisen [ampimalla saalla ja vahentaa siten seka tiekulumaa etta
meluhaittaa.

Vaihtoehtoisesti tai liséksi, nastatyynyssa voi olla nastatyynyn sisépinnalla 25 nas-
tatyynyn kovera kohta 23, kuten esimerkiksi kuoppa. Nastatyynyn kovera kohta 23
on sopivimmin sijoitettu olennaisesti nastatyynyn keskelle. Nastatyynyn kovera
kohta 23 jaa sopivimmin liukuestenastan pohjalaipan alle. Tama nastatyynyn kovera
kohta 23, sijaitessaan nastatyynyn sisépinnalla, voi muodostaa ilmatilan liukues-
tenastan pohjalaipan ja liukuestenastan nastatyynyn valiin.  Nastatyynyn kovera
kohta voi mahdollistaa nastatyynyn tehokkaamman kokoon puristumisen [&mpi-
malla saalla ja vahentda siten tiekulumaa ja melua.

Eraassa suoritusmuodossa, nastatyynyssa on nastatyynyn ulkopinnalla 26 aukko
22 jaltai kovera kohta 23, sopivimmin sijoitettuna olennaisesti nastatyynyn keskelle.
Nastatyynyn ulkopinnan aukko ja/tai kovera kohta 23 voivat sallia nastatyynyn laa-
jenemisen edullisella tavalla.
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Myd&s pohjalaipan muotoa mukailevassa muodossa nastatyynyssa voi olla ulkopin-
nalla ja/tai sisdpinnalla aukko 22 ja/tai kovera kohta 23, joka on sopivimmin sijoitettu
olennaisesti nastatyynyn keskelle.

Yhden tai useamman nastatyynyn aukon ja/tai koveran kohdan sijasta tai liséksi
liukuestenastan pohjalaipan pohjassa voi olla kolo, joka mainittu kolo muodostaa
iimatilan liukuestenastan pohjalaipan ja liukuestenastan nastatyynyn valiin, tai suu-
rentaa nastatyynyn muodostamaa ilmatilaa.

Edella mainittujen olennaisesti nastatyynyn keskelle sijoitettujen muotojen liséksi tai
sijaan, nastatyynyssa voi olla yhdessa tai useammassa reunakohdassa nastatyy-
nyn ohjaava muotoilu 21, kuten esimerkiksi kolo ja/tai uloke. Esimerkki nastatyy-
nystéd, jossa on ohjaava muotoilu 21 on esitetty kuvissa 2b ja 2c. Kuvassa 2b on
esitetty ohjaava muotoilu 21, mik&a on uloke. Kuvassa 2c¢ on esitetty ohjaava muo-
toilu 21, miké on kolo. Nastatyynyssa voi olla yksi tai useampi ohjaava muotoilu 21.
Ohjaava muotoilu on sopivasti jarjestetty siten, ettd nastatyyny on orientoitavissa
tiettyyn asentoon pohjalaipan asentoon néhden. Talléin nastatyynyn kohdistaminen
halutulla tavalla suhteessa liukuestenastan runkoon, erityisesti pohjalaippaan, voi
helpottua olennaisesti.

Kuten hakemuksessa on esitetty, suurin osa liukuestenastan nastatyynysta on sijoi-
tettu sopivimmin liukuestenastan pohjalaipan pohjan alapuolelle. Sopivimmin liu-
kuestenastan nastatyyny on sijoitettu kokonaisuudessaan liukuestenastan pohjalai-
pan pohjan alapuolelle.

Nastatyynyn koko, kuten esimerkiksi naunamaisen nastatyynyn ymparysmitta, maa-
ritetddn sopivasti siten, ettd nastatyyny soveltuu kaytettavaksi kyseisen liukues-
tenastan pohjalaipan yhteyteen.

Liukuestenastan pohjalaipan halkaisija voi olla esimerkiksi 6,5-9 mm. Talldin
erddssa edullisessa suoritusmuodossa nastatyynyn halkaisija (suurimman mitan
antavasta kohdasta mitattuna) voisi olla esimerkiksi 5,2—7,2 mm.

Nastatyynyn pohjan pinta-ala on vahintaan 10 %, sopivasti vahintaan 30 %, edulli-
semmin vahintdan 50 %, viela edullisemmin vahintdan 70 % ja edullisimmin vahin-
taadn 80 % laskettuna liukuestenastan pohjalaipan pohjan pinta-alasta. Lisaksi liu-
kuestenastan nastatyynyn pohjan pinta-ala on sopivasti enintdan 120 %, edullisem-
min enintddn 110 %, sopivammin enintd&n 100 % ja edullisimmin enintd&n 90 %
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laskettuna liukuestenastan pohjalaipan pohjan pinta-alasta. Talldin liukuestenastan
nastatyynyn sisaltavan liukuestenastan asennus voi helpottua olennaisesti. Lisaksi
liukuestenastan pito-ominaisuuksien hallinta voi parantua. Taman lisaksi kyseisen
kokoinen nastatyyny voi vahentaa tehokkaasti ajoalustan kulumista.

Kuvissa 5a-f on esitetty esittdad eréiden esimerkkien mukaisia liukuestenastan nas-
tatyynyn muotoja pituussuuntaisina poikkileikkauskuvina. Kuvissa 5a-f on esitetty
esimerkkien mukaisten nastatyynyjen nastatyynyn sisépinta, nastatyynyn ulkopinta
ja nastatyynyn paksuus.

Nastatyynyn paksuus mitataan liukuestenastan pituussuunnassa nastatyynyn pak-
suimmasta kohdasta. Eréan suoritusmuodon mukaan, nastatyynyn paksuus t20 voi
olla vahintdan 0.7 mm, sopivammin vahintdan 0.8 mm, ja sopivimmin vahintédan 0.9
mm. Lisé&ksi liukuestenastan nastatyynyn paksuus voi tdssa suoritusmuodossa olla
enintd&n 2.5 mm, sopivammin enintd&n 2 mm, ja sopivimmin enintdan 1.5 mm. Tal-
16in liukuestenastan pito-ominaisuuksien hallinta voi parantua olennaisesti kylmalla
iimalla ja liséksi ajoalustan kuluminen [ampimalla ilmalla voi véhentya olennaisesti.

Liukuestenastan kokonaispituus, sisaltéen liukuestenastan nastatyynyn, voi olla esi-
merkiksi 9 mm — 15 mm. Liukuestenastan kokonaispituus esimerkiksi henkiléau-
toissa voi olla esimerkiksi 9—12 mm. Liukuestenastan pituudella suhteessa liukues-
tenastan nastatyynyn kokoon voidaan vaikuttaa liukuestenastan seka renkaan omi-
naisuuksiin.

Liukuestenastan pohjalaippa yhdessa liukuestenastan nastatyynyn kanssa voivat
maarittda olennaisesti liukuestenastan pistovoimaa suhteessa ajoalustaan. Ulko-
lampétilan ollessa jaatymispisteen ylapuolella, liukuestenastan nastatyyny voi olla
suhteellisen pehmeé&a, elastista materiaalia, antaen liukuestenastan painautua sy-
vemmalle liukuestenastareikdan. Taten liukuestenasta voi myés kuluttaa véahem-
man ajoalustan pintaa. Liséksi renkaan aiheuttama melu voi véhentya olennaisesti.

Ulkolampétilan laskiessa siten, etta tielle voi muodostua jaata tai lunta, liukues-
tenastan nastatyynyn materiaali voi kovettua olennaisesti, jolloin liukuestenasta voi
pureutua tehokkaammin ajoalustaan, parantaen renkaan pitoa.

Kuvissa 4a ja 4b on esitetty liukuestenastan toimintaa periaatekuvina. Kuvassa 4a
on esitetty tilanne, jossa liukuestenastan nastatyyny on kovettunut siten, ettad nasta
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on tyéntynyt ulos renkaan pinnasta. Kuvassa 4b on puolestaan esitetty tilanne, jossa
liukuestenastan nastatyyny kayttaytyy pehmean elastisen materiaalin tavoin, sallien
nastan uppoamisen syvemmalle renkaan sisaan.

Tasséa hakemuksella termilla kovuus (ShA) viitataan materiaalin kovuuteen, joka voi-
daan maarittda standardin ASTM D2240 mukaisesti.

Sopivimmin, mainittu liukuestenastan nastatyyny on valmistettu polymeerimateriaa-
lista, joka polymeerimateriaali on jarjestetty pehmenemaan lampimissa lampoti-
loissa siten, ettd nastatyynyn ShA kovuus on enintda@n 55, kun ymparistén lampétila
on +22°C, ja jaykistymaan kylmissa lampdtiloissa siten, ettd nastatyynyn ShA ko-
vuus on vahintaan 60, kun ympariston lampdétila on -25°C. Lisaksi, eraassa suori-
tusmuodossa, nastatyynyn ShA kovuus on edullisesti enintdan 95, kun ympariston
lampétila on -25°C. Suurempi nastatyynyn kovuus pakkaslampétiloissa voi oleelli-
sesti lisdtd nastan pistovoimaa ja siten parantaa renkaan jaépitoa.

Nastatyynyn ShA kovuus on vahintdan 60, sopivasti vahintédan 70, sopivammin va-
hintédan 75, ja sopivimmin vahintaan 80, kun ympariston lampétila on -25°C. Liséksi
nastatyynyn ShA kovuus on enintédén 55, sopivammin enintédan 50, ja sopivimmin
enintdan 45, kun ympaéristén ldmpdétila on +22°C. Pehmeampi nastatyyny materiaali
voi olennaisesti lisatd nastan painumaa renkaan sisaan lampimammassa ja siten
vahentada tien kulumaa ja melua.

Eréan edullisen esimerkin mukaan liukuestenastan nastatyynyn ShA kovuus on va-
hintdadn 60, sopivammin vahintdan 65, viela edullisemmin vahintdan 70, ja sopivim-
min vahintdan 75, kun ymparistén lampétila on -5°C. Lisaksi talléin liukuestenastan
nastatyynyn ShA kovuus on enintdan 100, edullisesti enintdan 95, ja edullisimmin
enintdan 90, kun ympaériston ldmpétila on -5°C. Talldin liukuestenastan nastatyynyn
edut voivat tulla hyvin esiin heti lampétilan laskiessa pakkasen puolelle.

Erééan suoritusmuodon mukaan nastatyynyn ShA kovuus on valilla 45-89, sopivam-
min valilla 50-80, ja sopivimmin vahintdan 60, kun ymparistén lampétila on 0°C.
Talléin kovuus 0°C tienoilla voi olla erityisen soveltuva nastatyynylle.

Nastatyyny on valmistettu ainakin osittain polymeerimateriaalista, jonka kovuus on
olennaisesti ymparistén |admpdotilasta riippuvainen. Erdassad suoritusmuodossa
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liukuestenastan nastatyynyn polymeerimateriaali on vulkanoitu siten, ettd vul-
kanointiaineena on kaytetty rikkia.

Nastatyyny voi kasittaa, padosin kasittaa, tai koostua polymeerimateriaalista, jonka
lasinsiirtymalampétila (Tg) voi olla vahintaan -40°C, kuten esimerkiksi vahintaan -
30°C, sopivasti vahintaan -20°C, sopivammin vahintdan -15°C, tai vahintdan -10°C,
ja sopivimmin ainakin -5°C: Liséksi mainitun polymeerimateriaalin lasinsiirtymalam-
pétila voi olla enintédan 40°C, kuten esimerkiksi enintdan 30°C, sopivasti enintédan
20°C, sopivammin enintda&n 15°C, tai enintdan 10°C, ja sopivimmin enintdan 5°C.
Talléin nastatyynyn kovettuminen voi osua tienkuluman ja pidon kannalta optimaa-
liseen kohtaan. Jos lasisiirtymalampatila on jarjestetty l&helle 0°C, nastatyynyn ko-
vettuminen voi osua tienkuluman ja pidon kannalta optimaaliseen kohtaan.

Eraassa suoritusmuodossa nastatyyny voi sisaltédd vahintdan 10 phr styreeni-buta-
dieenikumia (SBR). Styreeni-butadieenikumin maara voi olla vahintaan 10 phr, so-
pivasti vahintdan 20 phr, sopivammin vahintaan 30 phr, ja sopivimmin vahintadan 40
phr, laskettuna liukuestenastan nastatyynysta. Liséksi liukuestenastan nastatyyny
voi siséltadd styreeni-butadieenikumia enintédan 100 phr. SBR-kumia kayttamalla la-
sisiirtymalampaétila voidaan maarittda helpommin halutunlaiseksi liukuestenastan
toteutuksen kannalta.

Styreeni-butadieenikumi (SBR), jos kaytetty, voi olla liuospolymeroinnilla tuotettua
styreeni-butadieenikumia (SSBR). Liuospolymeroinnilla tuotetun styreeni-butadiee-
nikumin (SSBR) vinyylipitoisuus on talléin sopivasti vahintdan 30 %, sopivammin
vahintdan 35 % ja sopivimmin vahintdan 40 %. Lisaksi styreeni-butadieenikumin
(SSBR) vinyylipitoisuus on talléin sopivasti enintdan 70 %, sopivammin enintaan 65
%, ja sopivimmin enintdan 60 %. Lisaksi tuotetun styreeni-butadieenikumin (SSBR)
styreenipitoisuus on sopivimmin valilla 30 ja 40 %. Talléin polymeerin lasisiirtyméa-
lampdtila voi olla erityisen sopiva nastatyynymateriaalille ja kovettuminen tapahtua
tarkemmin etukateen maaritellylla hetkella.

Nastatyyny voi siséltda hartsia. Hartsin maara, jos sita on kaytetty, voi olla vahintaan
5 phr hartsia, sopivasti vahintaan 10 phr hartsia, sopivammin vahintaan 15 phr hart-
sia ja sopivimmin vahintaan 20 phr hartsia. Lisaksi liukuestenastan nastatyyny voi
sisaltaa enintdan 70 phr hartsia, sopivasti enintdan 60 phr hartsia, sopivammin enin-
taan 50 phr hartsia, ja sopivimmin enintdan 40 phr hartsia. Hartsia kayttamalla nas-
tatyynymateriaalin lasisiirtymalédmpdétilaa voidaan nostaa ennalta maaritelty maara
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siten, ettd nastatyynyn kovettuminen saadaan toteutettua etukateen maaritellylla
lampédtila-alueella.

Nastatyyny voi sisaltaa lujitetta. Lujitteen maara, jos sita on kaytetty, voi olla vahin-
taan 20 phr lujitetta, sopivasti vahintdan 25 phr lujitetta, sopivammin vahintdan 30
phr lujitetta ja sopivimmin vahintaan 35 phr lujitetta. Lisaksi liukuestenastan nasta-
tyyny voi sisadltda enintdan 50 phr lujitetta, sopivasti enintdan 45 phr lujitetta, sopi-
vammin enintdan 40 phr lujitetta, ja sopivimmin enintdan 35 phr lujitetta. Lujite voi
sisaltda tai koostua nokilujitteesta ja/tai silikalujitteesta. Lujitteella nastatyynymate-
riaalin lujuutta voidaan kasvattaa, jolloin nastatyynyn lujuus voi parantua. Lisaksi
lujitteella voidaan vaikuttaa nastatyynyn ShA kovuuteen siten, ettd nastatyynyn ko-
vuus voidaan saada helpommin optimoitua halutulle tasolle.

Kuvassa 6 on esitetty erdan esimerkin mukainen liukuestenastan nastatyynyn ko-
vuuden muutos lampétilan muuttuessa. Tassé edullisessa esimerkissa nastatyynyn
kovuus on saadetty siten, ettd nastatyyny on kovettunut ymparistén lampétilan ol-
lessa pakkasen puolelle.

Kuvassa 3 on esitettyna ajoneuvon rengas, joka kasittaa kulutuspinnan, joka on tar-
koitettu alustaa vasten vierivaan kontaktiin ja johon kulutuspintaan on asennettu liu-
kuestenastoja. Ajoneuvon rengas 1 voi olla esimerkiksi pneumaattinen ajoneuvon
rengas.

Keksinnbn mukaisia liukuestenastoja voidaan kiinnittda ajoneuvon renkaaseen
upottamalla liukuestenastan nastatyyny, liukuestenastan pohjalaippa ja varsiosa
ajoneuvon renkaaseen muodostettuun koloon, jota voidaan kutsua liukuestenasta-
reidksi. Talléin liukuestenastan nastatyyny sek& pohjalaippa sijoittuvat sopivimmin
liukuestenastareidn pohja-alueelle ja varsiosa siitd ulospain kohti renkaan pintaa.
Liukuestenastan nastatyyny voidaan kiinnittda liukuestenastan pohjalaippaan esi-
merkiksi limaamalla ennen liukuestenastan kiinnittamisté ajoneuvon renkaaseen.
Vaihtoehtoisesti liukuestenastan nastatyyny voidaan asettaa ajoneuvon renkaa-
seen tehtyyn reikd&n ennen liukuestenastan rungon sijoittamista kyseiseen reikaan.

Menetelméa ajoneuvon renkaan valmistamiseksi voi kasittdd esimerkiksi seuraavat
vaiheet:
- tuodaan saataville

o liukuestenastan runko, joka kasittda pohjalaipan,
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o nastatyyny, jonka paksuus on valilla 0,4 mm and 3 mm, ja joka kasittda
polymeerimateriaalia mika on jarjestetty pehmenemaan ldmpimissa lam-
pétiloissa ja jaykistymaan kylmissd lampédtiloissa siten, ettd liukues-
tenastan nastatyynyn ShA kovuus on vahintaan 70, kun ympaéristén lam-
pétila on -25°C, ja liukuestenastan nastatyynyn ShA kovuus on enintéan
55, kun ympaéristdén [dmpétila on +22°C, ja

o ajoneuvon rengas, joka kasittda renkaan rungon ja kumia olevan kulutus-
pinnan, johon kulutuspintaan on jarjestetty liukuestenastareika liukues-
tenastalle,

- kiinnitetdan liukuestenastan nastatyyny, jonka liukuestenastan (10) nastatyy-
nyn (20) sisapinnan (25) pinta-ala on vahintdadn 10 % laskettuna liukues-
tenastan pohjalaipan pohjan pinta-alasta, pohjalaipan alapintaan esimerkiksi
limaamalla, ja

- kiinnitetdan liukuestenasta ajoneuvon renkaaseen jarjestettyyn liukues-
tenastareikaan.

Kyseisella menetelmalla liukuestenasta voidaan asentaa erityisen tehokkaasti ren-

kaaseen.

Nastatyyny voidaan kiinnittaa pohjalaipan alapintaan sopivimmin liimaamalla, mutta
my&s muut sopivat ratkaisut ovat mahdollisia.

Keksinté ja sen eri suoritusmuodot eivat rajoitu edellad esitettyihin esimerkkeihin to-
teutusmuodoista. Esitetyt yksittaiset piirteet voivat esiintyd keksinnén mukaisessa
ratkaisussa riippumatta muista esitetyista yksittaisista piirteista. Patenttivaatimusten
sisaltamat tunnuspiirteiden olemassaoloa kuvaavat iimaukset ovat avoimia siten,
ettd tunnuspiirteiden esittdminen ei poissulje ratkaisusta sellaisia tunnuspiirteita,
joita ei ole esitetty itsenaisissa tai epaitsendisissa patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset:

1.

2.

3.

Ajoneuvon renkaan (1) liukuestenasta (10), joka kasittada
- nastarungon, joka liukuestenastarunko kasittaa
o nastarungon alapaassa olevan pohjalaipan (14), ja
o pohjalaipasta poispéin suuntautuvan varsiosan (13),
joka liukuestenasta (10) kasittaa lisaksi liukuestenastan nastatyynyn (20),
joka nastatyyny kasittaa sisapinnan (25) ja ulkopinnan (26),
ja joka nastatyyny (20) on sijoitettu ainakin osittain mainitun pohjalaipan (14)
alapuolelle, ja jonka liukuestenastan (10) nastatyynyn (20) sisapinnan (25)
pinta-ala on vahintdan 10 % laskettuna liukuestenastan pohjalaipan pohjan
pinta-alasta,
tunnettu siita, etta liukuestenastan nastatyynyn paksuus (t20) on valilla 0,4
mm and 3 mm,
ja siitd, etta liukuestenastan nastatyyny (20) késittéa tai on valmistettu poly-
meerimateriaalista, joka polymeerimateriaali on jarjestetty pehmenemaan
lampimisséa lampétiloissa siten, ettd nastatyynyn ShA kovuus on enintdan 55,
kun ympariston [&mpdtila on +22°C, ja jaykistymaan kylmissa ldmpdétiloissa
siten, etta nastatyynyn ShA kovuus on vahintdan 70, kun ymparistén lampo-
tila on - 25°C,
ja siita, etta liukuestenastan nastatyyny kasittaa

- vahintdan 5 phr hartsia, sopivimmin 5-60 phr hartsia, ja/tai
- vahintdan 20 phr, sopivimmin valilld 20-50 prh vahintaan yhta lujitetta,

joka on sopivimmin valittu rynmasta, joka koostuu nokilujitteesta ja silika-

lujitteesta.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen renkaan liukuestenasta, jossa
- liukuestenastan nastatyynyn ShA kovuus on vahintdan 60, sopivimmin
vahintaan 70, kun ymparistén lampétila on -5°C, ja/tai
- liukuestenastan nastatyynyn ShA kovuus on enintdan 95, sopivimmin
enintdan 90, kun ymparistén lampétila on -5°C

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, jonka
- nastatyynyn ShA kovuus on valilla 40-55, kun ymparistén [ampétila on
25°C, jaltai
- nastatyynyn ShA kovuus on valilla 70-90, kun ympaéristén lampétila on -
25°C.
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Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, jossa
liukuestenastan nastatyynyn (20) sisapinnan (25) pinta-ala on valilla 20 % ja
120 %, edullisemmin valillda 30 % ja 90 % laskettuna liukuestenastan laipan
pohjan pinta-alasta.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, jossa
liukuestenastan nastatyynyn (20) ulkopinta (26) sijaitsee liukuestenastan poh-
jalaipan alapuolella.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, jossa
liukuestenastan nastatyynyn (20) muoto on symmetrinen, tai ainakin olennai-
sesti symmetrinen, jolloin nastatyyny (20) on mahdollista jakaa kahteen yhta
suureen osaan siten, ettd mainitut osat ovat olennaisesti peilikuvia toistensa
suhteen.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, jossa
liukuestenastan nastatyynyn (20) paksuus (t20) on vahintdan 0,9 mm ja enin-
tdan 2,5 mm.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, jossa
liukuestenastan nastatyyny kasittda nastatyynyn aukon (22).

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, jossa
liukuestenastan nastatyyny kasittéda nastatyynyn koveran kohdan (23).

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, jossa
liukuestenasta (10) kasittéda limakerroksen, joka on sijoitettu nastatyynyn ja
pohjalaipan valiin.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, jossa
mainitun polymeerimateriaalin lasinsiirtymalampétila (Tg) on jarjestetty valille
-40°C and + 40°C, sopivammin valille -20°C ja +20°C, ja sopivimmin valille -
5°C ja +5°C.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen renkaan liukuestenasta, joka
siséltaa
- vahintdan 10 phr styreeni-butadieenikumia (SBR), ja/tai
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- vahintdan 10 phr luonnonkumia, ja/tai
- vahintdan 10 phr polybutadieenikumia.

Patenttivaatimuksen 12 mukainen renkaan liukuestenasta, joka kasittaa liuos-
polymeroinnilla tuotettua styreeni-butadieenikumia (SSBR), jonka vinyylipitoi-
suus on valilla 30 % ja 60 %, ja styreenipitoisuus on valilla 30 ja 40 %.

Ajoneuvon nastoitettu ilmataytteinen rengas, joka kasittéda renkaan kulutuspin-
nan, johon kulutuspintaan on Kiinnitetty liukuestenastoja, jotka liukuestenastat
ké&sittavat
- liukuestenastarungon, joka liukuestenastarunko kasittdd nastarungon
alapaéassa olevan pohjalaipan (14), ja pohjalaipasta poispain suuntautu-
van varsiosan (13), ja
- liukuestenastan nastatyynyn (20), joka liukuestenastan nastatyyny on si-
joitettu ainakin osittain mainitun pohjalaipan (14) alapuolelle, ja jonka liu-
kuestenastan (10) nastatyynyn (20) sisédpinnan (25) pinta-ala on vahin-
tdan 10 % laskettuna liukuestenastan pohjalaipan pohjan pinta-alasta,
tunnettu siitd, etta liukuestenastan nastatyynyn (20) paksuus (t20) on valilla
0,4 mm and 3 mm,
ja siitd, ettad liukuestenastan nastatyyny (20) on valmistettu polymeerimateri-
aalista, joka polymeerimateriaali on jarjestetty pehmenemaan lampimissa
lampétiloissa siten, ettd nastatyynyn ShA kovuus on enintdan 55, kun ympa-
ristén lampétila on +22°C, ja jaykistymaan kylmissa lampétiloissa siten, etta
nastatyynyn ShA kovuus on vahintdan 70, kun ymparistén lampétila on -
25°C,
ja siita, ettad liukuestenastan nastatyyny kasittaa
- vahintdan 5 phr hartsia, sopivimmin 5-60 phr hartsia, ja/tai
- vahintdan 20 phr, sopivimmin valilld 20-50 prh vahintaan yhta lujitetta,
joka on sopivimmin valittu rynmasta, joka koostuu nokilujitteesta ja silika-
lujitteesta.

Polymeerimateriaalin kaytté ajoneuvon renkaan liukuestenastan nastatyy-
nyssa, tunnettu siita, ettd polymeerimateriaali on jarjestetty pehmenemaan
ldampimissa lampdtiloissa siten, etté nastatyynyn ShA kovuus on enintéan 55,
kun ympariston 1ampétila on +22°C, ja jaykistymaan kylmissa lampdétiloissa si-
ten, ettd nastatyynyn ShA kovuus on vahintdan 70, kun ympéristén lampétila
on -25°C, ja siita, ettd liukuestenastan nastatyyny kasittéda vahintdan 5 phr
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hartsia, sopivimmin 5-60 phr hartsia, ja/tai vahintdan 20 phr, sopivimmin valilla
20-50 prh vahintaan yhta lujitetta, joka lujite on sopivimmin valittu ryhmasta,
joka koostuu nokilujitteesta ja silikalujitteesta.
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Patentkrav:

1.  Ett fordons décks (1) halkskyddsdubb (10), som omfattar
- en dubbstomme, vilken halkskyddsdubbstomme omfattar
o en bottenflans (14) i nedre andan av dubbstommen, och
o en skaftdel (13) som riktas bortat fran bottenflansen,
vilken halkskyddsdubb (10) dartill omfattar halkskyddsdubbens dubbdyna
(20), vilken dubbdyna omfattar en inre yta (25) och en yttre yta (26),
och vilken dubbdyna (20) ar placerad atminstone delvis under namnda bot-
tenflans (14), och vilken halkskyddsdubbs (10) dubbdynas (20) inre ytas (25)
area &r atminstone 10 % beréknat av halkskyddsdubbens bottenflans bottens
area,
kdnnetecknad av att halkskyddsdubbens dubbdynas tjocklek (t20) ar mellan
0,4 mm och 3 mm,
och av att halkskyddsdubbens dubbdyna (20) omfattar eller ar framstalld av
polymermaterial, vilket polymermaterial &r anordnat att mjukna i varma tem-
peraturer, sa att dubbdynans ShA hardhet &r hégst 55, da omgivningens tem-
peratur ar +22°C, och att styvna i kalla temperaturer, sa att dubbdynans ShA
hardhet ar atminstone 70, da omgivningens temperatur ar -25°C,
och av att halkskyddsdubbens dubbdyna omfattar

- atminstone 5 phr harts, mest passande 560 phr harts, och/eller
- atminstone 20 phr, mest passande mellan 20-50 phr av atminstone ett

forstarkningsmedel, som mest passande ar valt ur en grupp, som bestar

av sotférstarkning och silicaférstarkning.

2.  Halkskyddsdubb fér ett dack enligt patentkrav 1, dar
- halkskyddsdubbens dubbdynas ShA hardhet ar atminstone 60, mest pas-
sande atminstone 70, da omgivningens temperatur ar -5°C, och/eller
- halkskyddsdubbens dubbdynas ShA hardhet ar hégst 95, mest passande
hégst 90, da omgivningens temperatur ar -5°C

3. Halkskyddsdubb fér ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, vars
- dubbdynas ShA hardhet ar mellan 40-55, da omgivningens temperatur
ar 25°C, och/eller
- dubbdynas ShA hardhet ar mellan 70-90, da omgivningens temperatur
ar -25°C.
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Halkskyddsdubb fér ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, déar
halkskyddsdubbens dubbdynas (20) inre ytas (25) area ar mellan 20 % och
120 %, férdelaktigare mellan 30 % och 90 %, beréknat av halkskyddsdubbens
flans bottens area.

Halkskyddsdubb fér ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, déar
halkskyddsdubbens dubbdynas (20) yttre yta (26) befinner sig under halk-
skyddsdubbens bottenflans.

Halkskyddsdubb fér ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, déar
halkskyddsdubbens dubbdynas (20) form &r symmetrisk, eller atminstone va-
sentligen symmetrisk, varvid dubbdynan (20) kan delas i tva lika stora delar
sa, att namnda delar ar vasentligen spegelbilder av varandra.

Halkskyddsdubb for ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, dar
halkskyddsdubbens dubbdynas (20) tjocklek (t20) ar atminstone 0,9 mm och
hoégst 2,5 mm.

Halkskyddsdubb fér ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, déar
halkskyddsdubbens dubbdyna omfattar en éppning (22) i dubbdynan.

Halkskyddsdubb fér ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, déar
halkskyddsdubbens dubbdyna omfattar en konkav punkt (23) i dubbdynan.

Halkskyddsdubb fér ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, déar
halkskyddsdubben (10) omfattar ett limskikt, som &r placerat mellan dubbdy-
nan och bottenflansen.

Halkskyddsdubb fér ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, déar
namnda polymermaterials glasévergangstemperatur (Tg) ar anordnad mellan
-40°C och +40°C, mer passande mellan -20°C och +20°C, och mest passande
mellan -5°C och +5°C.

Halkskyddsdubb for ett dack enligt nagot av de féregaende patentkraven, som
innehaller

- atminstone 10 phr styren-butadiengummi (SBRY), och/eller

- atminstone 10 phr naturgummi, och/eller
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- atminstone 10 phr polybutadiengummi.

Halkskyddsdubb fér ett dack enligt patentkrav 12, som omfattar styren-butadi-
engummi framstalld med I6sningspolymerisering (SSBR), vars vinylhalt &r mel-
lan 30 % och 60 %, och styrenhalt ar mellan 30 och 40 %.

Ett fordons dubbade Iuftfyllda déack, som omfattar dackets |6pyta, pa vilken
l6pyta har fasts halkskyddsdubbar, vilka halkskyddsdubbar omfattar

- en halkskyddsdubbstomme, vilken halkskyddsdubbstomme omfattar en
bottenflans (14) i nedre &ndan av dubbstommen, och en skaftdel (13) som
riktas bortat fran bottenflansen, och

- halkskyddsdubbens dubbdyna (20), vilkken halkskyddsdubbs dubbdyna ar
placerad atminstone delvis under namnda bottenflans (14), och vilken
halkskyddsdubbs (10) dubbdynas (20) inre ytas (25) area ar atminstone
10 % beréknat av halkskyddsdubbens bottenfléans bottens area,

kdnnetecknat av att halkskyddsdubbens dubbdynas (20) tjocklek (t20) ar

mellan 0,4 mm och 3 mm,

och av att halkskyddsdubbens dubbdyna (20) ar framstalld av polymer-

material, vilket polymermaterial &r anordnat att mjukna i varma temperaturer,

sa att dubbdynans ShA hardhet ar hogst 55, da omgivningens temperatur ar

+22°C, och att styvna i kalla temperaturer, sa att dubbdynans ShA hardhet

ar atminstone 70, da omgivningens temperatur ar -25°C,

och av att halkskyddsdubbens dubbdyna omfattar

- atminstone 5 phr harts, mest passande 5-60 phr harts, och/eller

- atminstone 20 phr, mest passande mellan 20-50 phr av atminstone ett
forstarkningsmedel, som mest passande ar valt ur en grupp, som bestar
av sotférstarkning och silicaférstarkning.

Anvandning av ett polymermaterial i ett fordons dacks halkskyddsdubbs dubb-
dyna, kannetecknad av att polymermaterialet &r anordnat att mjukna i varma
temperaturer, sa att dubbdynans ShA hardhet ar hégst 55, da omgivningens
temperatur ar +22°C, och att styvna i kalla temperaturer, sa att dubbdynans
ShA hardhet ar atminstone 70, da omgivningens temperatur ar -25°C, och av
att halkskyddsdubbens dubbdyna omfattar atminstone 5 phr harts, mest pas-
sande 5-60 phr harts, och/eller atminstone 20 phr, mest passande mellan 20—
50 phr av atminstone ett férstarkningsmedel, som mest passande ar valt ur en
grupp, som bestar av sotférstarkning och silicaférstarkning.
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