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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

0 presente invento diz respeito a
um dispositivo fluidico de palheta rotativo (macaco ou bom -
ba) que compreende um carter (3) que é atravessado por um
veio rotativo (1). Uma dupla palheta (6,6'), que pode rodar
solidariamente com o veio e duas divisfrias fixas (5,5') vido
determinar no interior do carter a formagdo de duas cdmaras
(4al, 4a2: 4b1, 4b2) de volume complementarmente varidvel. A
palheta & formada por uma barra paralelepipédica que se acha
montada no veio (1) que & inteiramente cilindrico. As divi-
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s6rias (5,5') constituem, juntamenet com uma tampa pertencen-
te ao cdrter, uma s6 peca. O dispositivo caracteristico do
presente invento permite, sem a presenca de juntas de vedacdo
interna, manter um baixo nivel de fugas ou passagens de flui-
do de uma para outra das camaras:




0 presente invento diz respeito
a um dispositivo fluidico de palheta rotativa, pr6prio para
ser utilizado como motor (macaco rotativo) ou como receptor
(bomba de accionamento alternativo), compreendendo um cérter
fixo que & atravessado por um veio que roda em torno do seu
proprio eixo e no qual se acha montada a referida palheta,
sendo 0 espago interior do cérter, que forma um volume anular
de revolugdo em torno do veio cuja seccdo segundo um plano
radial & rectangular e que & limitado por duas superficies
de base anulares planas e duas superficies cilindricas coa -
xiais, respectivamente interior e exterior, dividido em duas
cdmaras de volume complementar varidvel por meio de uma divi-
sbria radial, fixa em relagdo ao carter, e da referida palhe-
ta, que roda solidariamente com o veio.

Sdo j4 conhecidos dispositivos
deste tipo, que podem ser utilizados designadamente como ma-
cacos rotativos, nos quais as anteriormente referidas palhe-
ta e divisOria se encontram equipadas com uma respectiva jun-
ta de relacdo com o tipo de fim de evitar qualquer fuga de
fluido (liquido hidré&ulico ou gds) entre as camaras.

A presenga dessa junta de vedacdo
interna apresenta vdrios inconvenientes: sujeitas a desgaste
elas sdo causa do aumento da frequéncia com que té&m que ser
feitas as operagfes de conserva¢do e manutencdo bem como da
poluigdo do fluido utilizado; por outro lado elas constituem
orgdos de forma especial, de montagem e de controlo complexos
e de prec¢o elevado.

No entanto & necessdrio eliminar
0 melhor possivel a existéncia de qualquer fuga entre as céd-
maras, que iria inevitavelmente afectar a precisdo e a firme-
za hidrdulica do dispositivo. 0 fenOmeno de existéncia de fu-
gas internas deve por isso ser dominado a fim de que seja pos
sivel limitar a sua importdncia e de reduzir a sua dispersdo
sobre uma série de dispositivos.




0 objectivo do presente invento
consiste em aperfeigoar um dispositivo fluidico do tipo ante-
riormente referido de modo a permitir a auséncia de qualquer
junta interna, mantendo-se no entanto a taxa de fugas entre
cdmaras a um nivel muito baixo.

De acodo com o invento, a palheta
rotativa & constituida pela extremidade de uma barra de forma
sensivelmente paralelepipédica que se acha montada no veio,
encaixada numa abertura praticada radialmente nesse mesmo
veio, sendo a superficie lateral do veio trabalhada cilindri-
camente antes de nele ser montada a palheta, sendo esta Glti-
ma trabalhada de maneira a apresentar uma espessura - segun-
do a direccd@o do eixo do veio - quase igual, menos o valor
necessdrio para determinar a existéncia de uma muito pequena
folga, a distdncia de afastamento entre as duas superficies
anulares planas que limitam o espac¢o anular segundo esta mes-
ma direccdo, bem como um comprimento e uma conformacdo cilin-
drica da sua extremidade capazes de fazer com que, depois de
a palheta ter sido montada no veio, a superficie da sua extre
midade va ficar situada sobre um cilindro de revolucdo coa-
xial com o veio e de raio quase igual, menos o0 valor necessd-
rio para determinar a existéncia de uma muito pequena folga,
a0 do raio da superficie cilindrica que limita exteriormente
0 espago anular. No que diz respeito a divis6ria temos que
esta & trabalhada de maneira a apresentar uma espessura - se-
gundo a direccdo do eixo do veio - quase igual, menos o valor
necessario para determinar a existéncia de uma muito pequena
folga, a distdncia de afastamento entre as duas anteriormente
referidas superficies anulares planas que limitam o espaco
anular segundo a direcg¢do do eixo do veio, bem como uma con-
formagdo cilindrica dos seus bordos radialmente contiguos do
referido veio e ao referido cérter capaz de fazer com que,
depois de efectuada a montagem dos elementos constitutivos
do dispositivo, as superficies desses bordos vdo ficar situa-
das sobre uns cilindros de revolucdo coaxiais com o veio e
de raios respectivamente quase iguais, menos 0s valores neces




sdrios para determinar a existéncia de uma muito pequena fol-
ga, aos das superficies cilindricas que limitam exterior e
interiormente o espa¢o anular. Em consequéncia disso, depois
de o0 dispositivo se encontrar montado, a palheta e a divis6-
ria vdo assegurar, sem a presenga de juntas de vedacdo, que
as fugas de fluido de uma cdmara para outra do espaco anular
sejam desprezdveis.

0 facto de o0 géds e a palheta se
encontrarem dissociadas, constituindo duas pecas distintas,
permite que seja facil conferir ao veio uma superficie cilin-
drica de revolugdo extremamente precisa, o que ndo & possivel
quando o veio e a palheta sdo constituidos por uma peca (nica.
Por outro lado esta mesma caracteristica conduz a uma confor-
ma¢do geometricamente prefeita da aresta dos dngulos reentran
tes que se formam entre a superficie do veio e as duas faces
da palheta prependiculares ao eixo desta, visto que um &ngu-
lo reentrante de uma peca monobloco ndo pode ser trabalhado
de maneira perfeita. E por isso_que se constatou que as fugas
localizadas na zona das arestas de figaqéo ou das descontinui
dades das superficies dos elementos de um dispositivo de pa-
lheta rotativa sdo as mais dificeis de dominar. A realizacdo
do veio e da palheta sob a forma de duas pecas montadas uma
na outra, mais a simplicidade de formas destas duas pecgas,
tem por efeito limitar os riscos de fugas localizadas.

No caso de um modelo de realizacdo
preferencial, o cdrter & composto porium corpo em forma de
campdnula e por uma tampa aplicada sobre o corpo, sendo a di-
visbria fixa formada de maneira a constituir juntamente com
a tampa uma sO pega. Deste modo a posicdo da divis6bria & mui-
to bem definida. Por outro lado, e como & evidente, ndo pode
haver nenhuma fuga entre a divisfria e a tampa.

Mais particularmente, o corpo pode
comportar uma primeira fura¢do que define a superficie cilin-
drica que limita exteriormente o espa¢o anular, e uma segunda




furagdo, cujo eixo & coincidente com o da primeira furacdo
mas cujo raio & inferior ao da primeira furacdo, que permite
a passagem do veio a partir do espaco anular, indo estas duas
furagdes ligar-se entre si por intermédio de um ressalto anu-
lar de plano prependicular ao referido eixo, o qual forma uma
das superficies da base do espago anular, enquanto que a tam-
pa comporta, circundando coaxialmente uma furacgdo central de
passagem do veio, uma primeira superficie anular plana que
forma a outra superficie de base do espago anular e a partir
da qual se projecta uma parte saliente constitutiva da refe-
rida divis6ria, que se acha limitada radialmente por umas su-
perficies de raios respectivamente iguais aos raios das peri-
feria interior e exterior da referida primeira superficie
anular, encontrando-se em torno desta primeira superficie
anular situada uma segunda superficie anular plana sobre a
qual vai assentar o corpo quando se procede 3 montagem do con
junto do dispositivo, indo ap6s essa montagem 0 corpo e a tam
pa apresentar 0 mesmo eixo, que de resto vai coincidir com o
eixo do veio, gragas a um preciso sistema de posicionamento
mGtuo.

A primeira superficie anular da
tampa deve encontrar-se de preferéncia sobreelevada em rela-
¢do a sua segunda superficie anular, indo estas duas superfi-
cies ligar-se entre si por intermédio de um ressalto cilin-
drico sobre o qual o referido corpo vai encaixar por intermé-
dio da sua primeira furagdo. Esta disposicdo assegura um po-
sicionamento mGtuo extremamente preciso do corpo e da tampa.
Além disso, uma vez que implica um afastamento, em relacdo
as cdmaras, do dngulo reentrante que se acha situado na base
da divisOria, esta disposigdo reduz consideravelmente a influ
&ncia de eventuais fugas localizadas nesta zona.

0 corpo do dispositivo pode, de
uma maneira muito simples, ser constituido por uma pega mono-

bloco. 0 corpo também pode ser formado pela reunido de uma
tampa e de um espagador cilindrico anular, comportando esta




tampa uma primeira superficie anular plana que forma uma das
superficies de base do espac¢o anular e, em torno desta primei
ra superficie, uma segunda superficie anular plana que se li-
ga a primeira por intermédio de um ressalto anular cilindri-
co, enquanto que o referido espagador anular fica interposto
entre as segundas superficies anulares das duas tampas fican-
do encaixado exactamente em torno dos ressaltos anulares des-
tas duas tampas. Esta disposig¢do, mais complexa, assegura uma
reducdo da influéncia de fugas na zona superior da diviso6ria,
da mesma maneira que pode ser obtida, conforme ja anteriormen
te referido, uma redu¢do da influéncia das fugas na zona in-
ferior da divisfria.

A estrutura do dispositivo da acor
do com o0 invento permite conferir ao veio, pelo menos na zo-
na que se estende no interior do cérter e das furacdes que
neste se acham praticadas para a passagem do veio, uma super-
ficie lateral cilindrica de didmetro constante. A simplicida-
de de forma que resulta desta disposicdo contribui para a eli
minacdo das fugas entre as cdmaras ou para a reducdo da sua

influéncia.

Por outro lado & conveniente que
a superficie lateral do veio bem como as superficies da palhe
ta que se acham situadas defronte, com uma folga muito peque-
na, das superficies de base e da superficie ciifindrico exte-
rior do espago anular, comportem uma fina camada de um reves-
timento anti-aderente de baixo coeficiente de atrito.

0 veio deve ser guiado no cédrter
do dispositivo por meio de um par de chumaceiras capazes de
assegurar um posicionamento perfeito de um pega em rotacgdo,
como por exemplo chumaceiras simples ou lisas, rolamentos sem
folga radial, chumaceiras hidrost&ticas ou chumaceiras magné-
ticas passivas ou activas, sendo este Gltimo tipo de chumacei
ras susceptivel de proporcionar guiamento ao veio tanto no




sentido radial como axial.

Quando o dispositivo comporta, de
acordo com uma disposigdo j& conhecida que & vantajosa devido
d sua simetria, uma segunda palheta e uma segunda divis6ria
idéntica a palheta e a divisfria anteriormente referidas e
dispostas em posicdes diametralmente oposta, indo assim cada
uma das camaras ficar dividida em dois compartimentos diame-
tralmente opostos, entre os quais & previsto existir um res-
pectivo canal de comunicagdes que atravessa o veio de lado a
lado, as duas palhetas vdo, de acordo com o invento, ser cons
tituidas pelas extremidades da anteriormente referida barra,
que atravessa o veio de lado a lado, enguanto que a segunda
divisOria val apresentar uma forma idéntica a da primeira di-
visOria e ser disposto de maneira idéntica a desta mesma pri-
meira divisfria. Esta barra pode ser fixada de forma solidé-
ria ao veio por meio de um orgdo de centragem, ou pode ser
montada de maneira a poder deslixar do referido veio.

A palheta ou cada uma das palhetas
que o dispositivo comporta pode ser feita num material comp6-
sito. Também & possivel fazer as pecas constitutivas do dis-
positivo num Gnico material, o que lhe permite funciognar nu-
ma vasta gama de temperaturas.

Gragas a sua estrutura particular
e as formas geométricas, simplificadas ao méximo, que sdo
conferidas as suas superficies activas, o dispositivo de acor
do com o invento pode ser desprovido de qualquer junta de ve-
dagdo interna, indo apesar disso as fugas entre cdmaras ser
extremamente fracas. Dai resulta um funcionamento sem atrito
e sem desgaste das pegas constitutivas do dispositivo, o qual
oferege uma excelente linearidade e uma notdvel precisdo, e
beneficia de um extremamente longo periodo de vida Gtil com
rendimentos de uma excepcional estabilidade. Esses sdo 0s mo-
tivos devido aos quais ele & particularmente indicado para
ser utilizado como orgdo motor nos comandos de posicionamento




de alta qualidade.

Outras caracteristicas e vantagens
do invento tornar-se-3o mais evidientes a partir da descricdo
que ird ser apresentada a seguir, em correspondéncia com 0s
desenhos anexos, de um modelo de realizacdo ndo limitativo.

As Figuras 1 e 2 sdo vistas esque-
maticas e em corte transversal que representam um dispositivo
fluidico de palheta respectivamente simples e duplo.

A Figura 3 representa o dispositi-
vo da Figura 2 adaptado para funcionar como dispositivo de
bombagem.

A Figura 4 é uma vista em corte
transversal, tendo o corte sido realizado sequndo a linha IV-
-1V da Figura, que representa um dispositivo de acordo com 0
invento.

A Figura 5 & uma vista em corte
axial, tendo o corte sido realizado sequndo a linha V-V da
Figura 4, que representa o dispositivo de acordo com o inven-
to.

A Figura 6 & uma vista em prespec-
tiva que representa as principais pecas constitutivas do dis-
positivo das figuras 4 e 5 antes da montagem.

A Figura 7 & uma vista em prespec-
tiva que representa uma parte das pecas visiveis na Figura 6,
apbs montagem.

Na Figura 1 encontra-se represen-
tado um dispositivo fluidico de palheta rotativa do tipo an-
teriormente referido. Este dispositivo compreende um veio (1)
que pode rodar em torno do seu eixo (2) no interior de um céar
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ter cilinarico (3) coaxial. Neste cdrter existe um espaco inter-
no (4), em forma de anel circular de seccdo rectangular, que
é delimitado pela superficie lateral (1a) do veio (1), pela
superficie da furagdo interna (3a) do carter (3) e por duas
superficies anulares planas que se acham centradas em relacdo
a0 eixo (2) e que pertencem a um par de tampas circulares ndo
visiveis no desenho. 0 espaco anular (4) & dividido em duas
cdmaras (4a, 4b) por meio de uma diviséria fixa (5) e por uma
palheta m6vel (6) que roda solidariamente com o veio (1). As
cdmaras (4a, 4b) encontram-se ligadas a um circuito exterior
de fluido sob pressdo (hidrdulico ou pneumdtico) por intermé-
dio de uns orificios (7a, 7b) abertos na parede lateral do
cdrter (3). E evidente que quando se aplica o fluido sob pres
sdo & cdmara (4a) através do orificio (7a), encontrando-se o
orificio (7b) da cdmara (4b) ligado ao reservat6rio do circui
to exterior, o veio (1) vai comecgar a rodar no sentido indi-
cado pela seta, encontrando-se o dngulo de rotacdo limitado

a cerca de 280°2. 0 dispositivo contitui assim um macaco rota-
tivo.

No caso da Figura 2, o veio (1)
comporta uma segunda palheta (6'), indo as duas palhetas (6,
6') projectar-se em forma de salié@ncias a partir do veio em
duas posigdes diametralmente opostas em relacdo ao veio. Além
disso & prevista a existéncia de uma segunda divis6ria (5'),
diametralmente oposta a divisfria (5). Deste modo cada cdmara
(4a, 4b) & decomposta em dois compartimentos, respectivamente
(4a1, 4a2) e (4b1, 4b2), diametralmente opostos, encontramdo-
-se 0s dois compartimentos de cada cdmara ligados entre si
por meio de um respectivo canal (8, 9) aberto no veio (1),
atravessando-o de lado a lado.Gragas a esta disposicdo simé-
trica, a accdo que o fluido sob pressdo exerce sobre o veio
& equilibrada, a custa de uma reducdo do dngula de rotacdo
mdximo do veio para cerca de 100¢9.
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Tanto um como o outro dos disposi-
tivos que aqui acabaram de ser sumariamente descritos pode
funcionar como motor (macaco), conforme foi indicado a prop6-
sito do dispositivo da Figura 1. Na medida em que s3o rever-
siveis, eles podem também ser utilizados como receptorer (bom
bas ou compressores). A titulo de exemplo, na Figura 3 encon-
tra-se representado um circuito de bombagem de efeito utili-
zando o dispositivo da Figura 2, equipado com mais dois ori-
ficios complementares (7'a, 7'b) que desembocam nos comparti-
mentos (4a2, 4b1) das cdmaras. A cada um dos orificios (7a,
/b, 7'a, 7'b) encontra-se associada uma vdlvula de retencdo
(10) que se acha montada de tal maneira no circuito fluidico
representado que, ao imprimir-se ao veio (1) um movimento de
rotacdo alternativo, se vai obter um efeito continuo de aspi-
ragdo no ponto (A) e de compressdo no ponto (B) do fluido do
circuito.

0 dispositivo de acordo com 0 in-
vento, que val em seguida ser descrito em correspondéncia com
as Figuras 4 e seguintes, apresenta a configuracdo que se
acha ilustrada na Figura 2, conforme ressalta imediatamente
de uma comparacdo desta figura com a Figura 4. O dispositivo
de acordo com o invento & composto por um estator que compre-
ende um cdrter (3) e duas divis6rias (5, 5') e por um rotor
que compreende um veio (1) de eixo (2) e uma palheta dupla
(6, 6') que determina, juntamente com as duas divis6rias fi-
xas (5, 5'), duas cadmaras divididas cada uma delas em dois
compartimentos que comunicam entre si através do veio por meio
dos canais (8, 9). Estas cdmaras estendem-se no espaco anular
de secgdo rectangular interior ao carter (3), que envolve coa-
xialmente o0 eixo (2) e que & limitado exteriormente pela fu-
racdo (3a) do cérter (3), interiormente pela superficie late-
ral (ta) do veio (1), e na direccdo axial por duas superfi-
cies planas (11, 12) fortementes ao cédrter (3) (Figura 5).
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A palheta dupla (6,6') & formada
por uma barra (13) de secgdo rectangular e de comprimento
igual ao didmetro da furacdo (3a), sendo as extremidades des
ta barra arredondadas com um raio de curvatura igual ao raio
da referida furacdo. Esta barra encontra-se montada num alo
jamento (14) realizado através do veio (1) segundo uma direc
¢do diametral (Figura 6), e com dimensdes tais que a barra
(13) vai entrar a justa nesse mesmo alojamento (Figura 7).

Conforme se torna evidente a par-
tir das Figuras 5 e 6, 0 cérter & feito em duas partes que,
depois de efectuada a montagem, admitem o eixo (2) do veio
(1) como eixo de simetria: um corpo (15) em forma de campdnu-
la e uma tampa (16) que isola o espago interior do corpo (15)
do exterior. O corpo (15) e a tampa (16) comportam cada um
deles uma furagdo central, respectivamente (17) e (18), que
permite a passagem do veio (1). 0 corpo (15) comporta uma ou-
tra furagdo, de maior didmetro, que & justamente a furacdo
(3a) que limita exteriormente o espago anular interior do car
ter que se estende em torno do veio (1). Entre estas duas fu-
ragdes (3a, 17) encontra-se formado um ressalto anular plano
(11) que forma uma das superficies de base que limita o refe-
rido espaco segundo a direccdo axial, encontrando-se a outra
superficie anular de base (12) formada na tampa (16), em tor-
no da furag¢do (18). Esta superficie anular (12) & circundada
por outra superficie anular plana (19), que determina a for-
macdo de uma flange de montagem, sobre o qual se aplica o
carter (15) por intermédio de uma superficie anular plana
(20) que neste se acha formada. A tampa (16) & atravessada
por uns furos (21) que se acham dispostos circularmente em
torno do eixo (2) e orientados paralelamente a este mesmo ei-
X0, sendo estes furos destinados a dar passagem a uns parafu-
sos (22) que vdo roscar nuns furos roscados (23) conjugados
com os furos (21) que se acham abertos na superficie anular
(20) do corpo (15), indo estes parafusos permitir efectuar a
unido entre o corpo (15) e a tampa (16) a fim de se formar o
carter (3). Além disso estd previsto a existéncia de um espi-
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gdo (24) de posionamento angular que se projecta de uma for-
ma saliente a partir da superficie (20) do corpo (15); este
espigdo vai-se alojar no interior de um correspondente furo
(25) que se acha aberto na superficie (19) da tampa (16).

Conforme se acha representado em
particular na Figura 6, as divisfrias (5, 5') formam uma Gni-
ca pega juntamente com a tampa (16), sendo formadas por umas
excrecéncias que se elevam em direc¢do paralela ao eixo (2)

a partir da superficie anular (12), constituindo a sua super-
ficie radialmente interior (27) um prolongamento da superfi-
cie da furacdo (18) da tampa. Além disso a superficie (12) &
sobreelevada em relacdo a superficie (19), de maneira que a
saia cilindrica do corpo (15) que circunda a furacao (3a) vai
encaixar em torno da referida superficie (12) em relevo, indo
a sua furagdo (3a) ajuntar-se com folga minima sobre um res-
salto circular cilindrico (26) que se acha formado entre as
superficies (12) e (19) devido a sua decalagem em direccdo
axial. Nestas condicfes a superficie radialmente exterior (28)
das divis6rias (5, 5') estende-se em prolongamento directo

da superficie cilindrica do ressalto (26).

As principais opera¢des de fabrico
das pe¢as de que & composto o dispositivo anteriormente des-
crito irdo em seguida ser explicitadas. Todas estas pecgas,
feitas em ago, admitem um eixo de simetria que, depois de se
ter procedido a3 sua montagem, coincide com o eixo geral (2)
do dispositivo.

Trabalha-se uma barra (13) a fim
de lhe conferir a sec¢do rectangular (a x b) desejada para a
palheta dupla (6, 6') [sendo (a) a largura e (b) a espessura
na direccdo do eixo (2) que serd o eixo da palheta dupla apbs
montagem/. Abre-se um furo cego (29) no centro de uma das fa-
ces de largura (a) e ajusta-se o comprimento da barra a um

valor ligeiramente superior ao valor desejado trabalhando-se
as suas faces terminais segundo uma superficie cilindrica
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com o0 mesmo eixo (2) que o furo (29). Realiza-se uma ligeira
presagem (30) nas extremidades das faces de largura (b) a fim
de que, no dispositivo acabado, os compartimentos (4at, 4a2;
4b1, 4b2) das cdmaras apresentem um volume minimo, ndo nulo,
quando a palheta dupla (6, 6') estiver em fim de curso (Fiqu-
ra 4).

0 veio (1) & feito com a forma de
um cilindro de revolugdo e nele vai abrir-se, por meio de um
processo de electro-erosdo, o alojamento (14) cujos lados
(a x b) sdo iguais aos da barra (13) de que & constituida a
palheta dupla (6, 6').

Monta-se a barra (13) no alojamen-
to (14) do veio (1), sendo a centragem da barra assegurada
por um perno roscado (31) que vai roscar num furo roscado (32)
que foi aberto axialmente numa das extremidades do veio (1),
indo este furo desembocar no alojamento (14) de maneira que
a extremidade ndo roscada (31a) do perno roscado, de didmetro
correspondente ao do furo (29) praticado na barra (13), vai
penetrar no interior do furo (29) da barra (13) (Figura 5).

Depois de se ter procedido a mon-
tagem da barra (13) afaga-se as suas faces de largura (a) de
maneira a conferir & sua espessura o valor (b) com um grau
de precisdo extremamente elevado; do mesmo modo, as suas fa-
ces terminais cilindricas sdo submetidas a um trabalho de aca
bamento de maneira a que as suas superficies fiquem com o
raio desejado e exactamente coaxiais com a superficie lateral
(ta) do veio (1).

Em seguida faz-se a tampa (16) a
partir de um disco espesso no qual & praticada uma furacao
central (18) com um didmetro apenas ligeiramente superior ao
didmetro do veio (1), sendo depois trabalhado de maneira a
formar-se a superficie anular (19), indo depois formar-se na
coroa central restante, primeiro por presagem e depois por
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acabamento com uma m6 de espessura igual 3 largura (a) da
barra (13), as duas divisérias (5, 5'), deixando a esta coroa
uma altura residual (c) (Figura 6) correspondente 3 decalagem
em altura que deve apresentar a superficie anular saliente
(12), a partir da qual se elevam as divisérias (5, 5') com
uma altura (h1) apenas ligeiramente superior 3 espessura (b)
da barra (13).

0 trabalho do corpo (15) compreen-
de a realizacdo, coaxialmente em torno do eixo que serd o ei-
x0 (2) do dispositivo acabado, de uma furacdo (17) idéntica
a furacdo (18) da tampa (16), indo estas duas furacdes servir
de chumaceiras ao veio cilindrico (1), e de uma furacdo (3a),
de didmetro apenas ligeiramente superior ao didmetro exterior
da coroa da tampa na qual foram formadas as divisérias (5,5')
e a superficie anular sobreelevada (12), de maneira a que es-
ta furacdo possa ir encaixar exactamente em torno do ressalto
(26) que limita exteriormente a superficie (12) e cujo didme-
tro & apenas ligeiramente superior ao didmetro das extremida-
des cilindricas da barra (13). As duas furacdes (17, 3a) li-
gam-se entre si por intermédio do ressalto anular (11) cuja
largura radial & igual 3 da base da superficie anular (12)
da tampa. A altura (h2) da furacgdo (3a), entre os planos das
superficies anulares (11) e (20), & apenas ligeiramente supe-
rior 2 espessura (b) da palheta mais a profundidade de encai-
xe (c) da referida furagdo (Figura 5).

As superficies das bases constitu-
tivas do dispositivo que vdo definir as cédmaras internas sao
trabalhadas com uma grande precisdo de maneira a apresentarem
tolerdncias muito apertadas e um excelente estado superficial
Deste modo as folgas entre as diversas pecas podem ser extre-
mamente reduzidas, por exemplo de cerca de 5 um. No entanto
as folgas entre as faces da palheta (6, 6') perpendiculares
ao eixo (2) e as superficies anulares (11, 12) sdo um pouco
maiores, da ordem dos 10 pm, a fim de se evitar qualquer con-
tacto entre a palheta e o cdrter mesmo no caso de o veio (1)
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ficar ligeiramente obliquo em relacdo ao eixo (2) devido 2
existéncia de folgas minimas entre o referido veio e as suas
chumaceiras constituidas pelas furacdes (17) e (18). Todas
estas folgas minimas, que para se poderem tornar visiveis
foram consideravelmente exageradas nas Figuras 4 e 5, asseqgu-
ram fugas quase nulas do fluido de uma camara para a outra

do dispositivo, uma vez que ndo existe qualquer junta entre

a palheta e o cérter, entre a diviséria e o carter nem entre
a divisbria e o veio. No entanto estd prevista a existéncia
de juntas de vedagdo externas. Uma junta t6rica (33) assequ-
ra a vedacdo entre o corpo (15) e a tampa (16); esta junta &
aplicada numa garganta anular (34) aberta na superficie (20)
de unido entre o corpo e a tampa. Além disso, duas juntas t6-
ricas (35, 36) sdo inseridas entre 0 veio (1) e o cérter (3),
em gargantas anulares abertas respectivamente nas furagdes
(17) e (18) (ndo representadas na Figura 6).

A titulo de exemplo diremos que
um dispositivo tal como aquele que aqui foi descrito e repre-
sentado através das Figuras 4 a 7 pode apresentar as seguin-
tes caracteristicas:

- dngulo de rotagdo entre batentes: 1009
-cilindrada unitédria: 1 a 500 cm® /rad
-binério Gtil: 0,1 N.m.rad/cm® .bar
-pressdo mdaxima de alimentacdo: 500 bar
-histerese em carga: £0,1%

-precisdo estatica: 10'6rad/N.m
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REIVINDICAGOES:

18, - Dispositivo fluidico de pa-
lheta rotativa, préprio para ser utilizado como motor (maca-
co rotativo) ou como receptor (bomba de accionamento alterna-
tivo), compreendendo um cdrter fixo que & atravessado por um
veio que roda em torno do seu pr6prioc eixo e no qual se acha
montada a referida palheta, sendo o espaco interior do cdrter
que forma um volume anular de revolu¢do em torno do veio cu-
ja seccdo segundo um plano radial & retangular e que & limi-
tado por duas superficies de bases anulares planas e duas su-
perficies cilindricas coaxiais, respectivamente interior e
exterior, dividido em duas cdmaras de volume complementar va-
ridvel por meio de uma divis6ria radial, fixa em relacdo ao
cirter, e da referida palheta que roda solidariamente com o
veio, dispositivo esse no qual a palheta é constituida pela
extremidade de uma barra de forma sensivelmente paralelepipé-
dica que se acha montada no veio, encaixada numa abertura
praticada radialmente nesse mesmo veio sendo a superficie la-
teral do referido veio cilindricamente trabalhada antes de
nele ser montada a palheta, sendo esta Gltima trabalhada de
maneira a apresentar uma espessura - segundo a direccdo do
eixo do veio - quase igual, menos o valor necessédrio para de-
terminar a existéncia de uma muito pequena folga, & distdncia
de afastamento entre duas superficies anulares planas que li-
mitam o espago anular segundo esta mesma direccdo, bem como
um comprimento e uma conformagdo cilindrica da sua entremida-
de capazes de fazer com que, depois de a palheta ter sido
montada no veio, a superficie da sua extremidade va4 ficar si-
tuada sobre um cilindro de revolucdo coaxial com o veio e de
raio quase igual, menos o valor necessario para determinar a
existéncia de uma muito pequena folga, ao do raio da superfi-
cie cilindrica que limita exteriormente o espago anular, e
sendo a divis6ria trabalhada de maneira a apresentar um espes
sura - segundo a direc¢do do eixo do veio - quase igual, me-
nos o valor necessdrio para determinar a existéncia de uma
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muito pequena folga a distdncia de afastamento entre as duas
anteriormente referidas superficies anulares planas que limi-
tam o espag¢o anular segundo a direc¢do do eixo do veio, bem
como uma conformagdo cilindrica dos seus bordos radialmente
contiguos ao referido veio e ao referido cédrter capaz de fa-
zer com que, depois de efectuada a montagem dos elementos
constitutivos do dispositivo, as superficies desses bordos
vdo ficar situadas sobre uns cilindros de revolugdo coaxial
com o referido veio, caracterizado por as pegas de que &
constituido serem feitas de um Gnico material, por o referi-
do cdrter ser composto por um corpo monobloco em forma de
campdnula e por uma tampa aplicada sobre o corpo, por a divi-
sb6ria fixa ser formada de maneira a constituir juntamente com
a referida tampa uma s6 pega, senda os raios das superficies
cilindricas dos bordos da referida divis6ria quase iguais,
menos o0 valor necessdrio para determinar a existencia de uma
muito pequena folga, respectivamente, aos raios das superfi-
cies cilindricas que limitam exteriormente e interiormente o
espac¢o anular, e por o referido veio representar, pelo menos
na zona que se destina a ficar colocada no interior do refe-
rido cdrter e das furagdes que neste se acham praticadas a
fim de lhe darem passagem, uma superficie lateral cilindrica
de didmetro uniforme de maneira a fazer com que no conjunto
do dispositivo totalmente montado a referida palheta e a re-
ferida divis6ria consigam sem a presencga de juntas de vedacdo
garantir que as fugas ou passagens de fluido que tém lugar

de uma para outra das cdmaras de espa¢o anular sejam fugas
muito pequenas, predeterminadas e estdveis.

22, - Dispositivo de acordo com a
reivindicacdo 1, compreendendo uma sequnda palheta e uma se-
gunda divisOria que sdo idénticas as anteriormente referidas
palheta e divisfria e que se acham situadas em posicdo diame-
tralmente oposta a estas, indo deste modo cada uma das cdma-
ras ficar dividida em dois compartimentos diametralmente opos
tos entre o0s quais & previsto existir um respectivo canal de




comunicagdo que atravessa o veio de lado a lado, caracteriza-
do por as duas palhetas serem constituidas pelas extremidades
da anteriormente referida barra, que atravessa o referido
veio de lado a lado, apresentando a segunda divisOria uma for
ma idéntica 3 da primeira divisfbria e encontrando-se dispos-
ta de maneira identica a desta primeira diviséria.

32, - Dispositivo de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizado por a referida barra ser fixa-
da de forma solidaria ao referido veio por meio de um orgado
de centragem.

42, - Dispositivo de acordo com a
reivindicagdo 2, caracterizado por a referida barra ser mon-
tada de maneira a poder deslizar através do referido veio.

52, - Dispositivo de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 4, caracterizado por a
referida tampa compreender coaxialmente em torno de uma fura-
¢do central de passagem do referido veio uma primeira super-
ficie anular plana que forma a outra superficie de base do
espago anular e a partir da qual se projecta uma parte salien
te constitutiva da referida divis6ria, que se acha limitada
radialmente por umas superficies de raios respectivamente
igquais aos raios das periferias interior e exterior da refe-
rida primeira superficie anular, encontrando-se em torno des-
ta primeira superficie anular situada uma segunda superficie
anular plana sobre a qual vai assentar o referido corpo quan-
do se procede a montagem do conjunto do dispositivo, indo
ap6s essa montagem o corpo e a tampa apresentar 0 mesmo eixo,
que de resto vai coincidir com o eixo do referido veio, e
por a referida primeira superficie anular da referida tampa
se achar sobreelevada em relacdo a referida segunda superfi-
cie anular, indo estas duas superficies ligar-se uma a outra
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por intermédio de um ressalto cilindrico sobre o qual o refe-
rido corpo vai encaixar por intermé&dio da sua furacdo que de-
termina a formacdo da superficie cilindrica, que vai por sua
vez limitar exteriormente o espago anular.

62. - Dispositivo de acordo com
qualquer uma das reivindicagOes 1 a 5, caracterizado por a
superficie lateral do referido veio bem como as superficies
da palheta que se acham situadas defronte a uma distancia mui
to pequena das superficies de base e da superficie cilindrica
exterior do espago anular compreenderem uma fina camada de
um revestimento antiaderente de baixo coeficiente de atrito.

72, - Dispositivo de acordo com
qualquer uma das reivindicagfes 1 a 6, caracterizado por o
referido veio ser guiado no interior do referido cérter por
meio de um par de chumaceiras simples ou lisas.

82. - Dispositivo de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por o
referido veio ser guiado no interior do referido cérter por
meio de um par de rolamentos sem folga radial.

92, - Dispositivo de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por o
referido veio ser guiado no interior do referido cdrter por
meio de um par de chumaceiras hidrostédticas.
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102, - Dispositivo de acordo com
qualquer uma das reivindicagfes 1 a 6, caracterizado por o
referido veio ser guiado no interior do referido cdrter por
meio de um par de chumaceiras magnéticas passivas ou activas.

Lisboa, 11 de Marco de 1988
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Agentc Clicial Ca Propricdede Induatrial
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