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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do monitorowania terenu, sktadajacy sie krzywoliniowego to-
ru linowego rozpietego nad monitorowanym terenem i urzadzenia monitorujacego wyposazonego
w przydatne w danym momencie sensory i poruszajacego sie po tym torze.

Od lat znany i stosowany jest transport linowy, w ktérym po torze linowym, rozpietym nad trudno
dostepnym terenem, przemieszczajg sie obiekty powieszone pod wézkami toczacym sie na rowko-
wych kotkach jezdnych po linie takiego toru. Poza transportem towardw, uktad sktadajacy sie z toru
linowego i poruszajacego sie po nim woézka stosuje sie takze do obserwacji z tzw. lotu ptaka, poprzez
podwieszenie pod wspomnianym wozkiem kamery wizyjnej. Przyktad takiego rozwigzania ujawniono
m.in. w publikacji US9122130. Przedstawiono w niej urzadzenie do przemieszczania kamery wizyjnej
nad wybranym obszarem terenu, nad ktérym rozpieta jest lina. Po linie tej porusza sie wdzek, pod
ktéorym podwieszona jest wspomniana kamera. Wézek kamery ma na obu swych kohcach po jednym
rowkowym kole jezdnym, toczacym sie po linie. Miedzy kétkami jezdnymi wézka znajduje sie rowkowe
koto napedowe, po ktérym lina przechodzi géra.

Poza obserwacja terenu z gory, wozki poruszajace sie po linie wykorzystywane sa do transpor-
tu urzadzen monitorujacych stan przewoddw napowietrznych linii energetycznych, zwtaszcza linii wy-
sokiego napiecia, ktére ze wzgledu na wysokos¢ poprowadzenia i silne zagrozenie porazeniem
sg trudne do kontroli w inny sposéb. Dodatkowym problem jaki trzeba pokonaé przy monitorowaniu
wspotczesnych linii wysokiego napiecia jest koniecznos¢ omijania nie tylko tradycyjnych izolatoréw,
ale takze tzw. znakow przeszkodowych ostrzegajacych pilota statku powietrznego przed stabo wi-
docznymi napowietrznymi przewodami elektrycznymi. Przyktad takiego rozwiazania ujawniono miedzy
innymi w publikacji numer W02011/100404. W rozwiazaniu tym, po przewodzie elektrycznym linii
przesytlowej, porusza sie wozek z urzgdzeniem monitorujacym, natomiast w sasiedztwie kazdego
znaku przeszkodowego poprowadzony jest odcinek toru linowego potaczonego z linig przesytowa
kierunkowym tacznikiem.

Celem wynalazku byto rozwigzanie upraszczajgce monitorowanie terenu o dowolnym ksztaicie
przez urzgdzenie monitorujgce poruszajace sie po torze linowym rozpietym nad tym terenem.

Cel ten spetnia uktad wedtug wynalazku, zawierajacy krzywoliniowy tor linowy, rozpiety na pod-
porach nad monitorowanym terenem i ztozony z odcinkdéw liny nosnej potaczonych ze soba kierunko-
wymi tacznikami, oraz urzadzenie monitorujgce zamocowane do woézka linowego. Wozek linowy ma
korpus, do ktérego mocowane sg rowkowe kotka jezdne toczace sie po linie nodnej toru. Wynalazek
polega na tym, ze do korpusu wézka zamocowany jest obrotowo pierwszy i drugi wspornik o pionowe;j
osi obrotu wzgledem korpusu. Do kazdego takiego wspornika zamocowane jest obrotowo kétko jezd-
ne i dzwignia stabilizujaca, potaczona dodatkowo ze wspornikiem za pomocg elementu podatnego.
Do dzwigni stabilizujacej zamocowane jest obrotowo kotko stabilizujgce. Osie obrotu koétek jezdnych,
kétek stabilizujacych i dzwigni stabilizujgcych sa skierowane poziomo i wzajemnie rownolegle w ra-
mach jednego wspornika. Osie obrotu kétek jezdnych ulokowane sg powyzej liny nosnej toru, a osie
obrotu koétek stabilizujacych ulokowane sg ponizej liny nosnej tego toru. Co najmniej jedno kétko jezd-
ne wyposazone jest w naped, korzystnie elektryczny. Kierunkowe taczniki odcinkéw liny nosnej maja
postaé sprezystych ptaskownikow o szerokosci wynoszacej od 300 do 1000% srednicy liny nosnej
i zwezajacych sie na koncach do szerokosci rownej srednicy liny nosnej. Grubos¢ tych ptaskownikow
wynosi od 80 do 120% $rednicy liny nosne;.

W jednym z wariantéw wynalazku ptaszczyzna jezdna kétka jezdnego, ptaszczyzna jezdna
koétka stabilizujacego i 0$ obrotu wspornika, z ktérym oba te kétka sa powigzane, lezg we wspdlne;j
ptaszczyznie.

W kolejnym wariancie wynalazku catkowita dtugos¢ kierunkowego facznika wynosi od 300
do 400% rozstawu pionowych osi obrotu pierwszego i drugiego wspornika wozka linowego.

W kolejnym wariacie wynalazku promieh krzywizny kierunkowego facznika odcinkéw toru wyno-
si od 100 do 150% rozstawu pionowych osi obrotu pierwszego i drugiego wspornika wozka linowego.

W kolejnym wariancie wynalazku naped kotfa jezdnego wdzka linowego stanowi bezszczotkowy
silnik elektryczny z wirnikiem zewnetrznym, zamontowany wewnatrz tego kota jezdnego.

W kolejnym wariancie wynalazku profil rowka kota jezdnego ma ksztalt zblizony do litery ,V”
o kacie rozwarcia wynoszacym od 30 do 50°.

W innym wariancie wynalazku srednica jezdna kota stabilizujacego wynosi od 20 do 35% sred-
nicy jezdnej kota jezdnego.
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W kolejnym wariancie wynalazku odcinki liny nosnej taczace sie z kierunkowym tacznikiem
ulokowane sg we wzdtuznych osiowych wycieciach tego tacznika. Wzdtuzne wyciecia rozciagaja
sie od obu skrajnych, zwezonych, koncéw tacznika w kierunku jego srodka dtugosci, na odcinku
rownym od 100 do 150% rozstawu pionowych osi obrotu pierwszego i drugiego wspornika wozka
linowego. Kohce odcinkéw liny nosnej zacisniete sa na taczniku kierunkowym srubami dwustron-
nymi o ksztatcie litery ,U” i nakretkami, przy czym $ruby dwustronne obejmuja z jednej strony line
i przechodza przez otwory w taczniku oraz przez otwory w ptaskich wydtuzonych naktadkach doci-
skowych réwnolegtych do tacznika.

W innym wariancie wynalazku osie kazdych dwdch odcinkéw liny nosnej toru linowego, w miej-
scach potaczenia z kierunkowym fgcznikiem, tworza kat wypukty lub kat wklesty. Kierunkowy tacznik
ulokowany w wierzchotku kata wypuktego zamocowany jest do podpory toru linowego swobodnymi
koricami obu faczonych odcinkdw liny nosnej oraz ciegnem ulokowanym zasadniczo w potowie dtugo-
$ci kierunkowego tacznika.

W jeszcze innym wariancie wynalazku kierunkowe faczniki odcinkéw toru linowego, lezace
w wierzchotkach kata wklestego tego toru, potaczone sa z podpora za pomoca wysiegnika posrednie-
go, faczacego sie z tym facznikiem w rejonie obu koncow czesci ptaskownika o statej szerokosci.

Wynalazek charakteryzuje sie prosta konstrukcja i umozliwia znaczne obnizenie kosztéw budo-
wy ukfadu monitorujacego, miedzy innymi poprzez ograniczenie liczby kosztownych urzadzen monito-
rujacych, na przyktad kamer termowizyjnych, oraz ograniczenie liczby obchodéw dokonywanych przez
straznikéw. Tor linowy, nawet o skomplikowanym przebiegu, mozna tatwo zamontowa¢ nad monitoro-
wanym obszarem, na przyktad nad linig produkcyjna, tasmociagiem albo torem sportowym. W terenie
wyposazonym w punkty mocowania tacznikdw kierunkowych toru linowego zmiana przebiegu tego
toru jest tatwa i szybka. Na terenach otwartych wynalazek stanowi rozwigzanie alternatywne dla dro-
now, ktére nie wymaga statego nadzoru operatora i jednoczesnie jest znacznie bardziej odporne
na trudne warunki atmosferyczne.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji uwidoczniony jest schematycznie na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia widok aksonometryczny szesciokatnego toru linowego, a fig. 2 przedsta-
wia w takim samym widoku urzadzenie monitorujace z wézkiem linowym ulokowanym na linie nosnej
tego toru. Fig. 3 przedstawia widok aksonometryczny jednego z pieciu narozy toru linowego z fig. 1,
fig. 4 przedstawia szczegoty taczenia liny nosnej z facznikiem kierunkowym w narozu toru z fig. 3, zas
fig. 5 przestawia wozek z urzadzeniem monitorujgcym z fig. 2 na odcinku toru z fig. 3. Fig. 6 przedsta-
wia szosty naroznik toru z fig. 1. Fig. 7 przedstawia w powiekszonym widoku aksonometrycznym je-
den z dwdch zespotdw jezdnych wozka z fig. 2 i fig. 5, fig. 8 przedstawia ten sam zespot na linie toru
z fig 1 w widoku z boku, a fig. 9 przedstawia ten zespot w tym samym widoku na kierunkowym taczni-
ku z fig. 3. Fig. 10 przedstawia zespot z fig. 9 w widoku wzdtuz linii toru z fig. 1.

Wynalazek zostanie bardziej szczegétowo wyjasniony na podstawie opisanego ponizej przy-
kiadu realizacji.

Przyktadowy uktad wediug wynalazku zawiera szesciokatny tor linowy 1, rozpiety nad monito-
rowanym terenem na szesciu znanych podporach 2. Tor 1 skiada sie sze$ciu prostoliniowych odcin-
kow 3 stalowej liny nosnej 4 o $rednicy 3 mm, przy czym najdtuzszy odcinek (3') tej liny ma dtugos¢
10 metréw. Prostoliniowe odcinki 3 liny 4 potaczone sg ze sobg w ciagly zamkniety tor 1 tgcznikami
kierunkowymi 5. taczniki kierunkowe 5 majg posta¢ sprezystych stalowych ptaskownikéow o dtugo-
$ci 1000 mm, szerokosci 30 mm i grubos$ci 3 mm. Na obu kohcach, na dtugo$ci 170 mm szeroko$¢
ptaskownika maleje liniowo do wielkosci 3 mm. W celu silnego potaczenia odcinkéw 3 liny 4 tgczni-
kiem kierunkowym 5 zwezajace sie jego konce majg wzdtuzne osiowe wyciecia o szerokosci 3 mm,
rozciggajgce sie od skrajnego, zwezonego konca na odcinku rownym 250 mm. W wycieciu tym uloko-
wane sg kohce wspomnianych, sasiadujgcych ze sobg odcinkéw 3 liny 4 i zacisniete Srubami dwu-
stronnymi 6 o ksztatcie litery ,U”. Sruby 6 obejmuja z jednej strony line 4 i przechodzac przez otwory
w ptaskowniku 5 oraz przez otwory w ptaskiej wydtuzonej naktadce dociskowej 7. Skuteczny zacisk
liny 4 w taczniku 5 zapewniajg nakretki 8 nakrecone na gwintowane kohcdwki srub 6. Alternatywnym
sposobem mocowania liny 4 w taczniku 5 jest zastosowanie dwéch wydtuzonych naktadek docisko-
wych 7, ulokowanych po obu stronach liny 4, i docisniecie ich 7 do liny 4 zwyktymi przelotowymi $ru-
bami z nakretkami. Opisywany w tym przykiadzie tor jezdny 1 ma ksztait szesciokata wklestego z pie-
cioma narozami wypuktymi (5') i jednym narozem wklestym (5”). tacznik kierunkowy 5 w znajduja-
cy sie narozach o kacie wypuktym toru 1 zawieszony sa na odpowiadajacej mu podporze 2 przy po-
mocy swobodnych koncdw liny 4 potaczonej z tym tacznikiem oraz ciegna 9, taczgcego z podporg 2
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srodek dtugosci facznika 5'. Sprezystosc¢ tacznika 5 umozliwia bardzo proste dopasowanie kata wy-
puktego, pod jakim zbiegaja sie w nim odcinki 3 liny 4, w tym na modyfikacje ksztattu toru 1, poprzez
zmiane dtugosci ciegna i zmiane potozenia podpory 2. tacznik 5” lezacy w wierzchotku kata wklestego
toru linowego 1 potaczony jest z podporg 2 za pomocg analogicznego ciegna 9 i wysiegnika posred-
niego 10. Wysiegnik posredni 10 potgczony jest z tacznikiem 5" poziomg belkg 11, zamocowang
do niego oboma koricami w rejonie o jeszcze statej szerokosci. Aby umozliwi¢ zmiane kata pod jakim
sie zbiegajg w taczniku 5” odcinki 3 liny 4 stosuje sie belke 11 o regulowanej dtugosci. Na opisa-
nym wyzej torze linowym 1 porusza sie urzadzenie monitorujace 12 podwieszone do wézka linowe-
go 13 jezdzgcego po tym torze. Wozek 13 ma korpus 14, do ktérego zamocowany jest obrotowo
pierwszy wspornik 15 i drugi wspornik 16 o pionowej osi obrotu 17 wzgledem korpusu 14. Do wsporni-
kow 15 i 16 zamocowane jest obrotowo rowkowe kotko jezdne 18 i dzwignia stabilizujagca 19. Obie
dzwignie 19 potaczone sa dodatkowo z odpowiadajacym im wspornikiem (15, 16) za pomoca elemen-
tu podatnego w postaci sprezyny srubowej 20. Na kohcu kazdej dzwigni stabilizujgcej 19 zamocowane
jest obrotowo rowkowe kotko stabilizujace 21. O$ obrotu 22 kdtka jezdnego 18, o$ obrotu 23 kotka
stabilizujgcego 21 i 0§ obrotu 24 dzwigni stabilizujgcej 19 sg skierowane poziomo i wzajemnie réwno-
legle w ramach jednego wspornika (15, 16). Osie obrotu 22 obu kotek jezdnych 18 ulokowane sa po-
wyzej odcinka 3 liny no$nej 4 toru jezdnego 1, za$ osie obrotu 23 kazdego kotka stabilizujgce 21 ulo-
kowane sg ponizej liny 3 nosnej toru 1. W ramach jednego wspornika (15, 16) ptaszczyzna jezdna
kotka jezdnego 18, ptaszczyzna jezdna kdtka stabilizujgcego 21 i o$ obrotu 17 wspornika 15, 16,
z ktérym oba te kétka 18, 21 sg powigzane, lezg we wspolnej ptaszczyznie. Tym samym koétka jezd-
ne 18 tocza sie po torze 1, a kotka stabilizujgce obejmujg tor 1 od dotu, a dzieki sprezynie 20 pozosta-
ja z nim w statym kontakcie. Gdy wozek 13 porusza sie po linie 4 sprezyny 20 rozsuwajg kotka 21
poprawiajac jego stabilnos¢, a na tgcznikach 5 kotka stabilizujgce 21 zblizajg sie do kotek jezdnych 18,
utatwiajac pokonanie zakretu. Aby umozliwi¢ przemieszczanie sie urzadzenia monitorujacego wzdtuz
toru linowego 1 co najmniej jedno kétko jezdne 18 wyposazone jest w naped elektryczny. W opisywa-
nym przyktadzie naped kota jezdnego 18 stanowi bezszczotkowy silnik elektryczny 25 z wirnikiem
zewnetrznym, zamontowany wewnatrz tego kota jezdnego 18. Profil rowka napedowego kota jezdne-
go 18 ma ksztatt zblizony do litery ,V” o kacie rozwarcia wynoszacym od 30 do 50°. Promien krzywi-
zny tacznikéw 5 wynosi nie mniej niz 200 mm, natomiast rozstaw A osi obrotu 17 wspornikéw 15i 16
wynosi 250 mm. W celu zapewnienia ptynnosci jazdy po zakretach 5 toru 1 a jednoczes$nie zachowa-
nia sztywno$ci catego toru istotne jest aby minimalny promien krzywizny kazdego tacznika 5 mie-
Scit sie w zakresie do 100 do 150% wspomnianego rozstawu A osi obrotu 17 wspornikow 15 i 16.
Ze wzgledu na usztywnienie obu kohcdw tgcznika 5 naprezonymi linami 4 i naktadkami 7, zakrzywie-
nie tacznika 5 wystepuje tylko w srodkowej jego czesci. W tym samym celu $rednica jezdna kota stabi-
lizujacego 21 powinna miesci¢ sie w zakresie od 20 do 35% $rednicy jezdnej kota jezdnego 18. Urza-
dzenie monitorujace 12 zawiera w zaleznosci od potrzeb na przykiad kamere wizyjna, kamere termo-
wizyjna, skaner laserowy albo czujniki dzwieku, czujniki dymu, substancji chemicznych czy tez biolo-
gicznych. Do korpusu 14 zamocowany jest zespét sterujgcy 26 wozka linowego 13, zawierajacy mie-
dzy innymi zrédto zasilania elektrycznego i modut tacznosci bezprzewodowej.

Wynalazek moze by¢ wykorzystany na przykiad do podazania kamery telewizyjnej za biegna-
cym zawodnikiem podczas wydarzeh sportowych lub za wyrobem przemystowym montowanym
na tasmie produkcyjnej. Znajduje tez zastosowanie w gornictwie, pozwalajac na automatyczne moni-
torowanie pracy tasmociagéw w korytarzach kopalni, w tym na zdalna lokalizacje uszkodzonych kraz-
nikdw przy uzyciu kamer termowizyjnych i czujnikéw hatasu, oraz na lokalizacje miejsc gromadzenia
sie urobku pod tasmociagiem. Przy uzyciu na przyktad dalmierzy laserowych mozliwa jest tez automa-
tyczna inspekcja stabilnosci geometrii budowli i korytarzy kopalnianych.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do monitorowania terenu, zawierajacy krzywoliniowy tor linowy, rozpiety na podporach
nad monitorowanym terenem i ztozony z odcinkdéw liny no$nej potaczonych ze soba kierun-
kowymi facznikami, oraz urzadzenie monitorujgce zamocowane do woézka linowego majace-
go korpus, do ktérego mocowane sg rowkowe kotka jezdne toczace sie po linie nosnej toru,
znamienny tym, ze do korpusu (14) wdzka (13) zamocowany jest obrotowo pierwszy (15)
i drugi (16) wspornik o pionowej osi obrotu (17) wzgledem korpusu (14), do kazdego wspor-
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nika (15, 16) zamocowane jest obrotowo kétko jezdne (18) i dzwignia stabilizujaca (19) pota-
czona dodatkowo ze wspornikiem (15, 16) za pomoca elementu podatnego (20), do dzwigni
stabilizujacej (19) zamocowane jest obrotowo kotko stabilizujace (21), osie obrotu (22, 23,
24) kotek jezdnych (18), kotek stabilizujacych (21) i dzwigni stabilizujacych (19) sa skierowa-
ne poziomo i wzajemnie rownolegle w ramach jednego wspornika (15, 16), osie obrotu (22)
kotek jezdnych (18) ulokowane sa powyzej liny nosnej (4) toru (1) a osie obrotu (23) kotek
stabilizujacych (23) ulokowane sa ponizej liny nosnej (4) toru (1), co najmniej jedno kotko
jezdne (18) wyposazone jest w naped (25), korzystnie elektryczny, natomiast kierunkowe
taczniki (5) odcinkéw (3) liny nosnej (4) majg postac¢ sprezystych ptaskownikéw o szerokosci
wynoszacej od 300 do 1000% srednicy liny nosnej (4) i zwezajacych sie na koncach do sze-
rokosci rownej srednicy liny nosnej (4), zas grubos¢ tych ptaskownikéw (5) wynosi od 80
do 120% srednicy liny nosnej (4).

Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptaszczyzna jezdna kdtka jezdnego (18), ptasz-
czyzna jezdna kotka stabilizujgcego (21) i 0$ obrotu (17) wspornika (16, 17), z ktérym oba
te kotka (18, 21) sg powiazane, lezg we wspolnej ptaszczyznie.

Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze catkowita dtugo$¢ kierunkowego taczni-
ka (5) wynosi od 300 do 400% rozstawu (A) pionowych osi obrotu (17) pierwszego (15)
i drugiego (16) wspornika wozka linowego (13).

Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze promien krzywizny kierunkowego
tacznika wynosi od 100 do 150% rozstawu (A) pionowych osi obrotu (17) pierwszego (15)
i drugiego (16) wspornika wozka linowego (13).

Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienny tym, ze naped kota jezdnego (17)
stanowi bezszczotkowy silnik elektryczny (25) z wirnikiem zewnetrznym, zamontowany we-
wnatrz tego kota jezdnego (18).

Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5, znamienny tym, ze profil rowka kota
jezdnego (18) ma ksztalt zblizony do litery ,V” o kacie rozwarcia wynoszacym od 30 do 50°.
Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienny tym, ze $rednica
jezdna kota stabilizujacego (21) wynosi od 20 do 35% srednicy jezdnej kota jezdnego (18).
Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7, znamienny tym, ze odcin-
ki (3) liny nosnej (4) taczace sie z kierunkowym tacznikiem (5) ulokowane sg we wzdtuznych
osiowych wycieciach tego tacznika (5), ktére rozciagaja sie od obu skrajnych, zwezonych,
koncow tacznika (5) w kierunku jego srodka dtugosci na odcinku réwnym od 100 do 150%
rozstawu (A) pionowych osi obrotu (17) pierwszego (15) i drugiego (16) wspornika wézka li-
nowego (13), odcinki (3) liny nosnej (4) zacisniete sa na taczniku (5) srubami dwustronny-
mi (6) o ksztalcie litery ,U” i nakretkami (8), przy czym s$ruby dwustronne (6) obejmuja z jed-
nej strony line (4) i przechodza przez otwory w faczniku (5) oraz przez otwory w ptaskich wy-
diuzonych naktadkach dociskowych (7) réwnolegtych do tacznika (5).

Uktad wedtug jednego z zastrz, od 1 do 8, znamienny tym, ze osie kazdych dwdch odcin-
kow (3) liny nosnej (4) toru linowego (1), w miejscach potaczenia z kierunkowym taczni-
kiem (5), tworzg kat wypukty (5°) lub kat wklesty (5”), przy czym kierunkowy tacznik (5') ulo-
kowany w wierzchotku kata wypuktego zamocowany jest do podpory (2) toru linowego (1)
swobodnymi koncami obu tgczonych odcinkéw (3) liny nosnej (4) oraz ciegnem (9) ulokowa-
nym zasadniczo w potowie dtugosci kierunkowego tacznika (5').

Uktad wedtug zastrz. 9, znamienny tym, Zze kierunkowe taczniki (5”) lezace w wierzchotkach
kata wklestego toru linowego (1) potaczone sg z podporg (2) za pomoca wysiegnika posred-
niego (10) faczacego sie z tym tacznikiem (5") w rejonie obu koncéw czesci ptaskownika
o statej szerokosci.
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