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(587) Abstract

by

In the arrangement of the invention, con-
ductor paths (6, 7) run on a base plate (1) from
the nozzle side (3) to a contact strip (4) located
on the other side. These conductor tracks pass
in a compact arrangement round an ink-feed
aperture (2) located at the centre of the base
plate. The conductor tracks (6, 7) closest to the
ink-feed aperture run tangentially past this ap-
erture at at least two places at an appropriate
safety distance (5). The conductor tracks further
away from the ink-feed aperture run substan-
tially parallel to the two closest.

(57) Zusammenfassung

Auf einem plattenférmigen Grundkérper \
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(1) verlaufen Leiterbahnen (6, 7) von der Dii- <
senseite (3) zu einer gegeniiberliegenden An- 8
schlussleiste (4). Diese Leiterbahnen sollen

3’ g

platzsparend um eine mittig auf den Grundkdrper vorgesehene Tintenzufiihrungsoffnung (2) herumgefiihrt werden. Dazu werden
die der Tintenfiihrungsdffnung am néchsten liegenden Leiterbahnen (6, 7) unter Einhaltung eines Sicherheitsabstandes (5) an zu-
mindest zwei Stellen in Bezug auf diese Offnung tangential an dieser vorbeigefihrt. Die weiter entfernt liegenden Leiterbahnen

verlaufen weitgehend parallel dazu.




AT
AU
BB
BE
BF
BG
BJ

BR
CA
CF
CG
CH
Ci

CcM
DE
DK

. Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertra
internationale Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

Osterreich
Australicn
Barbados
Belgien
Burkina Faso
Buigarien
Benin
Brasilicn
Kanada
Zentrale Afrikanische Republik
Kongo
Schweiz
Cbte d'Ivoire
Kamerun
Deutschland
Déanemark

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Spanicn

Finnland

Frankreich

Gabon

Vercinigtes Kdnigreich
Guinea

Gricchenland

Ungarn

Italien

Japan

Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Licchtenstein

Sri Lanka

Luxemburg

Monaco

gsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die

Madagaskar
Mali
Mongolei
Mauritanien
Malawi
Niederlande
Norwegen
Polen
Ruminien
Sudan
Schweden
Senegal
Soviet Union
Tschad
Togo
Vereinigte Staaten von Amerika

<
‘-



Pa)

10

15

20

25

30

35

WO 91/08111 PCT/EP90/01851

Anordnung von Leiterbahnen bei Tintendruckkdpfen mit einer
kreisfdrmigen Tintenzufihrungsdffnung.

Die Erfindung betrifft eine Anordnung von auf einem platten-
formigen Grundkdrper angeordneten Leiterbahnen fiir einen Tin-
tenstrahldruckkopf eines Tintenstrahldruckers, wobei jeweils
ein Paar von Leiterbahnen um eine mittig im Grundkdrper ange-
ordnete, kreisférmige Tintenzuflhrungsdffnung herumgefiihrt ist
und von einer Disenseite des Druckkopfes zu einer gegeniber-
liegenden AnschluBleiste verliuft und wobei die Teilung der
Disen kleiner ist als die Teilung der Kontaktbahnen der An-
schluBleiste.

Tintenstrahldruckktpfe von Tintenstrahldruckern bestehen unter
anderem aus einem plattenfdrmigen Grundkdrper, der Eeispiels—
weise durch ein Dinnschichtsubstrat aus Silizium gebildet sein
kann. Der TintenausstoB wird durch in FlUssigkeitskandlen ange-
ordnete Heizelemente hervorgerufen, durch die bei entsprechen-
der Ansteuerung Tintendampfblasen erzeugt werden. Jeweils zwei
Heizelemente sind mit entsprechenden Leiterbahnen verbunden,
die dann an einer Kontaktleiste enden. Die Tinte wird iiber eine
mittig auf dem Grundk8rper angeordnete kreisférmige Tintenzu-
fihrungsdffnung zugefiihrt, um das mit dem Grundkdrper verbun-
dene Kanalsystem mit Tinte zu versorgen. Der funktionell bevor-
zugte Bereich fir diese Tintenzufiihrung liegt daher in einer
Zone, die normalerweise mit Leiterbahnen bedeckt ist. Um diese
Of fnung miissen daher die Leiterbahnen herumgeflihrt werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, diese Leiterbahnen derart um die
Uf fnung herumzufihren, daB Querschnittsverminderungen sowie ein
unndtiger Fl&chenverbrauch vermieden wird, um einmal eine
gleichmdBige Stromversorgung der Heizelemente zu gewdhrleisten
und Platz fUr weitere fir die Funktion des Druckkopfes notwen-

dige Bauelemente zu gewinnen.




10

15

20

25

30

35

WO 91/08111 PCT/EP90/01851

2
Es ist allgemein Ublich, daB die Teilung der Diisen wesentlich
kleiner ist als die Teilung der Kontaktstellen der AnschluBlei-
ste. Die groBere Teilung der Kontaktstellen der AnschluBleiste
ist notwendig, um die Leiterbahn sicher mit einer Leiterplatte
oder dergleichen zu verbinden. Aus all diesen Grinden ist eine
geradlinige Flihrung der Leiterbahnen von den Heizelementen zur
AnschluBleiste nicht méglich. Um dieses Problem zu 1gsen, ist
es bekannt, die Leiterbahnen orthogonal abgeknickt um die Tin-
tenzuflhréffnung herumzufiihren. Dies erfordert einen nicht zu
vernachléssigenden Platzbedarf, der dann fiir ander Einrich-
tungen wie Temperatursensoren, Justiermarken nicht mehr zZur
Verflgung steht.

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Platzbedarf flir die Leiter-
bahnen auf ein Minimum zu begrenzen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemi® dadurch geldst, daB eine HE1f-
te der Leiterbahnen auf einer Seite und die andere H&lfte auf
der anderen Seite der Tintenzufihrungséffnung derart angeordnet
sind, daB jeweils die innerste der Tintenzuflhrdffnung am nich-
sten liegende Leiterbahn unter Einhaltung eines Sicherheitsab-
standes zur TintenzuflhrungsSffnung an zumindest zwei Stellen
in Bezug auf diese Uffnung jeweils eine Tangente bildet, und
daB die benachbarten, ferner liegenden Leiterbahnen weitgehend
parallel zu diesen Tangenten verlaufen, bevor sie im Bereich
der Disen sowie an den Kontaktstellen enden.

Damit wird insbesondere auf der den Diisen zugewandten Seite des
Grundkdrpers rechts und links der Disen jeweils eine in etwa
dreiecksfdrmige Flache gewonnen, die fir die genannten weiteren
Einrichtungen zur Verfligung steht.

Im folgenden sei die Erfindung anhand von zwei Figuren naher
erldutert. Es zeigen

L 2
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. 3
Figur 1 einen Grundkdrper fir einen Tintendruckkopf mit Drauf-
sicht auf die Leiterbahnen

'Figur 2 eine Draufsicht auf die Leiterbahnebene des Grundkdr-

pers mit mathematischer Erkliarung.

Der in Figur 1 gezeigte Grundkdrper 1 besitzt eine mittig dar-
auf angeordnete, kreisférmige Tintenzuflhrungs8ffnung 2. Wei- .
terhin ist die Disenseite mit einer Vielzahl von Disen 3 sowie
eine AnschluBleiste mit den Kontaktstellen 4 erkennbar. Die
Leiterbahnen sollen nun mdglichst platzsparend um die Tinten-
zufdhroffnung 2 herumgefiihrt werden und zwar unter Einhaltung
eines Sicherheitsabstandes 5 zur Tintenzuflhr6ffnung. Die in-
nersten Leiterbahnen 6, 7 sind nun an zwei Stellen unter Ein-
haltung des Sicherheitsabstandes als Tangenten um die Tinten-
zufihrdffnung herumgefihrt. Die weiter entfernt verlaufenden
Leiterbahnen sind in etwa diesen Tangenten angepaBt und ver-
laufen in etwa parallel dazu. Da die Teilung der Disen 3 klei-
ner ist als die Teilung der Kontaktstellen 4, nehmen die Tan-
genten auf der der AnschluBleiste zugewandten Seite des Grund-
kdrpers einen etwas von der tangentialen Position abweichenden
Verlauf ein, um zu den Kontaktstellen zu gelangen. Durch diese
Flhrung der Leiterbahnen werden auf dem GrundkSrper die Fl&chen
8, 9 gewonnen, die fir weitere Bauelemente, z.B. fir einen
Léppschalter oder dergleichen zur Verfligung stehen.

In Figur 2 ist in der linken Bildebene eine Leiterbahnfliihrung
dargestellt, bei dem die Teilungsanpassung zwischen Disenseite
und AnschluBleiste durch mehrfaches orthogonales Abknicken der
Leiterbahnen 10 realisiert ist. Dies fiihrt jedoch zu einem
hohen Fldchenverbrauch, da die Fléiche, innerhalb derer die Lei-
terbahnen mit feinster Teilung (Disenteilung) umgelenkt werden
kdnnen, durch die Winkelhalbierende des Umlenkwinkels bestimmt
wird. Die Umlenkfldche betrigt allgemein:

A = Chipbreite * i (Disenzahl * Disenteilung)
+ Sicherheitsabstand
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.
Bei orthogonaler Unlenkung sind = 45°, tan = 1.
Die Leiterbahnbreite &ndert sich durch die Umlenkung nicht.

Durch nicht-orthogonale Umlenkung der Leiterbahnen um das Tin-
tenzuflihrloch herum 148t sich der Fl&chenverbrauch verringern.
Am glinstigsten ist die Umlenkung um 60°; diese erfordert eine
zus8tzliche Umlenkfliiche von:

AR = Chipbreite * % (Disenzahl * Disenteilung) * tan 30°

. ( Sicherheégzagggand + Lochradius - Lochradius

Die Umlenkfliche (ohne Sicherheitsabstandsfliche) betrédgt im
Vergleich zum othogonalen Fall nur das 0,58-fache. Der Sicher-
heitsabstand der Lediterbahnen vom Tintenzuflhrloch erfordert
eine vom Lochradius abhingige geringfligige VergréBerung der
Fldche.

Im einzelnen bedeuten die bezeichneten Strecken bzw. Linien bei
orthogonalen Umlenkwinkeln (linke Bildh3lfte) und bei 60° Um-
lenkwinkeln (rechte Bildh#fte) folgendes:

* DUsenteilung * Anzahl der Disen

1l Strecke der Lange

+ AnschluBteilung + Anzahl der Disen

N~ N~

12 Strecke der Lange
13 Winkelhalbierende des Umlenkwinkels
14 TintenzufUhrungsaffnung'

15 Sicherheitsabstand

hlf
“n
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Patentanspruch

Anordnung von auf einem plattenfdrmigen Grundkbrper angeordne-
ten Leiterbahnen fir einen Tintenstrahldruckkopf eines Tinten-
strahldruckers, wobei jeweils ein Paar von Leiterbahnen um eine
mittig im Grundkérper angeordnete, kreisférmige Tintenzufih-
rungsdffnung herumgefiihrt ist und von einer Disenseite des
Druckkopfes zu einer gegeniberliegenden AnschluBleiste verl&uft
und wobei die Teilung der Diisen kleiner ist als die Teilung der
Kontaktbahnen der AnschluBleiste,

dadurch gekennzeichnet, daB eine Hilfte
der Leiterbahnen auf einer Seite und die andere Hdlfte auf der
anderen Seite der TintenzufUhrdffnung (2, 14) derart angeordnet
sind, daB jeweils die innerste der Tintenzufihrungsdffnung (2,
14) am n#chsten liegende Leiterbahn (5, 6, 7) unter Einhaltung
eines Sicherheitsabstandes (5; 15) zur Tintenzuflhrungs&ffnung
an zumindest zwei Stellen in Bezug auf diese Offnung jeweils
eine Tangente bildet, und daB die benachbarten, ferner liegen-
den Leiterbahnen weitgehend parallel zu diesen Tangenten ver-
laufen, bevor sie im Bereich der Disen (3) sowie an den Kon-
taktstellen (4) enden.
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