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Podstata detektoru $umu signdlu smérové
informace leteckého radiokompasu se vstupni
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Oblast techniky

Vyndlez se tykd zapojeni detektoru Sumu signdlu smérové
informace leteckého radiokompasu. '

Dosavadni stawv technikv

Letecké radiokompasy zpracovavaji vysokofrekvenéni signal
dlouhovlnnych a strednévlinnych radiomajdkt a radiostanic ve znac-
ném dynamickém rozsahu, napriklad od mezni citlivosti 50 uV/m aZz
do 500 mV/m. Jednim z parametri leteckého radiokompasu je mezni
citlivost do =zaméreni, takzvand kompasovd citlivost, kdy p¥i
minimdlnim signdlu napfiklad 50 uV/m se sleduje rychlost do zame-
feni, pfesnost zaméreni, kyvani rucicky indikatoru okolo polohy
zamé¥eni, a to periodické k?véni a nahodné vykyvy zpusobené na-
priklad Sumem nebo vne351m rusenim. V praxi byva poéadovéno, aby
letecky radiokompas presné a rychle zaméfoval zejména pri veétsim
vstupnim signdlu, to jest napriklad pfi manévrech letounu okolo
letisté, pri pristdvéni a podobné. Pri velkych vzdalenostech od
radiomajaku, kdy je jiz vysokofrekvencnl signdl na Vstupu letec-
kého radiokompasu maly, maze jiZz byt chyba do zaméreni vétsi.
-fRychlost do zaméreni neni tak rozhodujici. Neprijemné se zde vsak
prOJevu]e nachylnost k daleko vétsim fluktuacim ru01cky indikato-
ru zaméreni okolo polohy zamérfeni zplUsobend Sumem a rusenim. Uve-
dené rozdily v chovani leteckych radiokompasi v zavislosti na ve-
likosti vstupniho vysokofrekvendniho signdlu se zejména projevuji
u klasickych leteckych radiokompas@ s otoénou ramovou anténou ne-

. bo goniometrem, kde elektrické vlastnosti jesté ovliviuji mecha-

nické nebo elektromechanické prvky, Jjako napriklad mechanicka
prevodovka, elektromotor s tachogeneratorem a podobne.

U znamych provedeni leteckych radiokompast je vyhodnocovaci
dil reSen kompromisné jednim zapojenim bez prepindni a zmeény jeho
chovéni podle pozadavku v zavislosti na vstupnim vysokofrekvenc-
nim signdlu. P¥i téchto kompromisnich fesenich nelze vidy zarucit
optimdlni vlastnosti a chovani leteckého radiokompasu v celém
rozsahu zmén vstupniho vysokofrekvenéniho signdlu. Aby bylo mozZno
vlastnosti vyhodnocovaciho dilu, a tim chovani leteckého radio-
kompasu ménit v zdvislosti na vstupnim vysokofrekvencénim signalu,
je treba néjakym zpUsobem odvodit regulacéni stejnosmérny signal
pro regulaci a prepinani obvodd vyhodnocovaciho dilu, 2zavisly
respektive umérny vstupnimu vysokofrekvenénimu signalu na vstupu
leteckého radiokompasu. Takovym pouZitelnym regulacnim signalem
miZe byt stejnosmérny signdl z obvodd automatické regulace zisku.
Pro pouZitelnost tohoto signdlu, zejména pri velmi malych vstup-
nich vysokofrekvenénich signdlech, odpovidajicich mezni citlivos-
ti leteckého radiokompasu, by bylo t¥eba pro stejné nastaveni za-
ruéit shodnost ziskl vysokofrekvencénich zesilovac¢d jednotlivych
leteckych radiokompast v celém teplotnim rozsahu, pop¥ipadé by
bylo treba zavadét dalsi korekce.

ProtozZe chovani leteckého radiokompasu zavisi zejména na po-
méru uZiteéniho signdlu smérové informace vucéi Sumovému pozadi
signdlu smérové informace, bude nejlépe vyhodnocovat toto Sumové
pozadi a odvodit v zadvislosti na velikosti Sumového pozadi regu-
laéni signdl pouZitelny pro optimdlni nastaveni vyhodnocovaciho
dilu za danych podminek, to jest p¥i dané drovni vstupniho vyso-
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kofrekvenéniho signdlu. U leteckych radiokompasl s otoc¢nou sméro-
vou anténou nebo goniometrem se udroven signdlu smérové informace
méni v zavislosti na momentdlni poloze rucky indikatoru, neboli
polohy smérové antény nebo rotoru goniometru od polohy zaméreni
do minima vysokofrekvenéniho signdlu. Detektor Sumu bude muset
detekovat pouze Sumové pozadi signdlu smérové informace, ale ne-
bude smét byt ovliviiovdn signdlem smérové informace.

Podstata wvyndlezu

Obvod pro uvedené uUcely ¥esi zapojeni detektoru Sumu signdlu
smérové informace leteckého radiokompasu se vstupni svorkou p¥i-
pojenou jednak k prvnimu vstupu diferencidlniho zesilovace, jed-
nak ptes filtracéni cty¥pdél ke druhému vstupu diferencidlniho ze-
silovace, JjehoZ vystup Jje pres amplitudovy detektor pripojen
k vystupni svorce zapojeni, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze fil-
traéni &ty¥pdl je vicenadsobny synchronni selektivni filtr.

Vyhody zapojeni detektoru Sumu signdlu smérové informace le-
teckého radiokompasu podle vyndlezu lze spat¥ovat v tom, Ze umoZ-
nuje optimélni nastaveni vyhodnocovaciho dilu leteckého radio-

,kompasu pri dané urovni wvstupniho vysokofrekvenéniho 51gnalu coz?

priznive ovllvnuje chovani leteckého radiokompasu se znacénym dy-
namickym rozsahem vstupniho vysokofrekvenéniho signalu.

Prehled obrazkl na vvkresech

.. Na pr1p03enych vykresech je zndzornéno na obr. 1 zapojeni
detektoru gumu signdlu smérové informace. leteckého radiokompasu
podle vyndlezu a na obr. 2 je prlklad zapojeni vicenasobného syn-
chronniho selektlvnlho filtru.

Priklad provedeni vvnélezu

V prikladném provedeni =zapojeni detektoru Sumu smérové
informace leteckého radiokompasu podle vyndlezu je ke vstupni
svorce 4 pripojen jednak vstup vicendsobného synchronniho selek-
tivniho filtru 1, jednak prvni vstup 6 diferencidlniho zesilovace
2, jehoZ druhy vstup 7 je pripojen k vystupu 5 vicendsobného syn-
chronniho filtru 1, pricemZ vystup diferencidlniho zesilovace 2
je pfipojen na vstup detektoru 3, JjehoZ vystup je pripojen k vy-
stupni svorce 8. Vicendsobny synchronni selektivni filtr 1 je
napriklad zapojen tak, Ze rezistor R pripojeny svym prvnim koncem
ke vstupni svorce 4 je svym druhym koncem pripojen k jeho vystupu
5, ke kterému je také pripojeno svymi prvnimi konci n kondenzato-
ri Cl, €2 azZ CN. Druhé konce kazZdého prislusného kondenzitoru
Cl, C2 azZ CN jsou pfipojeny k pfisluénYm ‘prvnim koncuim spinaéﬁ
V1, V2 aZz VN, pricemZ jejich druhé konce jsou spojeny se zemi.

Prvnl vstup 6 dlferen01aln1ho zesilovace 2 je invertujici,
druhy vstup 7 diferencidlniho zesilovacde 2 je neinvertujici s vy-
hodou proto, Ze invertujici vstup vliivem zdporné zpétné vazby pro
nastaveni zisku diferencidlniho zesilovacde 2 md& malou vstupni im-
pedanci, kterda by zatéZovala, a tim ovliviiovala vicenasobny syn-
chronni selektivni filtr 1, pokud by byla zapojena na jeho vystup
5. Predpokladd se, Ze se signdl privaddi ze zdroje o malé vystupni
impedanci, 2z vystupu diferencidlniho zesilovac¢e 2, takzZe tak niz-
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&i vstupni impedance invertujiciho vstupu nevadi. Pro nastaveni
konkrétniho zisku jsou zapojeny zpétnovazebni rezistory jednak
mezi vstupni svorku 4 a prvni vstup 6 diferencidlniho zesilovace
2, jednak mezi prvni vstup 6 diferencidlniho zesilovacde 2 a jeho

vystup.

Zapojeni detektoru Sumu signdlu smérové informace leteckého
radiokompasu podle vyndlezu vychazi z principu funkce diferen-
cidlniho zesilovacde 2 a z principu funkce vicenadsobného synchron-
niho selektivniho filtru 1. Vstupni signdl se smérovou informaci
sl a Sumovym pozadlm S prlcha21 mezi vstupnl svorku 4 a zenm zapo-
jeni detektoru Sumu. Slgnal s2 smérové informace na vystupu 5 vi-
cenasobného synchronniho selektivniho filtru 1, vV nasSem pripadé
osmindsobného, se velice podobd signdlu se smérovou informaci sl
na vstupu s prakticky odfiltrovanym Sumovym pozadim §. Je ovliv-
nén pouze spektrem Sumu, které lezi v Sirfce propustnosti vice-
nédsobného synchronniho selektivniho filtru 1. Rozdil v prubéhu
pred filtrem a za filtrem je zavisly na poc¢tu kondenzdtoru CN
a pod¢tu spinaél VN, pritom pfi velké vicenasobnosti se rozdil
zmen$uje a muZeme povaZovat, Ze

sl =82 =58 .
Vstupni signal se smérovou informaci sl a Sumovym pozadim $ se
privadi na prvni vstup 6 diferencidlniho zesilovace 2 a vystupni
signdl s2 smérové informace z vystupu 5 vicendsobného synchronni-
ho selektivniho filtru 1 se pfivadi na druhy vstup 7 diferencial-
niho zesilovade 2. Na vystupu diferencidlniho zesilovace 2 je
signél umerny rozdilu vstupnich signdll, a sice:
. . -sl +§8-s2=8§, pro sl =s82=s. je s + § - s = 8§,
" to jest signdl umérny Sumovému pozadi signdlu smérové informace.
Tento st¥idavy signdl Sumového pozadi je zdetekovan v detektoru
3, jehoz vystupni stejnosmerna napetova slozka je Umérnd Sumovému
pozadi signdlu smérové informace. Sumové pozadi se obzvlaste ve-
lice - méni pri malych vstupnich vysokofrekvencénich signalech na
vstupu leteckého radiokompasu pri meznich podminkdch, p¥i mezni
citlivosti. Na ' Uroven Sumového pozadi md vliv i vnéjsi ruseni.
Stejnosmérny signdl z vystupni svorky 8 detektoru 3 je pouZitelny
jakoZto regulaéni signdl ovliviujici vhodné vlastnosti, prepina-
nim obvodovych prvkl, vyhodnocovaciho dilu leteckého radiokompa-
su.

Prumyslovd vyuZitelnost

Zapojeni detektoru Sumu signdlu smérové informace leteckého
radiokompasu lze vyuzZit u leteckych radiokompasi zejména s otoc-
nou ramovou anténou nebo goniometrem, kde elektrické vlastnosti
jsou ovlivnény jesté mechanickymi nebo elektrickymi prvky.
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PATENTOVE NAROKY

Zapojeni obvodu detektoru Sumu signalu smérové informace le-
teckého radiokompasu se vstupni svorkou pripojenou jednak k prv-
nimu vstupu diferencidlniho zesilovace, jednak pres filtracni -
&tyrpdél ke druhému vstupu diferencidlniho zesilovace, jehoZ vy-
stup je pres amplitudovy detektor p¥ipojen k vystupni svorce za-
pojeni, vyznadujici se tim, Ze filtracéni &tyrpdédl (1) je vice-
nasobny synchronni selektivni filtr.

1 vykres
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