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Opfindelsen angdr en kombineret hurtiglukke- og regule-
ringsventil til turbineanleg, navnlig til dampturbineanlaeg, hvis hur-
tiglukke- og styreventillegemer kan styres uafhangigt af hinanden og
er anbragte koaksialt med hinanden ved gennemstrgmningsabningen
ved ventilsadet i et felles hus med umiddelbart ved siden af hinanden
og koaksialt med hinanden beliggende taetningsflader.

Ved moderne kraftvaerksanleg indskydes i de arbejdsmediumfg-
rende ledninger for turbinerne, navnlig ved dampturbiner, altid hurtig-
lukkeventiler foran reguleringsventilerne for at der ved svigt af regu-
leringen eller ved forekommende ydre pavirkninger kan ske en gjeblik-
kelig afbrydelse. Derved er der draget omsorg for det sadvanlige
princip om dobbeltsikring af hele kraftvaerksanlegget. Det har ligele-
des lenge vaeret kendt at indsztte sikkerhedsventiler i mellemdampled-
ningen ved dampturbiner med mellemoverhedere, idet det i mellemover-
hederen og forbindelsesledningen eksisterende dampvolumen ellers ville
vare tilstrakkeligt til trods afsparret hgjtryksledning efter en afbry-
delse af damptilfgrsien foran dampturbineanlagget at bringe turbinero-
toren op p3 et utilladeligt hgjt omdrejningstal, hvilket i sig selv ville
udseatte hele anlegget for fare.

Der kendes kombinerede hurtiglukke- og reguleringsventiler,
der ikke bestdr af to separate ventilhuse, men hvis reguleringsventil
og hurtiglukkeventil er anbragte i et feelles ventilhus. Derved opnds
som fglge af et fealles ventilsaede for hurtigiukkeventilen og regule-
ringsventilen en fordel i form af en reduceret strgmningsmodstand.

Ved en kendt konstruktion er reguleringsventillegemet klok-
keformet, og under &bningen af ventilen bevaeges det tallerkenformede
hurtiglukkeventillegeme ind i reguleringsventillegemet. Ventilerne kobles
her fortrinsvis pd en sddan mide, at de to ventillegemers indbyrdes
stilling er ens badde i ventilens 3bne og dens lukkede stilling.

| forbindelse med kraftvaerkernes udvikling var det naerlig-
gende ved store dampvoluminer ud over som sikkerhedsventiler ogsd at
anvende en siddan ventilform som friskdamp-reguleringsventiler, séledes
at den klokkeformede reguleringsventil tjener til tilpasning af damptur-
binens driftsforhold ved @ndring af ydelsen.

Det har imidlertid vist sig, at denne ventilform ved langere
drift under dellast, og reguleringsventilen alts befinder sig i drgvie-
stilling, har tendens til at vibrere, siledes at reguleringsevnen ned-
smttes. Herved kan der opstd beskadigelser som fglge af slid og vek-
selbelastning. Denne tendens til at vibrere, som optreder ved disse
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kendte ventiludformninger, hvor det klokkeformede ventillegeme tjener
til regulering, skyldes, at det klokkeformede ventillegeme frembyder en

. stor angrebsflade for dampstrélen og har en strgmningsteknisk ufor-

delagtig form, sdledes at der ved ventillegemet optrader kraftige perio-
diske turbolente strgmninger. For at kunne beherske de derved forar-
sagede svingninger i ventilens mellemstillinger under reguleringen ville
det vare ngdvendigt at udforme ventilen med minimale tolerancer mellem
spindlen og spindelstyret. Dette frembyder ikke blot fremstillingstekni-
ske vanskeligheder, men er desuden udelukket pd8 grund af sddanne
forhold, f.eks. varmeudvidelser, som optrader under driften. Det er
derfor ikke muligt at udforme en s3dan ventils fgringer med s&8 sma
tolerancer, at svingningerne ikke kan udgve en skadelig pavirkning pa
fgringerne og hele ventilen.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at eliminere de
navnte ulemper og at afhjalpe manglen pé tilstrakkelig driftssikkerhed.

Denne opgave lIgses ifglge opfindelsen ved, at hurtiglukke-
ventillegemet er udformet som en klokke, der i den lukkede og den
dbne stilling af de to ventillegemer omgiver reguleringsventilen, der er
udformet som en del af en Iggkuppel, at de to ventillegemer er for-
synede med pilotventiler, at den spidse ende af det Iggkuppelformede
reguleringsventillegeme er fast forbundet med den ene ende af en
spindel, som i den anden ende bzrer et fast anbragt stempel, der er
bevaegeli'gt i et cylindrisk hulrum, at reguleringsventillegemets pilotven-
til -er anbragt ved denne ende af spindelen i et kammer, som over en
central boring i spindlen er forbundet med det indre klokkeformede rum
af hurtiglukkeventillegemet, samt at spindelen er lejret aksialt for-
skydeligt i en i huset fast anbragt styrebgsning, som danner en be-
graensningsflade for det cylindriske hulrum, der indeholder stemplet,
idet styrebgsningen har gennemgdende trykaflastningskanaler, der
forbinder hulrummet med gennemstrgmningsabningen.

En foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er ejendommelig
ved, at reguleringsventillegemets pilotventil kan styres ved hjalp
af en dermed fast forbunden hjalpeventilspindel med to modsat rettede
ventillegemer, hvis tatningsflader er anbragte i en fast med spindelen
forbunden montagedel, der er udformet som et i et hulrum i stemplet
forskydeligt stempel med gennemgdende boringer, hvor stemplet har en
boring for enten over den centrale boring at tilvejebringe en forbindel-
se mellem stemplets gvre samt nedre cylinderrum og hurtiglukkeventil-
legemets indre rum eller over trykaflastningskanalerne i ventilsaedet at
tilvejebringe en forbindelse mellem stemplets cylinderrum og gennemstrgm-

ningsébningen.




10

15

20

25

30

35

144711

3

Ved konstruktionen ifglge opfindelsen, hvor de to ventillege-
mer har skiftet funktion, &bnes det som hurtiglukkeventil tjenende
klokkeformede ventillegeme helt og trykkes herunder ved hjelp af
damptrykket med en flad tztningsflade kraftigt mod en tilsvarende flade
i huset, siledes at det ikke kan bringes i svingninger, og hele ventil-
konstruktionen derved sk3nes. Endvidere bestryges hurtiglukkeventil-
legemet ikke som ved kendte konstruktioner af reguleringsventilens
drgviede massestrdle under driften, séledes at yderligere en kilde til
opstdelse af svingninger er elimineret. Udformningen af det inderst be-
liggende ventillegeme til regulering indebzerer endvidere den fordel, at
det ligger i en accellereret strgmning og af denne grund samt pad grund
af dets strgmningsfordelagtige form ikke er udsat for s§ kraftige sving-
ningsfremkaldende strgmningskrafter. Desuden kan det af konstruktive
grunde forsynes med en meget lengere fgringsspindel og dermed en
mere preacis fgring end det klokkeformede ventillegeme, sdledes at der
heller ikke i reguleringsventillegemets mellemstillinger optrader sving-
ninger af dette.

Endvidere muligggr hjzlpeventilspindlen en materialebesparel-
se, idet aflastningsstemplet og ogsd fglgestemplet tillader anvendelse af
vasentligt mindre krafter henholdsvis servomotorer.

Endvidere opnds den fordel, at der ved hjelp af udformnin-
gen af trykaflastningskanalerne i ventilsedet kan gves indflydelse pd
ventillukkehastighederne.

Ved den klare, overskuelige konstruktion med f4 beveegelige
dele opnds desuden en enkel geometri i damprummet, som udmaerker sig
ved en sarlig ringe stgjudvikling.

| det fgigende beskrives opfindelsen narmere under henvis-
ning til de pé tegningen anskueliggjorte udfgrelsesformer. P3 tegningen
viser:

fig. 1 et snit gennem den kombinerede hurtiglukke- og

reguleringsventils hus i en reguleringsstilling, og
fig. 2 en udfgrelsesform i delvis snit, ved hvilken regu-
leringsventilen styres af et fglgestempel.

| tegningens figurer er ens dele betegnede med samme hen-
visningstal. Skgnt de er navnt i beskrivelsen, er dele, sdsom spindel-
lejringer eller teatninger, som ikke er vasentlige for opfindelsen, af
hensyn til overskueligheden ikke vist pa tegningen.

| fig. 1 er i det delvis viste ventilhus 1's skilleveeg 2 indsat

et ventilsede 3. En dampsi 4 er med sin ene ende centreret pd
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ventilseedet 3 og med sin anden ende forbundet med hurtiglukkeventilen
7's 18g 5. Laget har en gennemgangsibning 6 for spindelen 10, pa hvis
ende en pilotventil 11 er anbragt. pilotventilen 11 samvirker med sader
12 og 13, som er anbragte i et ventillegeme 8. Over boringer 14, 15 og
16 i ventillegemet 8 trykaflastes dette bdde ved &bning og ved lukning.
Til 3bning af hurtiglukkeventilen sattes legemet 8's indre rum 19 under
tryk over boringerne 14, 15. Til lukning af ventilen seattes et rum 18
over boringerne 15, 16 under tryk.

Ventillegemet 8's fgringsdel 8' er udformet som et stempel i
I8get 5 og har langs sin omkreds udsparinger 17, sdledes at dampen,
nar pilotventilen er havet fra sadet 13 under lukningen kan strgmme
gennem boringen 16 og udsparingerne 17 ind i udligningsrummet 18.
Derved opnas en trykaflastning af henholdsvis spindelen 10 og ventil-
legemet 8.

Ved 2bning af hurtiglukkeventilen 7 haves pilotventilen 11 fra

" sedet 12, sdledes at damp kan strgmme gennem boringen 15 og boringen

14 ind i den klokkeformede hurtiglukkeventil 7's indre rum, séledes at
der ogsa derved fas en trykaflastning.

Hurtiglukkeventillegemet 8 har et bryst med en flad tetnings-
flade 20, der aflukker damprummet mod spindelgennemfgringen i laget 5
og desuden sikrer et fast anleg af ventillegemet 8 mod I&get under
drift.

Reguleringsventilen 22 er Iggkuppelformet med en tatnings-
flade 23, som hviler mod ventilsedet 3. Ventilszdet 3 og en styrebgs-
ning 25 for et reguleringsventillegeme 26's spindel 27 danner en gen-
nemstrgmningsdbning 28. Denne er i den viste udfgrelsesform udformet
som en cirkelringformet diffusor, hvor styrebgsningen 25 med sin ydre
omkredsflade danner diffusorens indre vag, og ventilsedelegemet 3
danner dens ydre veag.

Styrebgsningen 25 er forsynet med trykaflastningskanaler 28,
der danner en forbindelse mellem gennemstrgmningsdbningen 28 og et
cylinderrum 30. Cylinderrummet 30 dannes af et med spindelen 27
forbundet stempel 31 og husets ved reguleringsventilenden beliggende
18g 32 samt af styrebgsningen 25's bund. Spindelen 27 har en central
boring, der danner en forbindelse henholdsvis mellem hurtiglukkeventil-
legemet 8's indre rum eller damptilfgrselsrummet og et kammer oven over
en til reguleringsventillegemet hgrende pilotventil 34 | stemplet 31.
Pilotventilen 34 er anbragt ved enden af hjalpeventilspindelen 35 i
stemplet 31 og er af monteringsgrunde anbragt i en del 45, der er
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skruet pd den nederste ende af spindelen og derved fastholder stemplet
31 pé spindlen 27.

Ved 8bning af pilotventilen 34, som s& ligger an mod spinde-
len 27 og er skudt lengere ind i det neevnte oven over pilotventilen 34
beliggende kammer, og en tatningsflade 36 pd pilotventilen derved er
havet fra et tilhgrende sede i kammerets bund, slipper damp med
indstrgmningstrykket over centralboringen 33 og ringspalten 37 ind i
rummet 38. Derved aflastes stemplet 31. Hjalpeventilspindelen 35 behg-
ver derfor kun at udgve en ringe kraft for at Igfte reguleringsventilen
22.

Det har vist sig at veare hensigtsmassigt at dimensionere
stemplet 31's diameter pd en s3dan made, at der trods trykudligningen
mellem rummene 19 og 38 opretholdes en resulterende kraftkomposant,
som pavirker reguleringsventilen 22 i lukkeretningen. Af hensyn til
reguleringsventilen 22's lukkehastighed forsynes spillerummet for stemp-
let 31 i husets 18g 32 som en sikkerhedsforanstaltning med en tilstreek-
kelig lzkage. Lakagemangden ndr over gennemgangsabningerne 29 ind i
den mod udstrgmningsenden vendende del af gennemgangsdbningen 28.

| fig. 2 ses en udfgrelsesform, ved hvilken der ikke blot
opnds en aflastning af reguleringsventilspindelen men ogsd en kontinu-
erlig fglgebevagelse af stemplet 31. Elementer, som svarer til delene i
fig. 1, er forsynede med samme henvisningstal.

Stemplet 31 har en boring 39, der samvirker med en kanal 40
i monteringsdelen 45'. Pilotventilen 34' har | stedet for den hidtidige
tatningsflade 36 to tatningsflader 42 og 43, der forbinder rummet 38'
enten med den centrale boring 33 eller med cylinderrummet 30. Hertil er
der i montagedelen 45' desuden anbragt en udligningsboring 41.

Ved betjening af hjelpeventilspindelen 35' i dbningsretningen
for pilotventilen 34' henholdsvis taetningsfladen 42 lukkes tatningsfladen
43, Trykket i rummet 38' stiger derefter s8 meget, at krafterne mod
stemplet 31' overvinder de dampkrefter, som virker mod ventillegemet
26 i dettes lukkeretning. S3 snart denne tilstand er opndet, kan regu-
leringsventilen 22 &bnes ved hjalp af hjelpeventilspindelen 35', hvorved
der finder en permanent trykaflastning mellem rummene 19 og 38' sted.

Ved lukning af reguleringsventilen 22 bliver fgrst henholdsvis
teetningsfladen 42 lukket og tatningsfladen 43 8bnet, sdledes at udlig-
ningsrummet 38' over kanalen 40, boringen 39, og trykaflastnings-
kanalerne 29' trader i forbindelse med gennemstrgmningsadbningen 28's
udstrgmningsende. Derved sankes trykniveauet, sdledes at stemplet 31
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ved yderligere aflastning af hjelpeventilspindelen 35' allerede p& grund
af de resulterende dampkrafter mod reguleringsventillegemet 26 bevages
til lukkestilling.
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Patentkrav.

1. Kombineret hurtiglukke- og reguleringsventil til turbi-
neanleeg, navnlig til dampturbineanieg, hvis hurtiglukke- og styre-
ventillegemer kan styres uafhangigt af hinanden og er anbragte koak-
sialt med hinanden ved gennemstrgmningsdbningen ved ventilseedet i et
falles hus med umiddelbart ved siden af hinanden og koaksialt med
hinanden beliggende teatningsflader, kendetegnet ved, at
hurtiglukkeventillegemet er udformet som en klokke, der i den lukkede
og den 8bne stilling af de to ventillegemer omgiver reguleringsven-
tillegemet, der er udformet som en del af en lggkuppel, at de to ven-
tillegemer er forsynede med pilotventiler, at den spidse ende af det
Iggkuppelformede reguleringsventillegeme (26) er fast forbundet med
den ene ende af en spindel (27), som i den anden ende barer et fast
anbragt stempel (31), der er bevageligt i et cylindrisk hulrum (30), at
reguleringsventillegemets (26) pilotventil (34) er anbragt ved denne
ende af spindelen (27) i et kammer, som over en central boring (33) i
spindelen (27) er forbundet med det indre klokkeformede rum (19) af
hurtiglukkeventillegemet (8), samt at spindelen (27) er lejret aksialt
forskydeligt i en i huset fast anbragt styrebgsning (25), som danner en
begransningsflade for det cylindriske hulrum (30), der indeholder
stemplet (31), idet styrebgsningen har gennemgdende trykaflastnings-
kanaler (29), der forbinder hulrummet (30) med gennemstrgmnings-
&bningen (28).

2. Kombineret hurtiglukke- og reguleringsventil ifglge krav 1,
kendetegnet ved, at reguleringsventillegemets (26) pilotventil
(34") kan styres ved hjalp af en dermed fast forbunden hjalpeventilspin-
del (35') med to modsat rettede ventillegemer, hvis teaetningsflader
(42,43) er anbragte i en fast med spindelen (27) forbunden montagedel
(45'), der er udformet som et i et hulrum i stemplet (31) forskydeligt
anbragt stempel (45') med gennemgdende boringer (40,41), hvor stemp-
let (31) har en boring (39) for enten over den centrale boring (33) at
tilvejebringe en forbindelse mellem stemplets (31) gvre samt nedre
cylinderrum (30,38') og hurtiglukkeventillegemets (8) indre rum (19)
eller over trykaflastningskanalerne (29) i ventilsaedet (3) at tilvejebrin-
ge en forbindelse mellem stemplets (31) cylinderrum (30,38') og gennem-

strgmningsdbningen (28).

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 2254472, 3334647,
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