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Smés pro piipravu hnojiva, granule pro hnojeni rostlin, zpusob jejich vyroby a jejich pouZiti

Oblast techniky

Vyndlez se tykd smési pro ptipravu hnojiva, granuli pro hnojeni rostlin, vyroby a pouZiti
viceslozkového hnojiva vyuzivajiciho prevazng odpadni suroviny napf. suroviny obsahujici siru
v nemobilnich formach. Takovéto latky vznikaji napf. &istEnim spalin ze spalovani uhli
s obsahem siry. Suroviny obsahujici nemobilni siru & jiné kyselé ziviny jsou za pomoci tipravy
se surovinami obsahujicimi pfedevsim zasadité latky jako je CaCOs, K,0 apod. upravovany tak,
aby vyslednd reakce vpidé vedla ke zvyseni podilu siry, kterd se uvolfiuje a je pristupna

rostlindm.

Dosavadni stav techniky

Yevr

Nejbéznéjsim minerdlnim hnojivem obsahujici siru jsou sirany, v omezeném mnoZstvi se
vyuZivé i elementérni sira popt. sulfidy. Tedy hlavnimi surovinami pro vyrobu hnojiv s obsahem
siry jsou kyselina sirové a elementarni sira. Tato vyroba je oviem energeticky pomémé naroéna.
Sadrovec jako zdroj siry je cenové dostupngjsi. Sadrovec vznikd také &idténim spalin ze
spalovéni uhli s obsahem siry technologii vypirky vapennym mlékem. V pfrodnim sidrovei i
energosadrovci, coi je odpadni latka vznikajici p¥i odsifeni elektréaren, vyuZivand jako surovina
pro vyrobu stavebnich hmot, je sira pfitomna ve tiech formach a to jako hemihydrat tedy
CaS04.1/2H,0, dale ¢ast ve formé sadrovee tedy CaS04.2H,0 a anhydritu — bezvody CaSOy4 — ve
forméach a,B,y. Tyto formy siry jsou obecné Spatn¢ pfistupné rostlinam. SloZeni a zastoupeni
jednotlivych frakei se 1i3i dle pouZitého uhli a technologie ¢i$téni spalin. Vzhledem k tomu, Ze
energosadrovec je odpadni latka, by jeji efektivni vyuziti zvysilo standard ochrany Zivotniho

prostiedi a sniZilo mnoZstvi primarnich surovin pouZivanych k vyrobé& hnojiv s obsahem siry.

Podstata vyndlezu

Podstata vynalezu spo¢iva ve vyuZiti surovin, které obsahuji rostlindm $patné p¥istupnou siru.
Pristupnost siry pro rostliny je zvySena smichanim jemn& mletych energosadrovell, tedy latek
obsahujicich siru, které maji kyselou reakci (tj. ve vodném roztoku snizuji jeho pH pod 7), s
latkami, které maji zasaditou reakci (tj. ve vodném roztoku zvysuji jeho pH nad 7), konkrétné s

popelem ze spalovani biomasy. Vz4jemnou reakei t&chto dvou latek v padé je vyvolano lokalng
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vyssi pH, neZ by vyvolala pfitomnost pouze energosadrovce. Toto vyssi pH vede ke zvySeni
piistupnosti siry pro rostliny. Hnojivo obsahujici smés podle pfedkladaného vynélezu lze vyuzit
u viech suchozemskych rostlin s vyjimkou acidofilnich. Dévkovani zavisi na kombinaci
konkrétni lokality, obsahu pfistupnych Zivin, zejména siry v pid¢ a naroku rostliny na siru.

Hnojivo je nezbytné aplikovat do piidy s tydennim odstupem pfed setim nebo sazenim.

Pfedmétem pfedkladaného vynalezp je smés pro pipravu hnojiva, ktera obsahuje 40 az 50 hrﬁ?j%’

% energosadrovee a 50 aZ 60 hrf? % popela z biomasy. Popel z biomasy je s vyhodou popel
z rostlinné biomasy, vyhodngji vybrany ze skupiny obsahujici popel z dfevnich odpadi z lesniho
hospodafstvi, celul6zo-papirenského, devatského a nabytkatského priimyslu, rostlinné zbytky ze
zemedelské prvovyroby a udrzby krajiny, komunalniho bioodpadu, odpadu z potravinatského
pramyslu, cilené péstované biomasy (energetické byliny a rychlerostouci dfeviny, napiiklad
topoly, vrby, jilmy), nejvyhodngji je popelem z biomasy popel z dfevni §t&pky a/nebo popel ze
spalovani sldmy, protoZe obsahuji fadu biogennich prvki potfebnych k ristu rostlin a to zejména
Ca, K, Mg, a v malé mife také P a stopové prvky. Popel ze spalovani fosilnich paliv, pfedeviim
uhli, popt. rezidua spalovéni tekutych ropnych produktd, je nepouzitelny, protoZe obsahuje
vyrazn¢ vys$i obsahy rizikovych prvki jako jsou Zn, Pg, Cd a vice balastnich slozek jako je
Al O3, Si0, a méné latek vyuZitelnych rostlinami.

Energosadrovec je odpadni latka vznikajici pfi odsiteni elektrdren, vyuZivana jako surovina pro
vyrobu stavebnich hmot. Jde o smés sadrovce, anhydritu a hemihydratd siranu vépenatého
v raznych pomérech.

Popel z biomasy miiZe obsahovat do 60 hmy% vody, s vyhodou je obsah vody v rozmezi od 0 do
5 hrh{}/%tzv. suchy popel z biomasy) r;bo v rozmezi od 30 do 60 hn%;%f_(‘tzv vlhky popel

z biomasy).

Pfedmétem ptedklddaného vynalezu jsou rovnéZ granule pro hnojeni rostlin, které obsahuji
e

alesponi 90 hm‘}f% smesi podle pfedkladaného vynalezu a do 10 hm¢% piirodnich anorganickych

sloZek, vybranych ze skupiny obsahujici vapence, dolomitické vapence, draselné, hofe€naté soli

a apatity. Granule jsou s vyhodou o priméru do 3 cm.

Predmétem ptedkladaného vynélezu je rovn&Z zpiisob ptipravy granuli podle ptedkladaného

vynalezu, ktery obsahuje nasledujici kroky:
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- 40 az 50 hm}%energosédrovce se smichd s 50 az 60 hﬁ?{{gfﬁbpela z biomasy, pti¢emz obg
tyto latky maji €astice o velikosti v rozmezi od 0,05 mm do 0,5 mm;

- smés se zvlh¢i vodou do kaSovité konzistence ¢i konzistence pasty;

- Z vlhéené smési se vytvoti granule, s vyhodou o velikosti do 3 cm, které se nasledng ususi.

S vyhodou se granule tvoii v granulérotu a susi horkym vzduchem.

V jednom provedeni zplsobu piipravy podle predkladaného vynélezu se v prvnim kroku do
W Ry
smési pfida do 10 hﬁ{i(y f% pfirodnich anorganickych slozek, vybranych ze skupiny obsahujici

vapence, dolomitické vapence, draselné, hofednaté soli a apatity.

Pfedmétem pfedkladaného vynalezu je rovné¥ pouZiti smési pro piipravu hnojiva podle
pedklddaného vynélezu a/nebo granuli pro hnojeni rostlin podle ptedklidaného vynalezu pro
hnojen{ suchozemskych rostlin, zejména vybranych ze skupiny zahrnujici fepku, brukvovitou

zeleninu, zeli, brokolici, fedkvicky.

Piiklad provedeni vynalezu

1
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Priklad 1: Piprava granuli pro ;znojenz' rostlin s pouZitim suchého popela z dFevni Stépky

Jemné mlety energosadrovec byl michan s mletym popelem ze spalovani dievni Stépky. Popel ze
spalovéni dfevni $t&pky obsahoval 2,8 % MgO, 7,5 % AL03, 34 % SiO, 1,6 % SO3, 7,0 % K,0,
27 % Ca0, 2,3 % MnO, 4,6 %Fe,0; a 0,24 % ZnO. Pouzity energosadrovec obsahoval 78 az 94
% CaSO04. 2H,0 (mineral sadrovec), 0,5 a2 9 % Si0,, 0,5 a2 5 % AlLO;, 0,5 az2 % CaCO; +
MgCOs a déle pod 0,8 % Fe,0s3, MgO, Nay0, K,0, SO,, F, Cl. Popel neprochazel tzv. vodni

clonou nebo sifonem, tak¥e byl suchy. Tato smés byla misena v kontinualni bubnové michagce
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v pomeru 2:3 (sadrovec:popel) a nasledng vlhéena do stavu, kdy m&la smés vlastnosti polotekuté
kaSe. Tato kase nasledné vstupuje do granulatoru, kde dochazi k tvarovani granuli o priméru cca
2 cm. Tyto granule jsou nasledng suSeny na kontinualni pasové susarng napf. horkym vzduchem.
Vyrobené hnojivo je v agronomicky vhodném terminu aplikovano na ornou pidu pied

péstovanim fepky, nebo jiné plodiny, kterd ma vy3si naroky na zésobeni siry v pideé.

Ptiklad 2: Priprava granuli pro hnojeni rostlin s pouZitim vihkého popela ze slamy
Energosadrovec z ¢isténi spalin po spalovani hnédého uhli byl misen s popelem ze spalovani
slamy. PouZity energosadrovec mél slozeni 78 aZz 94 % CaSO,. 2H,0 (mineral sadrovec), 0,5 az
9 % 8103, 0,5 az 5 % ALOs, 0,5 az 2 % CaCO; + MgCOs; a dale pod 0,8 % Fe,03, MgO, Na,O,
K70, SO, F, Cl, a popel ze spalovani slamy mél sloZeni 1,7 % MgO, 1,8 % ALOs, 45 % Si0,, 5
% S03, 20,5 % K»0, 7 % Ca0, 0,14 % MnO, 0,9 % Fe,0;.

Popel pochézel ze spalovani sldmy v zafizeni, které obsahuje tzv. vodni clonu. Ta zabraiiuje
vzduchu vnikat po spalqvaci komory otvorem pro odvadéni popela. Vznikajici popel je vihky,
obsahuje 30 az 60 hm!% vlhkosti. Thned z vodni clony byl popel mlet na jemnou frakei (cca 0,2
mm) a misen pomoci michadel. V ptipadé potfeby byla pti michani pfidévéna voda tak, aby bylo
mozné vyslednou smés granulovat na deskovém granula¢nim lisu TL 700 od firmy Gama
Pardubice. Nasledn¢ byly granule suSeny na kontinualni pasové susarné Stela BTL.

Vysledny produkt se s vyhodou pouZivé na hnojeni plodin s vy$8imi naroky na S, K a Ca jako je
napf. cukrové fepa v davkach odpovidajicich poZadavkém dané lokality a konkrétni plodiny na

Ziviny.

Priklad 3: Viiv aplikace granuli pro hnojeni rostlin podle predkladaného technického Feseni na
vynos nadzemni biomasy

Granule podle pfedklddaného technického feseni byly aplikovany do pudy s tydennim odstupem
pfed setim nebo sazenim rostlin Lolium perenne. Nédobovy experiment s témito rostlinami
prokazal zvySeni vynosu nadzemni biomasy o 33 % pfi aplikaci pouze granulovaného popela
zbiomasy oproti nehnojené kontrole. V ptipads aplikace granuli podle ptedkladaného
technickeho feseni, obsahujicich 45 hm! % popela ze spalovéni slamy, 51 hm. % energosadrovce
a 4 % dolomitického vapence, byl vynos nadzemni biomasy zvysen o 47 % proti nehnojené

kontrole.
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1. Smés pro pfipravu hnojiva, vyznadena tim, Ze obsahuje 40 a2 50 h@%’energosédrovce
a50az60 h?ng(&/popela z biomasy.

L o — g\b
2. Smés podle naroku 1, vyzna&ena tim, %e popel z biomasy st obsah do 60 h& %
vody, s vyhodou je obsah vody v rozmezi od 0 do 5 hm% nebo v rozmezi 0d /30 do 60 hn?.’%“.

3. Smés podle kteréhokoliv z predchozich narokd, vyznadena tim, Ze popel z biomasy je
popel z rostlinné biomasy, s vyhodou vybrany ze skupiny obsahujici popel z dfevnich odpadi z
lesniho  hospodafstvi, celulézo-papirenského, drevaiského a nabytkdfského primyslu,
rostlinnych zbytkl ze zemé&délské prvovyroby a udrZby krajiny, komunélniho bioodpadu, odpadu
z potravinafského primyslu, cilené pé&stované biomasy, vyhodnéji je popelem z biomasy popel

z dfevni Stépky a/nebo popel ze spalovéni slamy.

oL
4. Granule pro hnojeni rostlin, vyznadené tim, Ze obsahuji alespoit 90 hm%/o smési podle
kteréhokoliv z ptedchozich narokt a do 10 hm/ﬂb% ptirodnich anorganickych slozek, vybranych

ze skupiny zahrnujic vapence, dolomitické vépence, draselng, hote¢naté soli a apatity.

5. Zpﬁsob pripravy granuli podle naroku 4, vyzna&eny tim, ze obsahuje nésledujici kroky:

- 40 az 50 hiﬁ(% energosadrovee se smichd s 50 aZ 60 M popela z biomasy, pfiéemz obg
tyto latky maji Eastice o velikosti v rozmezi od 0,05 mm do 0,5 mm;

- smes se zvlh¢i vodou do kaSovité konzistence nebo do konzistence pasty;

- z vlh€ené smési se vytvori granule, s vyhodou o velikosti do 3 cm, které se nasledné ususi.

6. Zpusob pripravy podle naroku 5, vyznadeny tim, Ze se v prvnim kroku do smé&si dale
‘g%\A . . sr oz z
ptida do 10 hm(% ptirodnich anorganickych sloZek, vybranych ze skupiny obsahujici vapence,

dolomitické vapence, draselné, hofe¢naté soli a apatity.

7. PouZiti smé&si pro ptipravu hnojiva podle kteréhokoliv z nérokti 1 aZ 3 a/nebo granuli pro

hnojeni rostlin podle naroku 4 pro hnojeni suchozemskych rostlin.
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