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Phivirtamoottorin h&iriénpoistolaite, jossa on virransydttdjoh-
timet silloittava X-kondensaattori (5) sisiltld staattorikelo-
jen (23, 22) kanssa rinnankytkettdvin vaimennusvastuksen (8],
83). Vaimennusvastus sovittamalla voidaan ainakin huomattavassa
miirissi kiytinndssi kiytettdvid moottorityyppejd jéttd& tdhidn
saakka vaadittu b-johdin (4) pois samoin kuin Y-kondensaattorit
(6, 7) ja X-kondensaattorin (5) kanssa rinnankytkettdvd pur-
kausvastus (9). Vaimennusvastukset voidaan toteuttaa staattori-
kelojen (23, 23) kelauspiiden kohdalle jirjestettdvien vastus-
osapkillysten avulla. Vastusten (8) integrointi hiilipitimeen
on keksinndn erds edullinen muunnos. Hiiridnpoisto-ominaisuudet
ovat h¥mmi#styttdvdn hyvii myds vaikeutetuissa koeolosuhteissa
niin sanotulla "tekokidelld™.

Avst8rningsanordning for en seriemotor med en de strémfdrande
ledningarna 8verbryggande Xx-kondensator (5)innehdller ett damp-
ningsmotstand (Bl, 82) fér parallellkoppling med statorspolar-
na (2;, 2,). Genom anpassning av dimpningsmotstdndet kan at-
minstone i betydande utstrdckning i friga om i praktiken anvin-
da motortyper, den hittills erforderliga b-ledningen (4) bort-
limnas och likasd Y-kondensatorerna (6, 7) samt ett med X-
konsensatorn. (5) parallellkopplat urladdningsmotstdnd (9).
Dsmbningsmotst&nden kan f8rverkligas med tillhjdlp av mot-
stindsdelbeklidnader, som anordnas vid statorspolarnas (21,22)
lindningsé&ndor. Motstdnden (8) integrering 1 kolhdllarna utgdr
en f8rdelaktig variant av uppfinningen. Avstdrningsegenskaperna
ir f8rvdnansvirt goda #ven under svarare provningsftrhillanden

med s& kallad "konstgjord hand“.
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Pidvirtamoottorin h#iridnpoistolaite.

Keksinndn kohteena on pdivirtamoottorin hdiridnpoistolaite,
jossa on virran sydttdjohtimet silloittava hdiri8suojakonden-
saattori, jota tavallisesti nimitetdidn myds "X-kondensaattorik-

si".

Sihkdmoottoreissa, erityisesti pienmoottoreissa, jollaisia kay-
tetiiin kotitalouslaitteissa (pesukoneissa, keittidkoneissa,
leivinleikkauskoneissa jne.) ja sdhkdtydkaluissa (porakoneissa,
hiomakoneissa, jne.) ja joiden nimellisteho vaihtelee tyypilli-
sesti parista sadasta muutamaan sataan vattiin, on kipindhdi-
rididen poistamiseksi suoritettava tiettyja kytkentdtoimenpi-
teitd mist3i aiheutuu ylim#3ridisid, itse moottorin tarkoituksen

kannalta tarpeettomia kustannuksia.

Tunnettu ja tavanomainen hiiridnpoistolaite moottoreille, esim.
yleis- tai pddvirta-kollektorimoottoreille mainitunlaisissa
laitteissa on esitetty oheisen piirustuksen kuviossa 1. Vdlit-
tomidsti molempien verkon napojen kanssa yhdistetyt staattori-

tai kenttdkelat 23, 2 oyat sarjassa hdiridnpoistokuristimen

31 tai 32 ja hiiliharjojen 21; tai 21 valitykselld ankkurin
(roottorin) 1 kanssa. Staattorilevypaketti 20 on epdsymmetris-
ten hdiridjinnitteiden poistamiseksi liitetty niin sanotun b-
johtimen 4 avulla Y-kondensaattorin kanssa. Verkkoliitokset on
silloitettu hiiridnpoistokondensaattorin 5 avulla, joka on suu-
ruudeltaan esimerkiksi 0,2 pF, ja jonka rinnalle tarvittaessa
on vield kytketty purkausvastus 9, jonka suuruusluokka on 1 MAa.
Erityisesti k&sitydkalujen, kuten kdsiporakoneiden, moottorit
varustetaan lisidksi vield Y-kondensaattoreilla, jotka ovat kon-
densaattoreita 6, 7, joilla on suuri varmuus ja rajoitettu ka-
pasiteetti, jonka suuruusluokka on muutamia satoja pikofarade-
ja, jotka kondensaattorit yhdistdvdt b-johtimen 4 verkkoliitok-
sen molempien napojen kanssa. Erityisen kriittisend hdiridotason
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suhteen, erityisesti hdiridalueella 150 kHz - noin 3 MHz, pide-
tiddn kidsitydkalujen kdyttd3d koeolosuhteissa, joissa niin sanot-
tu "tekokisi" asetetaan laitekoteloon vaihteiston tai moottorin
kohdalle. Jotta niissid koeolosuhteissa voitaisiin pitdd tavan-
omaiset raja-arvot, esimerkiksi sellaiset, jotka on esitetty
julkaisuissa DIN 57 875/VDE 0875, CISP 14, 15, Amtsblatt der
Europdischen Gemeinschaft, 19. vuosikerta, Nr. L 336, 4.12.1976
ja 25. vuosikerta, nr. L 222, 30.7.1982, on X-kondensaattorilla
5 oltava suhteellisen suuri arvo, mikd puolestaan tekee pur-
kausvastuksen 9 (X-kondensaattori suurempi kuin 0,1 PF) valtta-
mittSmiksi. Kokonaisuudessaan tdllainen hiiriénpoistolaite toi-
mii kuten suhteellisen monimutkainen korkeamman asteen suoda-
tin, jonka taajuuskdyrdlle on tunnusomaista vaikutussuureiden

suuri ma&ra.

Hiiridnpoistokustannusten vdhentdmiseksi sdhkdlaitteissa on
tunnettua kdytt#d hiiridnpoistokuristimina kdsiteltdvdssi lait-
teessa jo olevia induktansseja ja jakaa mahdollisesti kdytén
kannalta vdlttimittdmit induktanssit, jolloin ndin syntyneet
osainduktanssit on silloitettu rinnakkaiskondensaattoreilla
(vrt. DE-AS 10 14 716). Tunnettua on mydés kdyttdd nelinapa-
kondensaattoreita X-kondensaattorin ja Y-kondensaattoreiden
asemesta. Niin saavutetaan hyvd hdiridnpoisto erityisesti ULA-
alueella. Nelinapakondensaattorit ovat kuitenkin suhteellisen
kalliita ja useissa kdyttotapauksissa syntyy tilavaikeuksia,
joten on jdrjestettdvd suhteellisen pitkid johtimia niistd seu-
raavine haittoineen. Lopuksi on my&s tunnettua kytked tasavirta-
piddvirtamoottoreiden hdiridnpoistoa varten hdiridnpoistokuris-
timien vilttimiseksi molemmat moottorin kenttdkddmit tasasuun-
taajan kautta antiparallellisesti siltatasasuuntaajan verkko-
syéttdjohtimeen (vrt. EP-Al - 0 039 764). T&mi hdiridnpoisto-
ongelman ratkaisu on kuitenkin rajattu mainitun lajimdaritelmdn
mukaisiin tasavirtamoottoreihin.
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Keksinndn tehtdvdnd on vdhentd3d teholtaan pienten tai keski-
suurten pdivirtamoottoreiden, erityisesti sdhkokdsitydkaluissa
kdytettidvien moottoreiden hidiridnpoistokustannuksia ja saman-
aikaisesti parantaa hdiridnpoiston tehokkuutta.

Keksinndn mukaiselle ratkaisulle on tunnusomaista, ettd vdhin-
td3dn yhteen kenttdkelaan tai staattorikelaan on rinnan kytketty

ohminen vastus.

Keksinndllisen ajatuksen edullisia edelleenkehitelmid on esi-

tetty alivaatimuksissa.

Erityisen edullista on toteuttaa suhteellisen korkeaohmisen,
staattorikelan tai ainakin staattorikelan jotkin k&ddmitysosat
rinnan kytkevi vastus galvaanisesti kelan kddmityksen kanssa
kytketyksi korkeaohmiseksi, johtavaksi osapddllykseksi. T&ll&in
vdltetdin valmistuksen yhteydessid erityisen vastuksen juottami-

nen.

Lukuisilla kokeilla saatiin selville erityisesti nimellistehol-
taan N £ 700 W olevien moottoreiden optimaaliset arvot staatto-
rikelan (-kelojen) rinnankytkevdlle vastukselle (vastuksille)
alueella esimerkiksi 1 kn= R = 15 kf, jolloin optimaaliset
arvot hidiridtason taajuuskdyrdlli olivat arvolla R = 4,7 - 5,6
kn.

Himmistyttdvdlld tavalla on osoittautunut, ettd keksinndn mu-
kaisilla toimenpiteilld voitiin saavuttaa huomattava rakenne-
elementtien ja valmistusajan sddstd hdiridnpoistotehokkuuden
samanaikaisesti parantuessa, koska erdissid moottoreissa, eri-
tyisesti sdhkdkidsitydkalujen kuten porakoneiden ja vastaavien
moottoreissa ei jddnyt pois ainoastaan hdiridnpoistokuristimet
ja b-johdin sekd Y-kondensaattorit, vaan t&mdn lisdksi saatiin
selville X-kondensaattorille riittdvd oleellisesti pienempi ar-
vo, mistd lisdksi oli seurauksena, ettd vield myds X-konden-
saattorin kanssa rinnankytketty purkausvastus voitiin jatt&a

pois.
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Jopa moottoreilla, kuten kdsiporakoneilla, jotka testataan vai-
keutetuissa olosuhteissa asettamalla niin sanottu "tekokidsi"
vaihteiston kaulaan saatiin huomattava kustannussdidsto pienen-
tamdlli oleellisesti X-kondensaattorin kapasiteettiarvoa, jol-
loin samalla aiemmin vAlttdmdtdn purkausvastuksen k&yttd tuli
tarpeettomaksi.

Seuraavassa keksintd3d ja sen edullisia yksityiskohtia seloste-
taan esimerkinomaisesti ldhemmin viittaamalla oheiseen piirus-

tukseen, jossa:

Kuvio 1 esittd3d jo tunnettua, tavanomaista pddvirtamoottoreiden

hdiridnpoistolaitetta.

Kuvio 2 esittdd keksinndn mukaisen hdiridnpoistolaitteen ensim-
midistd sovellutusesimerkkid.

Kuvio 3 esittdd keksinndn mukaisen hdiridnpoistolaitteen toista
sovellutusesimerkkid, joka tarjoaa erityisid kustannus- ja val-
mistusetuija.

Kuvio 4 esittdd k&ytdnndn toteutusta koskien kuviossa 3 esitet-
tyd keksinnén sovellutusmuotoa.

Kuvio 5 esittdd er&dstd, erityisesti optimaalisen tasauksen suh-
teen edullista keksinnén sovellutusmuotoa.

Kuvio 6 esittdd kuvion 5 mukaisen sovellutusmuodon kytkentd-
kaaviota.

Kuviot 7-9 esittdvdt mittauskdyrid kipindhdiridjadnnitemittauk-
sista pddvirtamoottoreissa, jotka toisaalta oli varustettu tun-
netulla hdiridnpoistolaitteella ja toisaalta keksinndén mukai-
sella hdiridnpoistolaitteella.
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Kuvio 2 esittdid keksinndn ensimmiistd sovellutusesimerkkid.

Vastaavat rakenneosat on merkitty samoilla viitenumeroilla kuin
kuviossa 1, jotta selityksen toisto voidaan jdttda pois. Kuten
kytkenndstd voidaan ndhdd, on molempien staattorikelojen 2; tai
29 kanssa kulloinkin kytketty rinnan vastus 8] tai 82, Nimi mo-

lemmat (vaimennus-) vastukset 8; tai 83 ovat ylldmainitussa
vastusalueessa esimerkiksi 1 kf2 - 15 kfi ; vastusarvot voidaan,
mutta ei kuitenkaan vilttdmdttd, valita yhtdsuuriksi. Usein
riittd8 kytked ainoastaan yksi kela. Vaiheleikkausohjauksen
erityistapausta varten tulee optimaalisten tulosten aikaansaa-
miseksi kytked ainoastaan triacista 14 etd3mpdnd oleva kela
(ks. kuvio 6). Kuviossa 2 esitetyssd sovellutusmuodossa on hdi-
riénpoistokuristimet 3; ja 3. Sitd vastoin siind ei ole b-joh-
dinta 4 eikd Y-kondensaattoreita 6, 7 eikd myd&skdan purkausvas-
tusta 9. Kuvion 1 mukaisen sovellutusmuodon suhteen on lisdksi
X~kondensaattorin 5 arvoa selvdsti pienennetty. Todettiin, ettd
(vaimennus-) vastusten 8] tai 87 ollessa ldsnd riitti arvo noin
0,1 - 0,15 PF X-kondensaattorille 5. X-kondensaattorin 5 ar-
voilla = 0,1 PF voidaan turvallisuusnidkdkohdat huomioconottaen

purkausvastus 9 jattdid pois.

Kuvion 9 kipindhdiridjdnnite-mittadiagrammi, joka vastaa jul-
kaisua VDE 0875 Richtlinien, mitattiin kuvion 2 mukaisella hédi-
ridnpoistokytkenndlld, jolloin siis mukana oli hdiridnpoistoku-
ristimet 33, 32, mutta ei b-johdinta 4 eik3 Y-kondensaattoreita
6, 7 eikd mydskdidn purkausvastusta 9. X-kondensaattorin arvo
oli C = 0,1 pF. Vaimennusvastuksen 8) tai 83 arvoksi valittiin
erdidssid tapauksessa R = 1 kn (kdyrd Bj) ja toisessa tapauksessa
R = 11 k 2 (k8yrd B2), Moottorin nimellistehoille N £ 700 W tun-
nusomainen rajakdyrd kipindhdiribasteella N on merkitty viite-
numerolla 13 (vrt. VDE 0875, §3.l.l.l ja 3.1.1.3).

Kuvio 3 esittdd keksinnén erityisen edullista sovellutusmuotoa.

Staattorikelojen 2) tai 2, kanssa rinnankytketyt vastukset 8;

tai 8 on'esitetty useiden osavastusten sarjakytkentdnd. Ndin
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tulee selvdksi kuviossa 4 esitetty, ettd staattorikelat 27, 23
keksinndn mukaisesti rinnankytkevadt vastukset 8;, 83 voivat ol-
la galvaanisesti staattorikelakddmin tai -k&ddmien kanssa kyt-
ketty, korkeaohminen johtava osapddllys 10. Tdmd saavutetaan
kdytdnndssd siten, ettd kelauspdiden kohdalla jo valmiiksi ke-
latuissa staattorikeloissa lankaeristelakka osittain poiste-
taan, esim. hiomalla. Sen jdlkeen ndin k&dsitelty staattorikelan
kelauspdsn osa sivellddn tarkoituksenmukaisesti valitulla vas-
tuslakkakerroksella, jolloin yksittdiset, mutta ei kuitenkaan
valttadmidttd kaikki, staattorikelan kierrokset on silloitettu
vastaavalla suuriohmisella vastuksella ja saatu kuviossa 3 esi-
tetty yksittidisten osavastusten sarjakytkentd staattorikelan
langan avulla. Vastuslakan valinnalla, staattorikelapdiden lak-
kaeristeen poistamistavalla sekd kerrospaksuuden avulla voidaan
vaimennusvastusten 87 tai 83 vastusarvoja muunnella laajoissa
rajoissa ja erityisesti my8s asettaa erilaisiksi molemmille
staattorikeloille.

Kuvion 3 sovellutusmuodosta puuttuvat kuristimet 33, 37 tdysin,
samoin b-johdin 4 ja Y-kondensaattorit 6, 7 sekd@ purkausvastus
9, Siitd huolimatta saavutetaan, kuten kuvion 7 kipindhdirid-
jdnnite-mittadiagrammista ilmenee, hyvin tyydyttdvid arvoja
hdiridjédnnitteen ehkiisemisessd. Kuvion 7 mittadiagrammissa
kdyrd A esittd#id mittasarjaa, jossa kuvion 3 vaimennusvastuksia

81, 85 ei ollut. Kuten n#hd&#in, saavutetaan kriittiselld keski-
aaltoalueella hidiridjdnnitearvoja, jotka ylittdvat ylemmdn ra-
jakdyrdn 13, ja myds lyhytaaltoalueella esiintyy ep&suotavan
korkea hidiridjidnnitetaso. Keksinndén mukaisten vaimennusvastus-
ten 87, 8, jdrjestimisen jdlkeen mitattiin vastusarvoilla R %
4,7 k n hdiridjdnnitetaso kuviossa 7 kdyrd B, joka koko anne-
tussa taajuusspektrissi arvosta 0,1 arvoon 30 MHz on selvédsti
ylemmin raja-arvokdyrdn 13 alapuolella ja antaa hyvin tyydyttéd-
vdn tuloksen. X-kondensaattorin 5 arvo oli C = 0,1 PF.
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Kuvio 8 antaa - jdlleen kuvion 3 mukaisella hdiridnpoistokyt-
kennilli - samojen moottorityyppien suhteet, jotka olivat myds
kuvioiden 7 ja 9 mittasarjojen pohjana, mutta kuitenkin epi-
edullisimmalla moottoriin kierrosluvun sddtdd varten kytketyn
vaiheleikkausohjauksen (vertaa myds kuvio 6) kytkentdasennolla.
Myds tdssd tapauksessa oli kuvion 3 mukainen hdiridnpoistolaite
jdrjestetty, toisin sanoen b-johdinta 4 (vrt. kuvio 1) eikd Y-
kondensaattoreita 6 ja 7 eikd purkausvastusta 9 eikd myOsk&didn
kuristimia 33, 37 oltu jdrjestetty. Ensimmidisessd mittaussar-
jassa ilman vaimennusvastuksia 83, 87 (vrt. kuvio 3) saatiin
kipinihdiridjdnnitemittauksessa kdyrd A, joka jdlleen kriitti-
sessd keskiaaltoalueessa ylitti selvidsti sallitut hdiridjdnnite
raja-arvot (k3yrd 13). Vaimennusvastusten (-vastuksen) 83, 8)
asentamisen tai vastusosapdillyksen 10 (vrt. kuvio 4) jdrjestd-
misen jdlkeen saavutettiin erittdin tyydyttdvdt kuvion 8 kayrdn

B mukaiset vaimennusarvot.

Kuviosta 5 ilmenee keksinndén samoin useisiin k&yttdkohteisiin
erityisen edullinen sovellutusmuoto, joka on jdrjestetty sitd
tapausta varten, ettd kytketdin ainoastaan yksi staattorikela.
Tdmd kuvio esittdd otsapinnalta kdsin harja- tai hiilipidintd
12 staattorin edessd olevan ruiskuvaletusta muovista valmiste-
tun renkaan muodossa jossa on liitoslevyt 1437, 143, johon hii-
lipitimet 137 tai 132 on tunnetulla tavalla asennettu. Staatto-
rikelan pddtyliitoksia on merkitty viitenumeroilla 15 ja 16.
Ndiden napaliitosten vdlissd (ks. kuvio 6) taivutettava, sdh-
kSisesti johtavasta muovista valmistettu nauha 11, joka voi ol-
la sovitettu edullisesti pintaintegroidusti hiilipitimeen 12
jadrjestettyyn uraan. Tamd vaimennusvastuksen 8 toteuttava osa
voitaisiin valmistaa my®&s monikomponenttiruiskuvalutekniikalla
johtavasta muovista yhdessd muun hiilipitimen kanssa. Tdmd s&h-
kdisesti johtavasta muovista valmistettu nauha 11 esittdad vai-
mennusvastusta 8. Tdllaisella keksinndn mukaisesti jadrjestetty-
jen vaimennusvastusten kdytdnndntoteutuksella voidaan saavuttaa
ennen kaikkea hdiridnpoistolaitteen yksildllinen tasaus yksin-
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kertaisella tavalla. Si&hkdisesti johtavasta muovista olevan
nauhan 11 vastusarvoja voidaan leikkaamalla muuttaa siten, ettd
yksinkertaisella tavalla voidaan jdrjestdd erilaisia vastusar-
voja oikeanpuoleiselle tai vasemmanpuoleiselle staattorikelal-
le.

Hiiridnpoistovaikutuksen ollessa tdysin tyydyttdvd voidaan kek-
sinndn mukainen hi#iridnpoistolaite pddvirtamoottoreita varten
toteuttaa selvidsti merkittdvdsti edullisemmin ja valmistustek-
nisesti sopivammalla tavalla.
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Patenttivaatimukset

1. Pidvirtamoottorin hdiridnpoistolaite, jossa on virransyo6tto-
johtimet silloittava hdiridsuojakondensaattori (X-kondensaatto-
ri) (5), tunnettu siitd, ettd vdhintddn yhteen kentta-

kelaan (2) on rinnankytketty ohminen vastus (8).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen h3iridnpoistolaite, t u n -
nettu siitd, ettd kenttdkelan (kenttdkelojen) (21, 23)
kanssa rinnankytketty vastus (vastukset) (83, 83) on valittu
siten, ettd kipindhdiriéjdnnitetaso taajuusalueella 0,1-30 MHz
selvdsti laskee alle ennalta middrdtylle moottorin ottoteholle

sallitun raja-arvo kdyrdn (13).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen h3iridnpoistolaite,
tunnettu siitd, ettd hdiridsuojakondensaattorilla (5)

on suhteellisen pieni kapasitanssi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hdiridnpoistolaite, t u n -
nettu siitd, ettd hdiridsuojakondensaattorin (5) kapasi-
tanssiarvo on alueella 0,02 - 0,2 pF ja sopivimmin valittu
vdliltd noin 0,05 - 0,1 pF.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen hdirién-
poistolaite, t un ne t t u siitd, ettd ohminen vastus

(ohmiset vastukset) (81, 8;) on toteutettu galvaanisesti kent-
tdkelakddmin kanssa kytketylld staattorikelan (-kelojen) (2)
korkeaohmisella johtavalla osapddllysteelld (10).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen hdiriénpoistolaite, t u n -
nettu siitd, ettd korkeaohminen osapddllys (10) on levi-
tetty vastuslakkakerroksena tai johtavana muovikerroksena va-
littomdsti valmiin kenttdkelakddmin (2) vapaana olevan ulko-
osan pddlle siten, ettd useita kenttdkelakddmin (2) kierroksia,
joista ennalta k&sin on osittain eriste poistettu, on silloi-
tettu sdhkdisesti sarjaan kytketyilld osavastuksilla.



10 84004

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hdiridnpoistolaite, t u n -
nettu siiti, etti ohminen vastus on muodostettu moottorin
hiilipitimiin integroiduista silloista, jotka on valmistettu
sihkdisesti johtavasta, suhteellisen korkeaohmisesta muovista
(11), jonka vastuksen pddt on galvaanisesti yhdistetty kentté-
kelakdimin (2) liitospdiden (15, 16) kanssa.
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Patentkrav

1. Avstdrningsanordning f8r seriemotor med en de strémfdrande
ledningarna 6verbryggande stdrskyddskondensator (X-kondensator),
kd&nnetecknad dirav, att minst till en fdltspole (2)
parallellkopplats ett ohmskt motst&nd (8).

2. AvstOrningsanordning enligt patentkrav l, k 4 nneteck -
n ad ddrav, att det med fédltspolen (fdltspolarna) (21, 22)
parallellkopplade motstdndet (motst&nden) (81, 82) valts sa, att
gnistst8rspdnningsnivan i frekvensomrddet 0,1-30 MHz tydligt
sjunker under den f8r en i f8rvidg bestidmd motoreffekt tilldtna

stdrningsgradens grinsvidrdekurva.

3. Avstdringsanordning enligt patentkravet 1 eller 2, k 4 nn e -
t ecknad didrav, att stdrskyddskondensatorn (5) har en

relativt liten kapacitans.

4. Avstdrningsanordning enligt patentkrav 3,
kdnnetecknad didrav, att stédrskyddskondensatorns (5)
kapacitansvdrde ligger i omr&det 0,02 - 0,2 uF och har limpligast
valts mellan 0,05 - 0,1 uF.

-~ 5. Avst8rningsanordning enligt ndgot av fdregiende patentkrav,

k8&dnnetecknad dirav, att det omska motstidndet (omska
motstdnden) (81, 82) har fdrverkligats genom en galvaniskt med
fdltspollindningen kopplad h&gohmig, ledande delbekl&dnad (10)

pad statorspolen (-spolarna).

6. Avstdrningsanordning enligt patentkrav 5, k & nne t e c k
n ad ddrav, att den hdgohmiga delbeklddnaden(l0) har utbretts
som ett motstdndslackskikt eller som ett ledande plastskikt
direkt ovanpd ett fritt liggande ytteravsnitt av den fidrdiga
fdltspollindningen (2) p& sddant sitt, att flera varv av falt-
spollindningen (2), fran vilka isoleringen i f®&rvidg delvis avligs-
nats, har 6verbryggats med elektriskt i serie kopplade delmot-

stand.
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7. Avstdrningsanordning enligt patentkrav 1, Kk idnneteckn-

nad dirav, att det omska motstindet bestdr av en i motorns
som tillverkats av clektriskt le-

st&nds dndor har

kolhdllare inteyrerad bryygya,
dande, relativt hdégohmig plast (11) , vilket mot
galvaniskt forenats med filtspollindningens (2)

sndor (15, 16).

anslutnings-
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