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Leistungsschalter, insbesondere Blaskolbenschalter, bei dem der Kompressionszylinder unmittelbar in

die Hauptstrombahn einbezogen ist

(57) Die Erfindung betrifft einen Leistungsschalter,
insbesondere Blaskolbenschalter, bei dem der
Kompressionszylinder unmittelbar in die Hauptstrombahn
einbezogen ist und der dem Kompresssionszylinder
gegeniiberstehende Hauptstromkontakt aus federnd
angeordneten Kontaktfingern besteht. Durch die Erfindung
soll erreicht werden, dal eine Zerstérung der besonders
beschichteten Oberflache auf der zylindrischen
Umfangsfliche des als ringformiger Gegenkontakt
ausgebildeten beweglichen Hauptstromkontaktes,
hervorgerufen durch die sich standig vergroRernde
Rauhigkeit der einer Materialerosion unterliegenden
Kontaktstellen der federnd angeordneten Kontaktfinger,
vermieden wird, so daB die Stromtibertragung positiv
beeinfluRt wird. Die Erfindung sieht daher vor, daf die den
einen Hauptstromkontakt bildenden federnd‘angeordneten
Kontaktfinger eine nach auBen abgewinkelte Auflauffldche
besitzen, wahrend der als ringformiger Gegenkontakt
ausgebildete bewegliche Hauptstromkontakt an seiner
Stirnseite ein Auflaufteil mit einer kegelférmigen
Auflauffidche besitzt, deren Winkel a in bezug auf die
Symmetrieachse des Blaskolbenschalters gréRer ist als der
Winkel 8, den die Schnittlinien der nach au8en
abgewinkelten Auflaufflachen der federnd angeordneten
Kontaktfinger mit der Symmetrieachse des
Blaskolbenschalters bilden. Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Leistungsschalter, insbesondere Blaskolbenschalter, bei dem der Kompressionszylinder unmittelbar in die Hauptstrombahn
einbezogen ist, deren konzentrisch zu den Lichtbogenkontakten angeordneten und zu diesen parallel geschalteten
Hauptstromkontakte beim Ausschalten frither trennen und beim Einschalten spéter schlieen als die Lichtbogenkontakte,
wobei der dem Kompressionszylinder gegeniiberstehende Hauptstromkontakt aus einer Vielzahl federnd angeordneter
Kontaktfinger besteht, die einen Hohlzylinder bilden, gekennzeichnet dadurch, daR die den einen Hauptstromkontakt (4)
bildenden federnd angeordneten Kontaktfinger (6) auf ihrer dem beweglichen Hauptstromkontakt (5) zugerichteten Seite eine
nach auRen abgewinkelte Auflauffliche (7) besitzen, wéhrend der als ringférmiger Gegenkontakt ausgebildete bewegliche
Hauptstromkontakt (5) an seiner den federnd angeordneten Kontaktfingern (6) zugerichteten Stirnseite ein Auflaufteil (8) mit
einer kegelférmigen Auflaufflache (9) besitzt, deren Winkel a in bezug auf die Symmetrieachse (10) des Blaskolbenschalters
groRer ist als der Winkel B, den die Schnittlinien (11) der nach auBen abgewinkelten Auflaufflachen (7) der federnd
angeordneten Kontaktfinger (6) des einen Hauptstromkontaktes (4) mit der Symmetrieachse (10) des Blaskolbenschalters
bilden.

2. Leistungsschalter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR der als ringfdrmiger Gegenkontakt ausgebildete bewegliche
Hauptstromkontakt (5) aus einem Material hoher Leitfahigkeit besteht, wéhrend sein mit einer kegelférmigen Auflaufflache
(9) versehener Auflaufteil (8) aus einem Material mit guten Gleit- und Auﬂaufeigenschaften und/oder geringer
Erosionsneigung besteht.

3. Leistungsschalter nach Punkt 1und 2, gekennzeichnet dadurch, daR der mit einer kegelformigen Auflaufflache (9) versehene
Auflaufteil (8) aus einer Kupfer-Chrom-Legierung besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

: Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Leistungsschalter, insbesondere Blaskolbenschalter, bei dem der Kompressionszylinder unmittelbar
in die Hauptstrombahn einbezogen ist, deren konzentrisch zu den Lichtbogenkontakten angeordneten und zu diesen parallel
geschalteten Hauptstromkontakte beim Ausschalten frither trennen und beim Einschalten spéter schlieSen als die
Lichtbogenkontakte, wobei der dem Kompressionszylinder gegeniiberstehende Hauptstromkontakt aus einer Vielzahl federnd
angeordneter Kontaktfinger besteht, die einen Hohlzylinder bilden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Blaskolbenschalter, bei denen neben den Lichtbogenkontakten auch Hauptstromkontakte vorgesehen sind, die beim
Ausschalten friihertrennen und beim Einschalten spater schlieRen als die Lichtbogenkontakte, sind in den vielfaltigsten
Ausflihrungen bekannt. Unabhingig davon, daR sich immer mehr die Blaskolbenschalter durchgesetzt haben, bei denen der
Aus- und Einschaltvorgang nicht durch die Betitigung des Blaskolbens, sondern durch die Betdtigung des Kompessionszylinders
eingeleitet wird, fiihrte bei herkémmlichen Blaskolbenschaltern die Strombahn lber die den Blaskolben betétigende
Antriebsstange und erstim Zuge der Weiterentwicklung von Blaskolbenschaltern wurd der Kompresswnszylmder unmittelbarin
die Hauptstrombahn einbezogen. Das geschah vor allen Dingen deshalb, weil bei der Ubertragung groRRer Stréme nicht nur der
Querschnitt der Antriebsstange

vergroBert werden muRte, sondern damitim Zusammenhang auch der Durchmesser des Kompressionszylinders und somit der
Durchmesser der Schaltkammer, um das erforderliche Volumen fiir das Beblasungsgas zur Verfligung zu haben. Durch die
Einbeziehung des Kompressionszylinders in die Hauptstrombahn stand demgegen(iber nunmehr jedoch ein ausreichender
Querschnitt zur Ubertragung groRer Stréme zur Verfligung. Wie beispielsweise der DE-AS 2759264, H01H, 33/91 zu entnehmen
ist, besteht bei Einbeziehung des Kompressionszylinders in die Hauptstrombahn der feststehende Hauptstromkontakt aus einer
Vielzahl federnd angeordneter Kontaktfinger, die einen Hohizylinder bilden und zur Nennstromibertragung mit ihren
Kontakistellen auf der zylindrischen Umfangsflache des beweglichen Gegenkontaktes, also des beweglichen
Hauptstromkontaktes, ruhen, wobei die zylindrische Umfangsflache mittelbar oder unmittetbar durch die dufRere Umfangsflache
des Kompressionszylinders gebildet sein kann. Dabei sind, wie auch die DE-OS 2635573, H01H, 33/91 zeigt, die Kontaktfinger
des feststehenden Hauptstromkontaktes so ausgebildet, daB ihre auf der zylindrischen Umfangsflache des beweglichen
Hauptstromkontaktes ruhenden Kontaktstelien einen groBen Radius besitzen. Als nachteilig bei den so ausgebildeten
Hauptstromkontakten hat sich jedoch herausgestellt, da8 die Kommutierung von KurzschiuBstrémen auf die
Lichtbogenkontakte beim Ausschalten bzw. auf die Hauptstromkontakte beim Einschalten nicht véllig funkenfrei an den
Hauptstromkontakten erfolgt. Das aber bedeutet, daR die dabei auftretende Materialerosion dazu flihrt, daR die
StromUibertragung an den Hauptstromkontakten negativ beeinflut wird, da durch die sich standig vergréRernde Rauhigkeit der
Kontaktstellen der federnd angeordneten Kontaktfinger die besonders beschichtete Oberfldche auf der zylindrischen
Umfangsflache des als ringférmiger Gegenkontakt ausgebildeten beweglichen Hauptstromkontaktes durch erhdhte Reibung
zerstort wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Zerstérung der besonders beschichteten Oberflache auf der zylindrischen Umfangsflache des als
ringférmiger Gegenkontakt ausgebildeten beweglichen Hauptstromkontaktes, hervorgerufen durch die sich stdndig
vergroRernde Rauhigkeit der einer Materialerosion unterliegenden Kontaktstellen der federnd angeordneten Kontaktfinger, zu
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Leistungsschalter, insbesondere Blaskolbenschalter, bei dem der
Kompressionszylinder unmittelbar in die Hauptstrombahn einbezogen ist, zu schaffen, bei dem durch Ausbildung sowoh! des
feststehenden Hauptstromkontaktes, der aus einer Vielzahl federnd angeordneter Kontaktfinger besteht, die einen Hohlzylinder
bilden, als auch des beweglichen Gegenkontaktes, die bei der Kommutierung von KurzschiuRstromen auf die
Lichtbogenkontakte beim Ausschalten bzw. auf die Hauptstromkontakte beim Einschalten unvermeidbare Materialerosion auf
Kontaktstellen zu konzentrieren, die nur kurzzeitig zur Stromiibertragung herangezogen werden.

ErfindungsgemaR wird dieses dadurch erreicht, da die den einen Hauptstromkontakt bildenden federnd angeordneten
Kontaktfinger auf ihrer dem beweglichen Hauptstromkontakt zugerichteten Seite eine nach auRen abgewinkelte Auflauffliche
besitzen, wihrend der als ringférmiger Gegenkontakt ausgebildete bewegliche Hauptstromkontakt an seiner den federnd
angeordneten Kontaktfingern zugerichteten Stirnseite ein Auflaufteil mit einer kegelférmigen Auflaufflache besitzt, deren
Winkel a in bezug auf die Symmetrieachse des Blaskolbenschalters grofRer ist als der Winkel 8, den die Schnittlinien der nach
aufllen abgewinkelten Auflaufflachen der federnd angeordneten Kontaktfinger des einen Hauptstromkontaktes mit der
Symmetrieachse des Blaskolbenschalters bilden.

Durch die derart ausgebildeten Hauptstromkontakte eines Blaskolbenschalters wird erreicht, da die zur Nennstromibertragung
dienenden Kontaktstellen der federnd angeordneten Kontaktfinger des einen Hauptstromkontaktes, die am Ubergang der nach
auBen abgewinkelten Auflaufflichen zum Gbrigen Teil der federnd angeordneten Kontaktfinger liegen und auf der zylindrischen
Umfangsfléche des als ringférmiger Gegenkontakt ausgebildeten beweglichen Hauptstromkontaktes ruhen bzw. gleiten,
rdumlich von den durch Erosion angegriffenen, nach aufien abgewinkelten Auflaufflachen der federnd angeordneten
Kontaktfinger entfernt sind, also von den Auflaufflachen, an denen sich die Hauptstromkontakte beim Einschalten beriihren bzw.
beim Ausschalten trennen. Das aber bedeutet, daR die Beschaffenheit der zur Nennstromiibertragung dienenden Kontaktstellen
der federnd angeordneten Kontaktfinger des einen Hauptstromkontaktes, die also am Ubergang der nach auBen abgewinkelten
Auflaufflachen zum tbrigen Teil der federnd angeordneten Kontaktfinger liegen, nicht negativ durch Erosion beeinfluBt werden,
so daR auf der zylindrischen Umfangsflache des als ringférmiger Gegenkontakt ausgebildeten beweglichen
Hauptstromkontaktes auch kein erhéhter Abrieb erfolgt und somit auch hier keine Beeintrachtigung der Strom{ibertragung
stattfindet. .

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung besteht der als ringférmiger Gegenkontakt ausgebildete bewegliche
Hauptstromkontakt aus einem Material hoher Leitfdhigkeit, wahrend sein mit einer kegelfdrmigen Auflauffldche versehener
Auflaufteil aus einem Material mit guten Gleit- und Auflaufeigenschaften und/oder geringer Erosionsneigung besteht. Durch die
Verwendung eines derartigen Materials flir den Auflaufteil werden die Bedingungen fiir die Funktion der federnd angeordneten
Kontaktfinger hinsichtlich Abrieb und Deformation vorteilhaft beeinfluRt, wobei als Material eine Kupfer-Chrom-Legierung zur
Anwendung kommen kann.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erlautert werden.

In der Zeichnung ist ein als Blaskolbenschalter ausgebildeter Leistungsschalter im Bereich der Leistungstrennstelle im Schnitt
dargestellt. Neben den beiden Lichtbogenkontakten 1; 2 der Leistungstrennstelle, von denen der eine Lichtbogenkontakt 1im
eingeschalteten Zustand des Blaskolbenschalters den Disenkdrper 3 durchdringt, sind zu den beiden Lichtbogenkontakten 1; 2
elektrisch parallel geschaltete, konzentrisch angeordnete Hauptstromkontakte 4; 5 vorgesehen, von denen der eine
Hauptstromkontakt 5 beweglich und der andere Hauptstromkontakt 4 feststehend angeordnet ist. Dabei sind die
Hauptstromkontakte 4; 5 zu den Lichtbogenkontakten 1; 2 so angeordnet, da die Hauptstromkontakte 4; 5 beim Ausschalten
friiher trennen und beim Einschalten spéter schlieRen als die Lichtbogenkontakte 1; 2. Wahrend der eine Hauptstromkontakt 4
aus einer Vielzahl federnd angeordneter Kontaktfinger 6 besteht, die einen Hohlzylinder bilden, ist der andere Hauptstrom-
kontakt 5 als ringférmiger Gegenkontakt ausgebildet und steht elektrisch leitend mit dem Kompressionszylinder in Verbindung,
der in die Hauptstrombahn mit einbezogen ist, was jedoch nicht weiter dargestellt ist. Jeder der den feststehenden
Hauptstromkontakt 4 bildenden federnd angeordneten Kontaktfinger 6 ist auf seiner dem beweglichen Hauptstromkontakt 5
zugerichteten Seite mit einer nach aufRen abgewinkelten Auflaufflache 7 versehen, wahrend der als ringférmiger Gegenkontakt
ausgebildete bewegliche Hauptstromkontakt 5 ein Auflaufteil 8 mit einer kegelférmigen Auflaufflache 9 besitzt. Der Winkel a
dieser kegelférmigen Auflaufflache 9 ist so bemessen, daB er in bezug auf die Symmetrieachse 10 des Blaskolbenschalters
groRer ist als der Winkel! 8, den die Schnittlinien 11 der nach auRen abgewinkelten Auflaufflachen 7 der federnd angeordneten
Kontaktfinger 6 des feststehenden Hauptstromkontaktes 4 mit der Symmetrieachse 10 des Blaskolbenschalters bilden..

Durch diese Ausbildung der Hauptstromkontakte 4; 5 wird somit erreicht, daf3 die zur Nennstromiibertragung dienenden
Kontaktstellen 12 der federnd angeordneten Kontaktfinger 6, die auf der zylindrischen Umfangsflache 13 des als ringférmiger
Gegenkontakt ausgebildeten beweglichen Hauptstromkontaktes 5 ruhen bzw. gleiten, rdumlich entfernt sind von den durch
Erosion angegriffenen Kontaktstellen 14 der abgewinkelten Auflaufflichen 7, an denen sich die Hauptstromkontakte 4; 5
berlihren bzw. trennen. Somit kdnnen diese Kontaktstellen 14 die Kontaktstellen 12 nicht negativ beeinflussen und auch auf der
zylindrischen Umfangsflache 13 des als ringférmiger Gegenkontakt ausgebildeten beweglichen Hauptstromkontaktes 5 keinen
erhdhten Abrieb hervorrufen.

Durch Verwendung eines Materials mit besseren Gleit- und Auflaufeigenschaften und/oder geringerer Erosionsneigung fir den
Auflaufteil 8 kann eine weitere Verbesserung hinsichtlich Abrieb und Deformation der federnd angeordneten Kontaktfinger 6
erzielt werden.
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