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62 Beschneide- und Biegekopf fiir die Anschlussdrihte elektronischer Bauelemente.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Beschneide- und

Biegekopf fiir die Anschlussdrdhte elektronischer
Bauelemente einer Bestiickungsvorrichtung fiir Leiterplat-
ten. Der Kopf ist unterhalb einer Leiterplatten-Aufnah-
meinrichtung hebbar gehalten und weist einen Drehteller
auf, auf dem eine Beschneide- und Biegeeinheit unver-
schiebbar und eine weitere Beschneide- und Biegeeinheit
ldngsverschiebbar angebracht ist.

Um einen solchen Beschneide- und Biegekopf so aus-
zugestalten, dass er geringe Anforderungen an die Ausrich-
tung der durch die Leiterplatte hindurchragenden
Anschlussdrihte der elektronischen Bauelemente stellt,
enthilt jede Beschneide- und Biegeeinheit (9; 10) eine
Beschneidebacke (24; 26) und eine Biegebacke (25; 27); die
Beschneidebacke (26) und die Biegebacke (27) der weiteren
Einheit (10) sind entgegéngesetzt zu der jeweils entspre-
chenden Backe (24; 25) dereinen Einheit (9) angeordnet.
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PATENTANSPRUCHE ,

1. Beschneide- und Biegekopf fiir die Anschlussdréhte elek-
tronischer Bauelemente einer Bestiickungsvorrichtung fiir Lei-
terplatten, wobei der Beschneide- und Biegekopf unterhalb
einer Aufnahmeeinrichtung fiir die jeweils zu bestiickende Lei-
terplatte in Richtung zur Aufnahmeeinrichtung hebbar gehalten
ist und einen Drehteller mit einer senkrecht zur Ebene der Auf-
nahmeeinrichtung verlaufenden Drehachse aufweist und wobei
auf dem Drehteller eine Beschneide- und Biegeeinheit mit be-
ziiglich des Aufnahmebereichs fiir einen Anschlussdraht zentri-
scher Anordnung unverschiebbar und eine weitere Beschneide-
und Biegeeinheit in der Drehtellerebene derart ldngsverschieb-
bar angebracht ist, dass sie an der einen Beschneide- und Bie-
geeinheit vorbeifiihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Beschneide- und Biegeeinheit (9; 10) eine Beschneidebacke (24;
26) und eine Biegebacke (25; 27) enthilt und dass die Beschnei-
debacke (26) und die Biegebacke (27) der weiteren Beschneide-
und Biegeeinheit (10) entgegengesetzt zu der jeweils entspre-
chenden Backe (24; 25) der einen Beschneide- und Biegeeinheit
(9) angeordnet sind.

2. Beschneide- und Biegekopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschneide- und Biegeeinheiten (9; 10)
ihre Beschneide (24; 26)- und Biegebacken (25; 27) auf ihren
einander zugewandten Seiten tragen.

3. Beschneide- und Biegekopf nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Beschneidebacke (24; 26) und
die Biegebacke (25; 27) der Beschneide- und Biegeeinheiten (9;
10) in jeweils senkrecht zum Drehteller (8) und parallel zur Ver-
schiebungsrichtung der weiteren Beschneide- und Biegeeinheit
-(10) verlaufenden Ebenen gegeneinander fiihrbar gehalten sind.

4. Beschneide- und Biegekopf nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Backen (24;
25; 26; 27) der Beschneide- und Biegeeinheiten (9, 10) eine
hochstens dem kleinsten Rastermass der zu bestiickenden Lei-
terplatte (53) entsprechende Breite aufweisen.

A BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf einen Beschneide- und Biege-
kopf fiir die Ansclussdrihte elektronischer Bauelemente einer
Bestiickungsvorrichtung fiir Leiterplatten, wobei der Beschnei-
de- und Biegekopf unterhalb einer Aufnahmeeinrichtung fiir
die jeweils zu bestiickende Leiterplatte in einer zur Aufnahme-
einrichtung parallelen Ebene in Richtung zur Aufnahmeeinrich-
tung hebbar gehalten ist und einen Drehteller mit einer senk-
recht zur Ebene der Aufnahmeeinrichtung verlaufenden Dreh-
achse aufweist und wobei auf dem Drehteller eine Beschneide-
und Biegeeinheit mit beziiglich ihres Aufnahmebereichs fiir
einen Anschlussdraht zentrischer Anordnung unverschiebbar
und eine weitere Beschneide- und Biegeeinheit in der Drehteller-
ebene derart ldngs verschiebbar angebracht ist, dass sie an der
einen Beschneide- und Biegeeinheit vorbeifiihrbar ist.

Ein Beschneide- und Biegekopf dieser Art ist in dem Kata-
log 400-1 «CS- 400 B Component Lacator with Automatic Cut
and Clinch» der Firma Contact Systems beschrieben. Bei dem
bekannten Beschneide- und Biegekopf enthélt jede Beschneide-
und Biegeeinheit an ihrem freien Ende einen Schlitz, durch den
der zu beschneidende und zu biegende Anschlussdraht fiihrbar
ist. Die Enden der Beschneide- und Biegeeinheiten sind ferner
mit jeweils einem dusseren Messer versehen, das in eine Rota-
tionsbewegung versetzt wird und dabei zunsichst den jeweiligen
Anschlussdraht auf die vorgegebene Linge kiirzt und anschlies-
send umbiegt. Durch das Umbiegen ist das jeweilige elektrische
Bauelement unverlierbar mit der jeweiligen Leiterplatte verbun-
den, so dass die bestiickte Leiterplatte ohne weitere Vorkehrun-
gen unter Vermeidung eines Herausfallens der elektronischen
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Bauelemente weiter bearbeitet werden kann. Die dusseren Mes-
ser der beiden Beschneide- und Biegeeinheiten des bekannten
Beschneide- und Biegekopfes werden gegensinnig in Drehbewe-
gung versetzt, um auch Bauelemente mit einem Abstand der
5 Anschlussdréhte von 2,54 mm beschneiden und biegen zu kén-
nen, ohne dass die abgebogenen Enden der Anschlussdrihte
einander beriihren; in diesem Falle werden namlich die Enden
der Anschlussdréhte des elektronischen Bauelementes in entge-
gengesetzte Richtungen gebogen. Durch die entgegengesetzt ver-
laufenden Drehbewegungen der dusseren Messer der Beschnei-
de- und Biegeeinheiten des bekannten Beschneide- und Bieg-
kopfes ist es im Zusammenwirken mit der Lingsverschiebbar-
keit der weiteren Beschneide- und Biegeeinheit méglich, die
Anschlussdrihte von elektronischen Bauelementen wahlweise
entweder nach innen oder nach aussen umzubiegen, wie dies je-
weils aus Platzgriinden auf der zu bestiickenden Leiterplatte
zweckmissig ist. Dieses Umbiegen in unterschiedliche Richtun-
gen wird einfach durch eine Léingsverschiebung der weiteren
Beschneide- und Biegeeinheit an der unverschiebbaren einen Be-
schneide- und Biegeeinheit vorbei in verschiedene Richtungen
ermoglicht.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Beschnei-
de- und Biegekopf einer Bestiickungsvorrichtung fiir Leiterplat-
ten vorzuschlagen, der geringe Anforderungen an die Ausrich-
tung der durch die jeweils zu bestiickende Leiterplatte durchra-
genden Anschlussdrihte der elektronischen Bauelemente stellt.
Zur Losung dieser Aufgabe enthilt bei einem Beschneide-
und Biegekopf der eingangs angegebenen Art jede Beschneide-
und Biegeeinheit eine Beschneidebacke und eine Biegebacke,
und die Beschneidebacke und die Biegebacke der weiteren Be-
schneide- und Biegeeinheit sind entgegengesetzt zu der jeweils
entsprechenden Backe der einen Beschneide- und Biegeeinheit
angeordnet. -
Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgeméssen Beschnei-
de- und Biegekopfes besteht darin, dass infolge der Verwen-
dung von Beschneide- und Biegebacken der durch die jeweils zu
bestiickende Leiterplatte hindurchragende Anschlussdraht auch
bei einem relativ stark abgebogenen Verlauf noch in den Be-
reich zwischen der jeweiligen Beschneidebacke und der Biege-
backe hineinragt und somit beim Beschneiden und Biegen auf
jeden Fall erfasst wird. Relativ exakt ausgerichtete Anschluss-
drihte, die Voraussetzung fiir das Einfiihren in verhiltnismés-
sig enge Schlitze sind, miissen daher beim erfindungsgeméissen
Beschneide- und Biegekopf nicht vorhanden sein. Ein weiterer
Vorteil des erfindungsgeméssen Beschneide- und Biegekopfes
besteht darin, dass durch die gewissermassen gegenliufig paar-
weise arbeitenden Backen der beiden Beschneide- und Biegeein-
heiten bei elektronischen Bauelemente mit Anschlussdrihten im
Abstand von nur 2,54 mm ein Beschneiden und Biegen ohne
so weiteres moglich ist, weil die beschnittenen Enden der An-
schlussdrahte in entgegengesetzte Richtungen gebogen werden.
Auch ein wahlweises Biegen der Anschlussdrdhte nach innen-
und nach aussen bei elektronischen Bauelementen mit verhlt-
nismdssig weit voneinander entfernten Anschlussdrihten ist

55 mit dem erfindungsgeméssen Beschneide- und Biegekopf mog-
lich.

Es ist zwar ein Beschneide- und Biegekopf bekannt («Engi-
neering Data Sheet», Section and Page GS-099 G, September
83 der Firma Universal), bei dem zwei Beschneide- und Biege-

e einheiten jeweils eine Beschneidebacke und eine Biegebacke
aufweisen, jedoch sind diese Biegeeinheiten unverschiebbar in
einem Drehteller gehalten, so dass damit die Anschlussdrihte
stets nur in entgegengesetzter Richtung biegbar sind. Im Ubri-
gen ist der bekannte Beschneide- und Biegekopf. nur fiir Bauele-

6s mente geeignet, die mit zwei Reihen nebeneinander liegender
Anschlussdrihte versehen sind. -

Bei dem erfindungsgemaissen Beschneide- und Biegekopf

tragen die Beschneide- und Biegeeinheiten ihre Beschneide- und
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Biegebacken vorteilhafter Weise auf ihren einander zugewand-
ten Seiten, weil dadurch auch elektronische Bauelemente mit
Absténden ihrer Anschlussdrihte von 2,54 mm ohne Schwierig-
keiten beschnitten und in jeweils entgegengesetzter Richtungen
rechtwinklig zur Korperachse des Bauelementes gebogen wer-
den konnen.

Damit der erfindungsgemaésse Beschneide- und Biegekopf
ohne Schwierigkeiten in unterschiedlichen Lagen auf der zu be-
stiickenden Leiterplatte zu plazierende elektronische Bauele-
mente hinsichtlich der Anschlussdrihte bearbeiten kann, weisen
die Backen der Beschneide- und Biegeeinheiten vorteilhafter
Weise eine hochstens dem kleinsten Rastermass von 2,54 mm
der zu bestiickenden Leiterplatte entsprechende Breite auf.

Ferner wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die Beschnei-
debacke und die Biegebacke der Beschneide- und Biegeeinheiten
in jeweils senkrecht zum Drehteller und parallel zur Verschie-
bungsrichtung der weiteren Beschneide- und Biegeeinheit ver-
laufenden Ebenen gegeneinander fiihrbar gehalten sind.

Zur Erlduterung der Erfindung ist in

Fig. 1 eine Aufsicht und in

Fig. 2 ein Schnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemaéssen Beschneide- und Biegekopfes, in

Fig. 3 eine Seitenansicht auf eine Beschneide- und eine Bie-
gebacke einer Beschneide- und Biegeeinheit des erfindungsge-
méssen Beschneide- und Biegekopfes und in '

Fig. 4 eine Aufsicht auf teilweise dargestellte Beschneide-
und Biegebacken derselben Beschneide- und Biegeeinheit darge-
stellt. :
Wie die Figuren 1 und 2 erkennen lassen, enthilt der erfin-
dungsgemdsse Beschneide- und Biegekopf 1 eine Grundplatte 2,
die an einer U-férmigen Schiene 3 befestigt ist. Diese U-formige
Schiene 3 ist auf Sdulen 4 und 5 gelagert, die Fiihrungen fiir die
U-foérmige Schiene 3 darstellen. Die U-férmige Schiene 3 und
damit der gesamte Beschneide- und Biegekopf 1 ist ndmlich
vorzugsweise durch einen nicht dargestellten pneumatischen
Antrieb in seiner senkrechten Einstellung beziiglich einer Halte-
schiene 6 in der Hohe zum Anheben des gesamten Beschneide-
und Biegekopfes 1 in seine Arbeitsebene verstellbar.

An der U-férmigen Schiene 3 ist ausserdem eine Lagerplat-
te 7 angebracht, die gemeinsam mit der Grundplatte 2 zur La-
gerung eines Drehtellers 8 dient. Auf diesem Drehteller 8 ist ei-
ne Beschneide- und Biegeeinheit 9 unverschiebbar angebracht.
Benachbart zu der einen Beschneide- und Biegeeinheit 9 ist eine
weitere Beschneide- und Biegeeinheit 10 ldngs verschiebbar ge-
halten. Zur Fiihrung der weiteren Bgschneide— und Biegeeinheit
10 dienen Fithrungssdulen 11 und 12.

Zum Antrieb des Drehtellers 8 dient ein Motor 13, der iiber
einen in Figur 1 nur schematisch angedeuteten Zahnriementrieb
14 mit einer Zahnscheibe 15 (vergl. Figur 2) verbunden ist; die-
se Zahnscheibe 15 sitzt auf einer Antriebwelle 16 fiir den Dreh-
teller 8. Ein weiterer Motor 17, der ebenso wie der eine Motor
13 auf der Grundplatte 2 gehalten ist, triebt iiber einen weiteren
Zahnriemen 18 ein Zahnrad 19 an, das auf einer Antriebswelle
20 befestigt ist. Am oberen Ende der Antriebswellen 20 befin-
det sich ein Zahnrad 21, das in eine Zahnstange 22 der weiteren
Beschneide- und Biegeeinheit eingreift. Durch den Motor 17
wird somit die weitere Beschneide- und Biegeeinheit 10 in Rich-
tung des Doppelpfeiles 23 (siche Figur 1) bedarfsweise hin und
her in bezug auf die eine Beschneide- und Biegeeinheit 9 be-

wegt.
' Wie die Figuren 1 und 2 ferner erkennen lassen, weist die
Beschneide- und Biegeeinheit 9 eine Beschneidebacke 24 und ei-
ne Biegebacke 25 auf; auch die weitere Beschneide- und Biege-
einheit 10 ist mit einer Beschneidebacke 26 und einer Biege-
backe 27 ausgeriistet; die Beschneide- und Biegebacken der bei-
den Beschneide- und Biegeeinheiten sind demzufolge gegenein-
ander versetzt angeordnet. Dies bedeutet, dass bei einer Betiti-
gung der Beschneide- und Biegeeinheit 9 ¢in nicht dargestellter
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Anschlussdraht zunéchst auf das vorgegebene Mass gekiirzt
und dann in Richtung des Pfeiles 28 gebogen wird, wiahrend bei
einer Betétigung der weiteren Beschneide- und Biegeeinheit 10
ein Anschlussdraht in Richtung des Pfeiles 29 gebogen wird.

In der in der Figur 1 wiedergegebenen Stellung der beiden
Beschneide- und Biegeeinheiten zueinander ist ein elektroni-
sches Bauelement mit Anschlussdrdhten im kleinsten Raster-
mass von 2,54 mm bearbeitbar, weil jede der Backen 24, 25
bzw. 26, 27 eine Breite aufweist, die héchstens dem kleinsten
Rastermass von 2,54 mm entspricht.

Wie bereits die Figur 1 zeigt, aber insbesondere die Figur 3
erkennen lésst, sind bei dem erfindungsgemissen Beschneide-
und Biegekopf die dusseren Enden der Beschneidebacke 24 und
der zugehérigen Biegebacke 25 im Ruhestand relativ weit von-
einander entfernt; in Figur 3 sind die Backen der einen Be-
schneide- und Biegeeinheit 9 im unbetétigten Zustand in ihrer
Lage strichpunktiert dargestellt. Die freien Enden der beiden
Backen 24 und 25 sind somit verhéltnisméssig weit voneinander
entfernt angeordnet, so dass auch stark gebogene Anschluss-
dréhte eingesetzter Bauelemente beim Anheben des Biegekopfes
von den Backen 24 und 25 erfasst werden, wobei auch die rela-
tiv grosse Breite der Backen niitzlich ist.

Bei einer Betdtigung der Beschneide- und Biegeeinheit 9
wird die Beschneidebacke 24 in Richtung des Pfeiles 30 und die
Biegebacke 25 in Richtung des Pfeiles 31 geschwenkt, wobei der
zwischen den beiden Backen 24 und 25 befindliche Anschluss-
draht zunéchst auf ein vorgegebenes Mass gekiirzt wird. Da-
nach lduft die Biegebacke 25 — wie Figur 3 zeigt — gegen das
beschnittene Ende 32 eines Anschlussdrahtes 33 eines elektroni-
schen Bauelementes 34, wodurch dieses in die gezeigte Lage ge-
bogen wird. Gleichzeitig — nur der besseren Ubersichtlichkeit
halber ist dies in Figur 3 nicht gezeigt — geschieht Entsprechen-
des mit dem anderen Anschlussdraht 35 des elektronischen Bau-
elementes, so dass sein Ende 36 ebenfalls gebogen wird. Auf
diese Weise ist das elektronische Bauelement 34 unverlierbar an
einer nur ausschnittsweise in Figur 3 gezeigten Leiterplatte 37
gehalten.

In Figur 4 ist eine Aufsicht nur auf Abschnitte der Biegeein-
heit 9 und der weiteren Biegeeinheit 10 wiedergegeben, wobei
die zu bestiickende Leiterplatte nicht gezeigt ist und auch an ihr
zu haltende elektronische Bauelemente nur strichpunktiert an-
gedeutet sind. Wie ersichtlich wird ein (nicht angedeutetes) Bau-
element, dessen Anschlussdrahte im Rastermass durch Locher
40 und 41 gefiihrt sind, in einer Weise umgebogen, wie es durch
die strichpunktierten Positionen 42 und 43 dargestellt ist. Falls
ein nur strichliert dargestelltes elektronisches Bauelement 44
hinsichtlich seiner Anschlussdrahte durch das Loch 40 und
durch ein anderes Loch 45 gefiihrt werden und dort gehalten
werden soll, dann erfolgt das Biegen der Enden der Anschluss-
dréhte hinsichtlich des durch das Loch 40 gefiihrten Endes wie
durch 42 dargestellt; das Ende des anderen Anschlussdrahtes
wird in eine Position gebogen, wie dies durch das Bezugszei-
chen 46 gekennzeichnet ist. Dies liegt daran, dass die Biege-
backe 25 der einen Beschneide- und Biegeeinheit 9 in Richtung
des Pfeiles 47 bewegt wird, wihrend die Biegebacke 27 der wei-
teren Beschneide- und Biegeeinheit 10 in Richtung des Pfeiles
48 bewegt wird; da sich in der ausgezogenen Position die weite-
re Beschneide- und Biegeeinheit 10 rechts von der unverschieb-
baren einen Beschneide- und Biegeeinheit 9 befindet, kommt
aufgrund dieser Bewegung der Biegebacke 27 der weiteren Ein-
heit 10 das Umbiegen der Anschlussenden in der beschriebenen
Weise zustande.

Ist dagegen aus rdumlichen Griinden ein Biegen der be-
schnittenen Anschlussenden elektronischer Bauelemente in der
Weise erwiinscht, dass diese voneinander weggerichtet abgebo-
gen werden, dann ist der Biegekopf so zu positionieren, dass im
Fall eines gestrichelt dargestellten Bauelementes-49 der Biege-
kopf wiederum in die Position bewegt wird, wo der eine An-
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schlussdraht des Bauelementes 49 durch eine Bohrung 40 einge-
bracht ist, wihrend die weitere Beschneide- und Biegeeinheit in
die ebenfalls strichlierte Position zu bringen ist, in der sich der
eine Anschlussdraht 50 des Bauelementes 49 zwischen den Bak-
ken der weiteren Beschneide- und Biegeeinheit 10 befindet. Da
sich auch in dieser Lage die Biegebacke 27 der weiteren Einheit
in Richtung des Pfeiles 48 bewegt, wird das Ende des An-
schlussdrahtes des elektronischen Bauelementes 49 nach aussen
hin abgebogen, wie dies ebenfalls strichliert dargestellt ist.

Zuriickkommend auf die Figuren 1 und 2 ist darauf hinzu-
weisen, dass mit dem erfindungsgeméssen Beschneide- und Bie-
gekopf 1 nicht nur gleichzeitig beide Anschlussdridhte elektroni-
scher Bauelemente beschnitten und gebogen werden kénnen,
sondern dass es auch méglich ist, mit dem erfindungsgeméssen
Kopf nur ein Ende eines einzigen Anschlussdrahtes zu beschnei-
den und zu biegen. Zu diesem Zwecke ist die eine Beschneide-
und Biegeeinheit 9 fiir sich anhebbar, was mittels eines nur
schematisch angedeuteten pneumatischen Antriebs 52 geschieht
(vgl. Figur 2).

Ferner ist ergidnzend darauf hinzuweisen, dass der erfin-
dungsgemésse Beschneide- und Biegekopf 1 hinsichtlich der

Ausrichtung der einen Beschneide- und Biegeeinrichtung da-
durch in eine vorgegebenen Lage zu einer nur ausschnittsweise
dargestellten Leiterplatte 53 gebracht wird, dass in nicht darge-
stellter Weise der Beschneide- und Biegekopf 1 mit der Halte-

5 schiene 6 in der Ebene der Figur 1 in Quer- und Lingsrichtung
verschoben wird, bis sich die Offnung zwischen den Backen 24
und 25 der einen Beschneide- und Biegeeinheit 9 genau unter
dem Loch der Leiterplatte 53 befindet, durch das ein An-
schlussdraht eines zu haltenden elektronischen Bauelementes

10 gefiihrt werden soll. Danach wird iiber die Motoren 13 und 17
der Drehteller 8 im Hinblick auf die Lage des Loches, durch
das der jeweils andere Anschlussdraht des elektronischen Bau-
elementes zufithren ist gedreht und die weitere Beschneide- und
Biegeeinheit 10 so verschoben, dass die Offnung zwischen ihren

15 Backen 26 und 27 unterhalb dieses Loches in der Leiterplatte 53
liegt. Dies geschieht in der Regel programmgesteuert. Auch der
anschliessende Vorgang des Beschneidens und Biegens der bei-
den Anschlussdrihte erfolgt programmgesteuert, wobei durch
eine Bedienungsperson das jeweils zu haltende elektronische

20 Bauelement auf die Leiterplatte 53 auf der von dem Beschnei-

de- und Biegekopf abgewandten Seite gedriickt wird.

2 Blatter Zeichnungen



670 027
2 Bldtter Nr. 1

NN N N N O N . N T . O U, . N . . N, L ¢
TyY
i

6 "

19
ES S S S SN —2

3
9
u
u
u
Il
l
| n
|
n
I
|
_ I
R I
F l
u
5 |
!

6



670 027
2 Bldtter Nr. 2

L i i
25 S
| {
1 }
L7
L0 42
A 7
—_ > L i
Frertiagl
| 4 gOl 'L':Q,
|51 T 434
| | - —
.
| L GZ;

pr—

FIG 3

FIG &



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

