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(57) Resumo: CANHAO DE AR PARA REMOGAO DE MATERIAL
FLUXIVEL DE UM SISTEMA DE MANUSEIO DE MATERIAL. A
presente invengéo refere-se a um canhédo de ar ou arejador (10) que
tem uma primeira fonte de gas pressurizado, tal como um tanque (12),
uma montagem de tubo de descarga (14), uma montagem de valvula
(16) configurada para regular o fluxo de gas pressurizado a partir do
tanque (12) até a montagem de tubo de descarga (14) e um elemento
de recepcdo ou cesta (14) que tem uma primeira extremidade
configurada para receber e assentar a montagem de valvula (16) e
uma segunda extremidade configurada para unir, de maneira liberavel
e firme, a montagem de tubo de descarga (14). A montagem de tubo
de descarga (14), a montagem de valvula (16) e a cesta (18) sao todas
concentricamente alinhadas ao longo de um eixo geométrico
longitudinal central que se estende, de maneira substancialmente
coaxial, a linha central longitudinal do tanque (12). O posicionamento
da montagem de tubo de descarga (14) e da montagem de valvula (16)
proximo a uma linha central longitudinal do tanque (12), que

proporciona, deste modo, uma localizagéo central para a descarga de
energia e o fornecimento de portas grandes (70) na cesta (18) facilita a
comunicagéo de fluido substancialmente desobstruida entre o tanque
(12) e a montagem de tubo de descarga (14), facilitando a descarga do
gas pressurizado assim como a eficiéncia aumentada e a produgéo de
forga do canhéo de ar (10).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para : "CANHAO
DE AR PARA REMOCAO DE MATERIAL FLUXIVEL DE UM SISTEMA DE
MANUSEIO DE MATERIAL".
Referéncia Cruzada aos Pedidos Relacionados

Este pedido reivindica o beneficio do pedido de patente provis6-
rio U;S. numero 60/781.058, depositado em 10 de margo de 2006, a totali-

dade do mesmo é incorporada no presente documento a titulo de referéncia.

Campo da Técnica
A presente invengdo refere-se a um canhdo de ar ou arejador

para remogdo de materiais fluxiveis que coagularam ou aglutinaram-se em
uma area de um sistema de manuseio de material, o canhao de ar ou areja-
dor compreende componentes configurados para facilitar a montagem e

desmontagem para manutengao e reparo do canhao de ar.

Antecedentes da Invencao

O armazenamento de materiais granulares e similares em cai-
xas, silos e similares cria muitos problemas, particularmente, na descarga de
tal material a granevl, a medida que o material a granel tem a tendéncia de se
recusar a fluir devido a formagao de pontes outros problemés, Os canhoes
de ar sdo usados em conexdo com 0 manuseio e a aeragdo de material a
granel. Um canhdo de ar armazena um grande volume de ar ou outro gas
sob pressdo em um tanque de presséo e, entdo, libera rapidamente o ar, de
maneira instantanea, dentro do recepticulo de armazenamento, de modo
que sopro de ar faga com que qualquer material a granel de obstrucao se
desaloje permitindo, assim, que o material a granel flua liviemente a partir do
receptéculo de armazenamento.

Descricao da Invencéao

A presente invengdo consiste em um canhao de ar que compre-
ende uma fonte de gas pressurizado e um elemento de descarga configura-
do para direcionar uma liberagdo de um volume do gés pressurizado em di-
recdo a um alvo. O elemento de descarga tem um eixo geométrico longitudi-
nal que se estende através do mesmo. Uma montagem de valvula, operati-

vamente associada com a fonte de gas pressurizado e o elemento de des-
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carga, também é proporcionada. A montagem de valvula é configurada para
controlar a liberagéo do volume de gas pressurizado a partir da fonte de gas
pressurizado para o elemento de descarga.

Além disso, a montagem de valvula tem uma porta de descarga
coaxialmente alinhada com o eixo geométrico longitudinal do elemento de
descarga. | |

Em uma modalidade preferida, um elemento de recepgéo é con-
figurado para se unir, de maneira liberavel, ao elemento de descarga e para
ser recebido, de maneira liberavel, através da fonte de gas pressurizado. O
elemento de recepcéo é adicionalmente configurado para receber a monta-
gem de vélvula e para alinhar coaxialmente a montagem de valvula e o ele-
mento d’e descarga ao longo do eixo geométrico longitudinal do elemento de
descarga. O elemento de recepgao inclui uma porta de entrada que facilita a
comunicagéo de fluido entre a fonte de gas pressurizado e a montagem de

valvula. Ademais, em uma modalidade preferida, pelo menos uma porta de

‘entrada compreende uma pluralidade de portas de entrada disposta, de ma-

neira circunferencial, ao redor de uma interface do elemento de recepgéo e
do elemento de descarga.

A montagem de valvula inclui um pistdo de descarga mdvel entre
uma primeira posi¢do estendida e uma segunda posi¢éo retraida. A fonte de
gas pressurizado fica em comunicagdo de fluido direta com o elemento de
descarga quando o pistdo de descarga esta na posicéo retraida e, fica em
comunicagéo de fluido com um atuador quando o pistdo de descarga esta na
posicao estendida.

‘O elemento de recepcdo é configurado para receber a monta-
gem de vélvula e alinhar coaxialmente a montagem de vélvula e o elemento
de descarga ao longo do eixo geométrico longitudinal em resposta a uma
forca de insergdo aplicada no elemento de recepgdo em uma diregéo parale-
la ao eixo geométrico longitudinal do elemento de descarga. A aplicagao de
uma forca em uma dire¢do paralela e oposta a forca de inser¢do separa o
elemento de recepgdo do elemento de descarga e da fonte de gas pressuri-

zado.
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Em uma modalidade preferida da presente invengdo, proporcio-
na-se um tanque de pressdo que tem uma parede. A parede tem uma aber-
tura e um conector de mecanismo de valvula disposto na abertura. Propor-
ciona-se um tubo que tem uma primeira extremidade, com pelo menos uma
parte do tubo e a primeira extremidade que se estende para dentro do tan-
que de pressido, com a primeira extremidade adjacente a abertura. Também
se proporciona um mecanismo de vélvula que tem um conector de tanque de
pressdo e um conector de tubo. O conector de tanque de pressdo se acopla
ao conector de mecanismo de valvula e o conector de tubo se acopla a pri-
meira extremidade do tubo. A abertura e o conector de mecanismo de valvu-
la definem, de maneira coletiva, um primeiro eixo geométrico longitudinal, e
o tubo define um segundo eixo geométrico longitudinal colinear ao primeiro
eixo geométrico longitudinal.

O conector de mecanismo de valvula inclui um assento anular
rebaixado circundado por um flange de montagem anular e o mecanismo de
valvula inclui um invélucro de pistao principal e um invélucro de valvula. O
invélucro de pistéo principal tem um colar para receber e se acoplar na pri-
meira extremidade do tubo e o invélucro de valvula tem um flange de valvula
anular para montagem no flange de montagem anular.

Além disso, em uma modalidade preferida da presente invencgao,
uma pluralidade de portas, que facilita a comunicagao de fluido entre a fonte
de gas pressurizado e o elemento de descarga, é proporcionada. Uma plura-
lidade de portas é configurada para proporcionar a comunicagéo de fluido
substancialmente obstruida entre a fonte do gas pressurizado e o elemento
de descarga. Uma cesta é proporcionada e cdnfigurada para receber a mon-
tagem de valvula e é adicionalmente configurada para montar o elemento de
descarga e a fonte de gas pressurizado. A cesta tem uma primeira e segun-
da partes conectadas por uma pluralidade de elementos de conexa@o. Os
elementos de conexdo sdo dispostos, de maneira adjacente, e definem pelo
menos uma parte das regides de limite da pluralidade de portas. Cada porta
da pluralidade de portas é substancialmente maior na area de superficie que

os elementos de conex&o adjacentes a cada porta.
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Breve Descricdo dos Desenhos
A figura 1 é uma vista em corte transversal parcial do canhao de

ar da presente invencdo, que mostra, em particular, a cesta posicionada no
lugar;

A figura 2 é uma vista em corte transversal parcial do canhao de
ar da presente invengéo, que mostra, em particular, a cesta sendo removida
do restante do canhao de ar;

A figura 3 é uma vista em corte transversal parcial do canhao de
ar da presente inven¢do, que mostra, em particular, a operagao de preen-
chimentoi |

figura 4 é uma vista em corte transversal ampliada da cesta, que
mostra, em particular, a operagao de preenchimento;

A figura 5 é uma vista em corte transversal parcial do canhao de
ar da presente invencgdo e, que mostra, em particular, uma primeira fase da
operagao de combustao;

A figura 6 é uma vista em corte transversal ampliada da cesta,
que mostra, em particular, uma primeira fase da operagéo de combustéo;

A figura 7 é uma vista em corte transversal parcial do canhao de
ar da presente invencdo, que mostra, em particular, uma segunda fase da
operacao de combustao;

figura 8 é uma vista em corte transversal ampliada da cesta, que
mostra, em particular, a segunda fase da operagéo de combustao;

A figura 9 é uma vista em corte transversal parcial da montagem
de valvula de presséo positiva do canh&o de ar da presente invengao;

A figura 9A é uma vista explodida dos componentes da monta-
gem de valvula de pressao positiva do canh&o de ar da presente invengao;

A figura 10 € uma vista em perspectiva da cesta;

A figura 11 é uma vista em plano superior da cesta;

A figura 12 é uma vista em corte transversal da cesta, tomada ao
longo das linhas 12-12 da figura 13; '

A figura 13 é uma vista em corte transversal da cesta;

As figuras 14 e 15 sdo vistas em elevagdo do canh&o de ar da
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presente invencao;

A figura 16 é uma vista em corte transversal do canh&o de ar da
presente invengdo, tomada ao longo das linhas 16-16 da figura 15;

A figura 17 é uma vista em perspectiva do canhao de ar da pre-
sente invengao;

A figura 18 é uma vista em corte transversal parcial do canhao
de ar da presente invengdo que mostra, em particular, do elemento de atua-
dor manual em sua posigao retraida;

A figura 19 é uma vista transversal ampliada da parte de cesta
da figura 18, que mostra, em-particular, o elemento de atuador manual em
sua posicao retraida;

figura 20 é uma vista em corte transversal parcial do canhao de
ar da presente invencdo que mostra, em particular, o elemento de atuador
manual em sua posi¢ao distribuida;

A figura 21 é uma vista em corte transversal ampliada da por¢cao
de cesta da figura 20, que mostra, em particular, o elemento de atuador ma-
nual em sua posi¢éo distribuida;

A figura 22 é uma vista em corte transversal parcial do canhdo
de ar da presente invengdo que mostra, em particular, o émbolo em sua po-
sicao de descarga estendida; A '

A figura 23 é uma vista em corte transversal ampliada da porgao
de cesta da figura 22, que mostra, em particular, o0 émbolo em sua posicao
de descarga estendida;

A figura 24 é uma vista transversal explodida do canh@o de arda .
presente invengao;

A figura 25 é um canhdo de ar da técnica anterior, que mostra,
em particular, a fixagdo do mesmo em um sistema de manuseio de material;
e

A figura 26 é uma vista em perspectiva de outra modalidade de
um canhdo de ar da presente invengao, que mostra, em particular, os flan-

ges dispostos nas regides principais do tanque de ar, em vez da parte de

- parede lateral cilindrica do tanque de ar.
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Melhor Modo Para Realizar a Invengao
As figuras 1 a 24 mostram um canhéo de ar 10, de acordo com a

presente invengdo. Como é mostrado na figura 1, o canhao de ar 10 com-
preende uma primeira fonte 12 de um gas pressurizado, tal como um tanque,
que sera descarregado através do canhdo de ar 10, uma montagem de tubo
de descarga ou de tubo de sopro 14 para direcionar o gas pressurizado em
diregdo a um alvo ou &rea almejada, uma montagem de valvula 16 configu-
rada para regular o fluxo de gas pressurizado a partir do tanque 12 até a
montagem de tubo de descarga 14 e um elemento de recepgéo ou cesta 18
que tem uma primeira extremidade configurada para receber e assentar a
montagem de valvula 16 e uma segunda extremidade configurada para se
unir, de maneira liberavel e firme, & montagem de tubo de descarga 14. A
montagem de valvula 16 é presa, de maneira liberavel, ao tanque 12 para
prender todos os componentes do canhéo de ar 10 no lugar.:

| A montagem de tubo de descarga 14, a montagem de valvula 16
e a cesta 18 sdo concentricamente alinhadas ao longo de um eixo geomeétri-
co longitudinal central 21. Em uma modalidade da presente invengao, a
montagem de valvula 16 compreende um pistdo de descarga 114 e uma
montagem de valvula arejadora acionada por pressédo positiva, tal como a
valvula arejadora acionada por pressédo positiva descrita na publicacao de
patente U.S. Numero 2005/0151 100 de Martin Engineering Company, incor-

porada a titulo de referéncia no presente documento e descrita em detalhes

abaixo.

Conforme particularmente mostrado nas figuras 1, 2 e 24, a fixa-
cao da mohtagem de valvula 16 no tanque 12 e na montagem de tubo de
descarga 14 é realizada acoplando-se a cesta 18 & montagem de tubo de
sopro 14 com uma diregdo de insergdo que é coaxial ao eixo geomeétrico
longitudinal 21. A remog&o da montagem de vélvula 16 e da cesta 18 para
manutencdo ou reparo requer a remogdo da montagem de valvula 16 e da
cesta 18 ao longo do eixo geométrico longitudinal 21 em uma diregao oposta
a diregdo de fixagdo. Em contrapartida, em canhdes de ar da técnica anteri-

or, tal como o canhao de ar mostrado na figura 25, 0 acesso aos componen-
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tes de trabalho da montagem de vélvula 2 requer a desconexao e remogao
do tanque 4 a partir da montagem de canhao de ar, que adiciona o tempo
requerido para o servigo do canhdo de ar. A configuragédo dos componentes
no presente canhdo de ar inventivo permite que a montagem de valvula 16
seja removida do canhdo de ar 10 sem a necessidade de desmontar o tan-
que 12. Os componentes de montagem de valvula 16 sdo montados e, en-
tdo, inseridos na cesta 18, de modo que o acoplamento da cesta 18 a mon-
tagem de tubo de descarga 14 alinhe adequadamente as portas e camaras
de fluido do tanque 12, da montagem de tubo de descarga 14 e da monta-
gem de valvula 16. |

Referindo-se as figuras 3 a 24, em uma modalidade da presenté
invencdo, o tanque 12 é um tanque reabastecivel para suportar um gas
pressurizado, tal como ar. O tanque 12 compreende uma primeira e segunda
partes de extremidade separadas e interconectadas por uma parede lateral
cilindrica para formar uma camara interior. A prim'eira parte de extremidade
também pode compreender uma valvula para reabastecer a camara interior
com gas pressurizado. A parede lateral compreende um primeiro e segundo
colares 30, 32, diametralmente separados na parede lateral. 0 pri‘meiro 30 é
configurado para receber e permitir a passagem, através do mesmo, da
montagem de tubo de descarga 14. O segundo colar é configurado para re-
ceber a cesta 18 e, de maneira liberavel, se unir a montagem de valvula 16.

O segundo colar 32 compreende um primeiro elemento cilindrico
que tem uma primeira e segunda extremidades, sendo que a primeira extre-
midade se estende através da parede lateral a partir da cadmara interior até o
exterior do tanque 12. Na segunda extremidade do elemento cilindrico se
encontra um anel anular que tem um corte transversal em formato de L e
que forma um flange ou saliéncia configurada para receber e assentar a ces-
ta. A superficie superior do anel serve para assentar umé parte da monta-
gem de vélvula 16.

A montagem de tubo de descarga 14 inclui um tubo de extensdo

geralmente cilindrico 45 que tem uma primeira extremidade que é recebida e

~ se estende através do primeiro colar 30 no tanque 12 e uma segunda extre-



10

15

20

- 25

30

midade que é acoplada, de maneira liberavel, a cesta 18. Uma passagem de
fluido se estende entre uma primeira e segunda portas nas primeira e se-
gunda extremidades do tubo de escape. A primeira extremidade do tubo de
extensdo pode ser fixada em um flange para facilitar a fixagdo do canhdo de
ar 10 em uma estrutura de manuseio de material a granel que tem uma ca-
mara adaptada para receber e passar material granular a granel através des-
ta. A estrutura de manuseio de material a granel pode ser um receptaculo de
armazenamento, caixa, silo, calha de transferéncia, duto ou outra estrutura
de manuseio de material a granel. O tubo de extenséo 45 se situa, geral-
mente, em torno do eixo geométrico longitudinal central 21 que se estende
através da montagem de tubo de descarga 14, montagem de valvula 16 e
cesta 18. O alinhamento da montagem de tubo de descarga 14 e da monta-
gem de valvula 16 proporciona uma localizagéo central para a descarga de
energia, resultando na eficiéncia aumentada de energia de operagéao e pro-

dugdo em comparagao com os canhdes de ar da técnica anterior. lgualmen-

‘te, a montagem do conjunto de tubo de descarga 14 e montagem de valvula

16 tdo proxima a linha central longitudinal do tanque 12 adiciona & eficiéncia
de energia de operagao e produgdo do presente canhéo de ar inventivo 10.
A cesta 18 é compreendida de um invélucro cilindrico enfileirado
duas vezes que tem uma primeira parte configurada, de maneira liberavel,
para se unir a segunda extremidade do tubo de extensao 45 e uma segunda
parte configurada para receber a montagem de vélvula 16 e se unir ao se-
gundo colar 32 na parede lateral do tanqué 12. A cesta 18 é aberta forman-
do uma cadmara interna que se estende a partir da primeira parte até a se-
gunda parte que é dividida em uma camara superior e inferior através do
pistdo de descarga 114, conforme descrito abaixo. A primeira parte compre-
ende uma parede lateral que tem um diametro interno que corresponde, ge-
ralmente, ao didmetro externo da segunda extremidade do tubo de extensao
45 para permitir o engate de encaixe por pressao ou encaixe por fricgao da
segunda extremidade do tubo de extensao 45 da primeira parte da cesta 18.
A interface é vedada por primeiro e segundo elementos de vedagéo elasto-

méricos resilientes, tais como anéis em O de borracha, assentados em sul-
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cos dispostos na superficie interior da primeira parte da cesta 18. A superfi-
cie interior da primeira extremidade compreende adicionalmente um flange
que se estende para dentro e, substancialmente, perpendicular a parede
lateral. O flange é configurado para restringir a inser¢do continuada da se-
gunda extremidade do tubo de extensdo 45 na primeira extremidade da ces-
ta 18. O encontro da segunda extremidade do tubo de extensao 45 com d
flange, portanto, atua como uma parada mecénica.

Acima do flange se encontra um elemento de vedagéo de cesta
66 sob a forma de uma crista configurada para fazer fronteira com um ele-
mento de vedagao elastomérico resiliehte 116 disposto na parte de base do
pistdo de descarga 114. Quando o pistao de descarga 114 se encontra na
posi¢éao de carga estendida, conforme sera descrito em detalhes abaixo, os
elementos de vedacédo 66, 116 ficam em engate de vedag&o, evitando a co-
municacéo de fluido entre a camara interior do tanque 12 e a passagem de
fluido do tubo de extensdo 45. As primeira e segunda extremidades da cesta
18 sao ihterconectadas por uma pluralidade de elementos de conex@o em
corte transversal em formato de L 68 que sdo integralmente formados com
as primeira e segunda extremidades da cesta 18. Referindo-se especifica-
mente a figura 10, os elementos de conexdo 68 sdo separados para formar
uma pluralidade de portas 70 para facilitar a comunicagdo de fluido entre a

camara interior do tanque 12 e a passagem de fluido do tubo de extensao 45

quando as portas 70 sdo abertas. As portas 70 sdo abertas e fechadas atra-
vés da operagao do pistao de descarga 114, conforme descrito em detalhes
abaixo, de modo que quando o pistao de descarga 114 estad em sua posi¢ao
de carga estendida (figuras 1, 3 e 6), as portas 70 sdo fechadas e quando o
pistdo de descarga 114 estd em sua posi¢ao de descarga retraida (figuras 7
e 8), as portas 70 sdo abertas. Na modalidade do presente canhdo de ar
inventivo mostrado nas figuras em anexo, os primeiro, segundo, terceiro e
quarto elementos de conexdo sao utilizados, formando primeira, segunda,
terceira e quarta portas na cesta 18. Em outras modalidades preferidas da

presente invengao, inimeros elementos de conexdo e portas podem ser uti-

~ lizados.
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O tamanho e a proximidade das portas 70 com relagdo a camara
interior do tanque 12 facilita a comunicagao de fluido répida e substancial-
mente desobstruida e sem obstaculos entre a caAmara interior do tanque 12 e
a camara de fluido do tubo de extens&o 45, quando as portas 70 sao aber-
tas. Conforme visto na figura 10, a area de superficie de cada porta 70 é
significativamente maior que a area de superficie dos elementos conectores
adjacentes 68. Este recurso, em combinagdo com a localizagao central da
descarga de energia que resulta da disposi¢do da montagem de valvula 16 e
da montagem de tubo de descarga no tanque 12 descrito acima, facilita uma
liberacdo suave de gas pressurizado em descarga e, por sua vez, aumentou
a producao de forga do canhao de ar 10.

A parede lateral cilindrica da segunda extremidade da cesta 18
termina em um rebordo que se estende para fora. O lado inferior do rebordo
faz fronteira com a aba do anel anular do colar 32. A superficie superior do
rebordo faz fronteira com a parte de flange 158 (figura 9) do corpo da valvula

‘de pressao positiva 120 (figura 9). Um orificio atravessante concentricamen-

te alinhado no rebordo e um furo rosqueado no flange 158 do corpo recebem
um fecho rosqueado para prender a montagem de vélvula 16 a cesta 18.

A segunda extremidade da cesta 18 compreende adicionalmente
um orificio para preenchimento ou porta de controle 86 (figura 3 e 4) dispos-
ta na parede lateral, o que permite a comunicagéo de fluido entre a camara
interior do tanque 12 e uma camara de fluido 92 dentro da montagem de val-
vula 16 definida pela base e saia 118 do bistéo de descarga 114 e o corpo
da vélvula de pressédo positiva 120. Na modalidade presente, a parede late-
ral compreénde uma superficie deslizante de baixa fricgdo para engate des-
lizavel da saia 118 do pistdo de descarga 114. O pistdo de descarga 114 é
longitudinalmente deslizavel ao longo do eixo geométrico longitudinal 21 en-
tre uma posicdo de carga estendida, conforme mostrado nas figuras 1, 3-6,
sendo que o elemento de vedagdo do pistao de descarga 116 e o elemento
de vedacéo de cesta 66 ficam em engate vedado e, uma posi¢ao de descar-
ga retraida, conforme mostrado nas figuras 7 e 8, onde o pistdo de descarga
114 fica separado do elemento de vedagédo de cesta 66. A saia 118 do pis-
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tdo de descarga 114 se engata, de maneira deslizavel, na superficie interior
da parede lateral da segunda parte da cesta 18 e guia o pistdo de descarga
114 & medida que este se move entre as posi¢des estendida e retraida. A
medida que o pistdo de descarga transita entre a posi¢éo de carga estendida
e a posicdo retraida, a saia 118 desliza para fechar ou abrir a porta 86 e, por
sua \)ez, para abrir ou fechar as portas 70 da cesta 18, respectivamente. A

montagem de valvula 16 também inclui um elemento de ativagéo resiliente

138, tal como uma mola em espiral helicoidal. O elemento de ativagao 138

se estende entre o pistao de descarga 114 e o corpo 195 da valvula aciona-

da de pressdo positiva 12 e se estende ao redor da parede lateral 148 do

cubo 146 do corpo (figura 9). A primeira extremidade do elemento de ativa-

¢do 138 se situa em um trilho anular disposto ao redor do lado interior da

saia 118 e se engata na superficie interior da base 117 do pistao de descar-

ga 114. O elemento de ativagdo 138 orienta, de maneira resiliente, o pistao

de descarga 114 em direcdo ao assento de pistdo 64 e em dire¢@o a posi¢ao

de carga estendida do pistao de descarga 114.

Conforme mostrado nas figuras 1 a 9, e mostrado em detalhes
na figura 9, a vélvula acionada de pressdo positiva 120 inclui um'corpo que
tem um eixo geométrico longitudinal central 141 que é coaxial ao eixo geo-
métrico longitudinal 21 (figura 1). O corpo se estende entre uma primeira
extremidade 142 e uma segunda extremidade 144. O corpo inclui um cubo
geralmente cilindrico 146 na primeira extremidade 142. O cubo 146 inclui
uma parede lateral geralmente cilindrica 148 e uma parede de extremidade
plana anular 150. O cubo 146 inclui um recesso cilindrico geralmente oco'
152 que fica concentricamente situado dentro do cubo 146 e que se estende
para dentro a partir da parede de extremidade 150. O recesso 152 forma
uma parede de inferior 154 que inclui uma abertura circular geralmente cen-
tral que forma um assento de pistdo atuador geralmente circular 156. Um
flange 158 se estende radialmente para fora e ao redor do cubo 146, geral-
mente, perpendicular ao eixo geométrico longitudinal central 141. O flange

158 inclui furos que sdo coaxialmente alinhados com canais rosqueados cor-

- respondentes no anel 40 do segundo colar 32 (figura 1) para receber um
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fecho rosqueado.

Um elemento de vedagéao elastomérico' resiliente 160, tal como
um anel em O, se situa na superficie interior do flange 158 e se estende ao
redor do cubo 146. O flange 158 do corpo também inclui uma haste 164 que
se estende a partir do cubo 146 até a segunda extremidade 144 do corpo. A
haste 164 inclui uma parede lateral geralmente cilindrica 166 e uma parede
de extremidade plana geralmente circular e anular 168. A haste 164 inclui
um primeiro recesso geralmente cilindrico 170 que se estende para dentro a

partir da parede de extremidade 168 em diregdo a primeira extremidade 142

do corpo. O primeirb recesso 170 forma uma aba que se estende para den-

tro geralmente plana e anular 172. A haste 164 inclui um segundo recesso
174 que se estende a partir da aba 172 até uma parede de inferior 176 que
tem uma abertura central circular. Os primeiro e segundo recessos 170 e
174 se situam concentricamente em .torno do eixo geométrico longitudinal
141.

O corpo da valvula 120 inclui um furo geralmente cilindrico 178
que se estende a partir do assento de pistdo atuador 156 até uma parede
geralmente anular 180 que tem uma abertura central geralmente circular
182. O corpo também inclui um furo geralmente cilindrico 184 que se esten-
de a partir da abertura central na parede de inferior 176 até uma parede de
extremidade geralmente anular que inclui a abertura 182. O recesso 152,
furo 178, furo 184, segundo recesso 174 e primeiro recesso 170 s&o todos
conectados uns 'aos outros. O corpo inclui ‘uma ou mais passagens de venti-
lagdo de fluido 190. Cada passagem de ventilagdo 190 inclui uma primeira
extremidade em comunicacgéo de fluido com o furo 178 e o assento de pistao
atuador 156, e uma segunda extremidade que fica em comunicagéo de fluido
com a atmosfera através de tubos de escape 179 (figura 1). Uma passagem
de fluido se estende a partir do segundo recesso 174 até uma passagem de
ventilagdo 190, de modo que o segundo recesso 174 fique em comunicagao
de fluido com a atmosfera. o

A valvula acionada de pressdo positiva 120 também inclui uma

tampa 194 que é fixada, de maneira removivel, & parede de extremidade 168
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da haste 164 por fechos rosqueados ou similares. A tampa 194 inclui um
corpo 195. Um elemento de vedagéo elastomérico resiliente 196, tal como
um anel em O anel, fica situado entre o corpo 195 e a parede de extremida-
de 168 e é adaptado para criar uma vedagdo impermedvel a gas entre estes.
O corpo 195 inclui uma passagem de fluido 198 que se estende através do
corpo 195 e fica em comunicagéo de fluido com o primeiro recesso 170 da
haste 164. A passagem de fluido 198 inclui uma porta 200 que € adaptada
para ser conectada em comunicagdo de fluido com uma fonte de gas pressu-
rizado, tal como ar. A porta 200 pode ser conectada em comunicagao de
fluido com uma valvula, tal como uma valvula solenéide, para controlar o
fluxo de gas dentro e fora da porta 200 e da passagem de fluido 198. O cor-
po 195 inclui um furo escalonado 202 que se estende através do corpo 195
a partir de sua superficie interna até sua superficie externa. O furo 202 inclui
um recesso de diametro grande 204 que se estende para dentro a partir da
superficie interior do corpo 195 e um recesso de diametro reduzido 206 que
se estende para dentro a partir da superficie externa do corpo 195. O corpo
195 tambem inclui um colar com formato geralmente em U 210 que ¢€ fixado
a superficie externa do corpo 195. O colar 210 inclui paredes laterais opos-
tas separadas 212.

A tampa 194 inclui um émbolo 216 deslizavel situado dentro do
furo 202. O émbolo 216 inclui uma primeira extremidade 218 e uma segunda
extremidade 220. O émbolo 216 inclui uma cabega geralmente cill’ndrica‘222
na primeira extremidade 218 que é adaptada para se encaixar estritamente
dentro do recesso de didmetro grande 204 do furo 202. O émbolo 216 tam-
bém inclui um eixo geralmente cilindrico 224 que se estende a partir da se-
gunda extremidade 220 até a cabeca 222. O eixo 224 se estende através do
recesso de diametro reduzido 206 do furo 202, de modo que a segunda ex-
tremidade 220 do émbolo 216 se situe dentro do colar 210 entre as paredes
laterais 212. Um elemento de vedagao elastomérico resiliente, tal como um
anel em O, fica situado entre o eixo 224 do &mbolo 216 e a parede lateral do

recesso de didmetro reduzido 206 do furo 202 para criar uma vedagao im-

~ permeavel a gas entre estes, enquanto permite que o émbolo 216 se mova,
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de maneira deslizante, entre uma posicdo retraida e uma posigcao estendida
ao longo do eixo geométrico 141. A tampa 194 também inclui um elemento
de atuador manual 230, tal como uma alavanca, gatilho ou botdo. O elemen-
to atuador 230 se estende entre a primeira extremidade 232 e a segunda
extremidade 234. O elemento atuador 230 é fixado, de maneira articulada,
as paredes laterais 212 do Colar 210, de modo que as primeira e segunda
extremidades 232 e 234 girem em torno de um eixo geométrico de piv6 236
com relacdo ao corpo 195 da tampa 194.

A vélvula acionada de pressdo positiva 120 também inclui um
pistdo atuador 240. O pistdo atuador 240 inclui uma cabega 242. A cabega
242 inclui uma parede de extremidade externa geralmente circular e plana
244 ¢ uma parede lateral em formato geralmente cénico 246. Uma primeira
extremidade da parede lateral cénica 246 inclui uma borda circular de diame-
tro grande situada na parede de extremidade 244 e uma segunda extremi-
dade da parede lateral 246 inclui uma borda circular de didmetro reduzido. A
parede lateral 246 do pistdo atuador 240 é adaptada para se engatar, de
maneira liberavel, ao assento de pistdo 156 para criar, de maneira seletiva,
uma vedagdo impermedvel a gas entre estes. O pistdo atuador 240 também
inclui um diafragma geralmente cilindrico 250 situado dentro do primeiro re-
cesso 170 da haste 164. A borda periférica externa do diafragma 250 inclui
um elemento de vedacédo elastomérico resiliente 252, tal como-um anel em
0. O elemento de vedacédo 252 cria uma vedagdo impermedvel a gas entre o
diafragma 250 é a parede interna da hasfe 164, enquanto permite o movi-
mento deslizante do diafragma 250 dentro do primeiro recesso 170 entre
uma posigéo retraida e uma posicao estendida.

A lateral interna do diafragma 250 inclui um sulco circular geral-
mente alongado 254. O pistdo atuador 240 também inclui uma haste geral-
mente cilindrica 260 que é fixada em uma primeira extremidade até a super-
ficfe interna da cabeca 242 e que é fixada, de maneira removivel, em uma
segunda extremidade ao diafragma 250 por um fecho 262. O diafragma 250
e a cabega 242, deste modo, deslizam conjuntamente, com relagdo um ao

outro, entre uma posicéo retraida e uma posi¢édo estendida ao longo do eixo
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geométrico 141. O diafragma 250 divide os recessos dentro da haste 164 em
uma primeira camara 256 que se situa entre o diafragma 250 e a parede de
inferior 176 do segundo recesso 174, e uma segunda camara 258 que se
situa entre o diafragma 250 e a tampa 194.

A vélvula acionada de pressdo positiva 120 também inclui um
elemento de ativacéo resiliente 268, tal como uma mola em espiral helicoi-
dal. O elemento de ativagdo 268 tem uma primeira extremidade em engate
com a parede de inferior 176 do segundo recesso 174 da haste 164, e uma
segunda extremidade situada dentro do sulco circular 254 do diafragma 250.
O elemento de ativagao 268 orienta, dé maneira resiliente, o pistao atuador
240 em dire¢do a posi¢ado de carga, conforme mostrado nas figuras 1, 3-4.

Conforme descrito no presente documento e mostrado nas figu-
ras em anexo, a incorporagdo do elemento de recepgao ou cesta 18 permite
a facilidade de montagem e desmontagem do canhdo de ar 10 da presente
invencao. Esta facilidade de montagem e desmontagem resulta na facilidade
de manutencédo do canhio de ar 10, na medida que o tanque 12 nao precisa
ser removido de seu suporte a fim de realizar a manutengéo nas partes criti-
cas do canhio de ar 10. A insergdo da montagem de valvula 16 na cesta
alinha as camaras de fluido da montagem de valvula com as portas de fluido
da cesta 18. Conseqlientemente, 0 acoplamento da cesta 18 e da montagem
de tubo de descarga 14 alinha as camaras de fluido da montagem de valvula
16 com a camara interior do tanque 12 e a camara de fluido do tubo de ex-
tensao 45 da montagem de tubo de descarga 14.

Além disso, a maneira na qual o gas pressurizado & introduzido
na cesta 18 e na montagem de tubo de descarga 14 aumenta muito a efici-
éncia do canhéo de ar 10 resultando em uma liberagdo mais suave do gas
pressurizado em descarga € em uma produgao de forga substancialmente
aumentada com relacdo aos canhdes de ar da técnica anterior e, especifi-
camente, um aumento na producdo de forca em mais de 70% com relagao
aos canhdes da técnica anterior. Em contrapartida, os canhdes de ar nos
quais o gas pressurizado de um tanque de armazenamento € constringido

em um tubo de alimentagao e, entdo, introduzido na montagem de valvula
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através de furos ou canais de didmetro relativamente pequeno, a incorpora-
cdo de portas grandes 70 na cesta 18 que sdo adjacentes tanto a camara
interior do tanque 12 como & montagem de valvula 16 e & montagem de tubo
de descarga 14. Quando as portas 70 sdo abertas, existe comunicagao de
fluido substancialmente desobstruida entre a camara interior do tanque 12 e
a montagem de tubo de descarga 14 resultando na eficiéncia de operagéo
aumentada e na forga de saida com relagdo aos canhdes de ar da técnica
anterior.

As figuras 3-8 e 20-25 mostram o canhé&o de ar 10 da presente
invengdo em operagdo. Inicialmente, o pistdo de descarga 114 se situa em
sua posicédo de carga estendida e o pistdo atuador 240 se situa em sua posi-
cdo de carga retraida. Quando o pistdo de descarga 114 em esta sua posi-
¢do de carga estendida, o elemento de vedagao de cesta 66 engata, de ma-
neira vedante, o elemento de vedagao 116 do pistdo de descarga 114 para
criar uma vedacdo impermedvel a gas entre estes. A passagem de fluido a
partir da camara interior do tanque 12 através das portas 70 e na passagem
de fluido do tubo de extensdo 45 é, deste modo, fechada por vedagao atra-
vés do pistdo de descarga 114. Quando o pistdo de descarga 114 esta em
sua posi¢cao de carga estendida, a porta 86 na parede lateral da segunda
parte da cesta 18 é aberta, permitindo a passagem de fluido de gas pressu-
rizado a partir da camara interior do tanque 12 para dentro da camara de

fluido 92 atras do pistdo de descarga 114.

Quando o pistdo atuador 240 esta em sua posi¢cao de carga re-
traida, a parede lateral conica e o elemento de vedagdo do pistao atuador
240 criam uma vedagdo impermeéavel a gas com o assento de pistdo atuador
para fechar por vedagdo uma passagem de fluido da cadmara de fluido 92
através do assento de pistdo atuador até as passagens de ventilagdo 190. O
gas pressurizado dentro da cdmara de fluido 92 orienta o pistao de descarga
114 em sua posi¢édo de carga estendida e atua na parede de extremidade
244 da cabeca 242 do pistao atuador 240 para oriehtar'o pistao atuador 240
em diregdo a sua posi¢ado de carga retraida. A primeira cdmara 256 da val-

vula acionada de pressao positiva 120 fica em comunicagao de fluido com as
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passagens de ventilagdo 190 através da abertura 182 e do furo 184 e fica,
portanto, na pressédo atmosférica.

Na modalidade da presente invengdo mostrada nas figuras 3 a
8, a liberagdo do gas pressurizado na camara interior do tanque 12 na caixa
de armazenamento que contém o material a granel pode ser acionada ma-
nualmente. A primeira extremidade 232 do elemento de atuador manual 230
é manualmente captada e articulada no sentido anti-horario em torno do eixo
geométrico de pivd 236. A segunda extremidade 234 do elemento de atua-
dor manual 230 também &, deste modo, articulada em torno do eixo geomé-
trico de pivé 236 em engate com a ségunda extremidade 220 do émbolo
216. O movimento articulado continuo no sentido anti-horario do elemento
de atuador manual 230 faz com que o émbolo 218 deslize ao longo do eixo
geométrico 141 a partir de sua posicéo retraida, conforme mostrado na figu-
ra 3, até sua posi¢do estendida mostrada nas figuras 5 e 7. A medida que o
émbolo 218 se move a partir da posigcdo retraida em diregado a posicao es-
tendida, a cabeca 222 do émbolo 216 engata o diafragma 250 do pistao atu-
ador 240 e desliza o pistdo atuador 240 ao longo do eixo geométrico 141 a
partir de sua posigao retraida em diregédo a sua posig¢ao de descarga esten-
dida.

Quando o pistdo atuador 240 esta na posigao de descarga es-
tendida (figuras 5-8), a vedagao entre a cabega 242 e o assento de pistao
atuador 156 é rompida, de modo que uma passagem de fluido se estenda a
partir da camara de fluido 92, através do recesso 152 do cubo 146, através
do assento de pistao atuador 156 até o furo 178, e através das passagens
de ventilacdo 190 até a atmosfera. A pressdo do gas dentro da camara de
fluido 92 é, deste modo, reduzida para a pressao atmosférica. Mesmo que a
porta 86 acople a camara interior do tanque 12 a cdmara de fluido 92, a por-
ta 86 é relativamente menor que a passagem entre a camara de fluido 92 e
as passagens de ventilagdo 190. Uma presséo diferencial que € conseqlen-
temente criada entre a pressdo do gas na cdmara de fluido 92 se encontra
na pressao atmosférica e a pressédo do gas dentro da camara interior do tan-

que 12 que é pressurizada em uma pressao maior que a pressao atmosféri-
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ca. A forca de gas que atua no pistdo de descarga 114 através das portas 70
é maior que a forga cumulativa exercida sobre o pistao de descarga 114 a-
través do gas na pressdo atmosférica na cdmara de fluido 92 e a forga de
inclinagdo exercida pelo elemento de ativagdo 138. Este diferencial na pres-
sdo de gas e a diferenga resultante das for¢gas que atuam sobre o pistao de
descarga 114, fazem com que o pistdo de descarga 114 deslize a partir da
posicdo de carga estendida, conforme mostrado na figura 3, erh diregdo a
vélvula de pressao positiva 120 e em diregéo a posi¢cao de descarga retraida
das figuras 5e 7, enQuanto comprime o elemento de ativagao 138.

O movimento do pistdo de descarga 114 a partir da posigdo de
carga estendida até a posicao de descarga retraida rompe a vedagéo criada
entre os elementos de vedagéo 66, 116 e abre a passagem de fluido da ca-
mara interior do tanque 12, através das portas 70 e para dentro da passa-
gem de fluido do tubo de extensdo 45. O géas pressurizado flui a partir da
passagem de fluido do tubo de extensdo 45 para fora da porta na primeira

-extremidade do tubo de extensdo 45 e para dentro da cdmara da caixa de

armazenamento para desalojar o material desta.

Apds o gas pressurizado do tanque 12 ter sido descarregado, o
elemento de atuador manual 230 pode ser liberado. O elemento de ativagao
268, entdo, desliza o pistao atuador 240 e o émbolo 216 a partir de suas po-

sicdes de descarga estendidas até suas posi¢cdes de carga retraidas. A me-

dida que o émbolo 216 desliza de volta para sua posi¢éo retraida, o émbolo

216 gira o elemento de atuador manual 230 a partir de sua posi¢do de des-
carga até sua posi¢ao de carga. O tanque 12 é reabastecido com gas pres-
surizado, um volume deste ira fluir através da porta 86 na parede lateral da
cesta 18 e para dentro da camara de fluido 92 atras do pistdo de descarga
114. A pressdo do géas dentro da camara de fluido 92, deste modo, se iguala
a pressdo do gas pressurizado dentro do tanque 12 e o elemento de ativa-
cdo 138 orienta o pistao de descarga 114 até a posigdo de carga estendida
criando, deste modo, uma vedagao entre os elemehtos' de vedagéao 66, 116.
Os ciclos de carga e descarga do canhao de ar 10 podem, ent&o, ser seleti-

vamente continuos.
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Em uma modalidade alternativa, no canhao de ar 10 da presente
invengdo, o ar pressurizado que tem uma pressdo positiva maior que a pres-
sdo atmosférica é fornecido para a segunda cadmara 258 da valvula acionada
de pressdo positiva 120 através da passagem de fluido 198. A area de su-
perficie do diafragma 250 que fica em comunicagdo com a segunda camara
258 é maior que a area de superficie da parede de extremidade 244 da ca;
beca 242 do pistdo atuador 240. Portanto, se o gas dentro da segunda ca-
mara 258 estiver na mesma pressdo que o gas dentro da camara de fluido
274, o gas pressurizado dentro da segunda camara 258 pode proporcionar
uma forga de inclinaco suficiente para girar o pistdo atuador 240 em direcdo
a posicdo de descarga estendida, enquanto supera a for¢a do gas na cama-
ra de fluido 90 e a forga de inclinagdo do elemento de ativacdo 268, para
comprimir o elemento de ativagdo 268 e deslizar b pistao atuador 240 a par-
tir da posigdo retraida em diregdo a posigdo estendida. O gas pressurizado
dentro da camara de fluido 92 &, entado, langado na atmosfera através das
passagens de ventilagdo 190, conforme descrito acima. O pistdao de descar-
ga 114 entao, se move em dire¢do a sua posigao retraida, conforme descrito
acima, para descarregar o gas do tanque 12 através das portas 70 e da
montagem de tubo de extensao 96.

Uma vez que o géas pressurizado do tanque 12 foi descarregado,

o fornecimento de gas pressurizado para a segunda camara 258 da valvula

acionada de pressdo positiva 120 é desligado, e a segunda camara 258 é
colocada em comunicagdo de fluido com a atmosfera através da passagem
de fluido 198. O gas dentro da segunda camara 258 volta consequentemen-
te para a pressao atmosférica. O gas na primeira camara 256 e na segunda
camara 258 fica, portanto, na pressdo atmosférica. O elemento de ativagao
268 entdo, orienta o pistdo atuador 240 até a posigao retraida, onde a cabe-
ca 242 cria uma vedagado com o assento de pistdo atuador 156. Os ciclos de
carga e descarga do canhdo de ar 10 podem ser seletivamente continuos,
conforme desejado.

Uma modalidade alternativa do canhado de ar da presenté inven-
¢do e mostrada na figura 26. Nesta modalidade, os flanges associados a
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cesta e ao tubo de descarga séao dispostos proximos as partes de cabeca
opostas do tanque de ar, em vez da regidao de parede lateral cilindrica do
tanque de ar. Esta modalidade da figura 26 é considerada facil e, sucessi-
vamente, menos dispendiosé para se fabricar que as modalidades previa-
mente descritas. Embora a presente invengao seja descrita acima em cone-
x40 com as modalidades preferidas ou ilustrativas, estas modalidades néo
pretendem ser exaustivas ou limitar a invengao. De preferéncia, pretende-se
que a invengdo cubra todas as alternativas, modificagdes e equivalentes que

possam ser incluidos dentro do espirito e escopo da invengao.
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REIVINDICAGCOES

1. Canhao de ar compreendendo:

uma fonte (12) de gas pressurizado;

um elemento de descarga (14) configurado para direcionar uma
liberagdo de um volume de gas pressurizado em dire¢ao a um alvo; e

uma montagem de valvula (16) operativamente associada com ai
fonte (12) de gas pressurizado e o elemento de descarga (14) e configurada
para controlar uma liberagdo de um volume do volume de gas pressurizado
a partir da fonte (12) de gas pressurizado até o elemento de descarga (14);

caracterizado pelo fato de que pelo menos uma parte da monta-
gem de valvula (16) fica em comunicagdo de fluido com pelo menos uma
parte do elemento de descarga (14) em uma posigao interna da fonte (12) de
gas pressurizado.

2. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagéo 1, em que o e-
lemento de déscarga (14) inclui uma porta de entrada disposta dentro da
fonte (12) de gas pressurizado.

3. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagdo 1, que compre-
ende adicionalmente um elemento de recepgéo (18) configurado, de maneira
liberavel, para se unir ao elemento de descarga (14) e para ser recebido, de
maneira liberavel, pela fonte (12) de gas pressurizado, sendo que o elemen-
to de recepcdo (18) é configurado para receber a montagem de valvula (16).

4. Canhéo de ar, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o e-
lemento de recepgéo (18) inclui pelo menos uma porta de entrada (70) que
facilita a comunicagéo de fluido entre a fonte de gés pressurizado e a mon-
tagem de valvula.

5. Canh&o de ar, de acordo com a reivindicagéo 4, em que pelo
menos uma porta de entrada (70) compreende uma pluralidade de portas de
entrada (70) disposta dentro da fonte (12) de gas pressurizado.

6. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagado 3, em que pelo
menos uma parte do elemento de recepgao (18) é conectada, de maneira
liberavel, a pelo menos uma parte do elemento de descarga (14) através do

movimento do elemento de recepgéo (18) em direg@o ao elemento de dés-
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carga (14) em uma direcéo colinear ao eixo geométrico longitudinal do ele-
mento de descarga (14).

7. Canh3o de ar, de acordo com a reivindicagdo 3, em que pelo
menos uma parte do elemento de recep¢do (18) € desconectada, de manei-
ra liberavel, de pelo menos uma parte do elemento de descarga (14) atraves
do movimento do elemento de recepcdo (18) distante do elemento de des-
carga (14) em uma direcdo colinear ao eixo geométrico longitudinal do ele-
mento de descarga (14).

8. Canhdo de ar, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a
montagem de valvula (16) e o elemento de descarga (14) sdo coaxialmente
alinhados.

9. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagao 1, que compre-
ende adicionalmente um elemento de recep¢ao (18) que tefn uma primeira
extremidade acoplada & montagem de valvula (16) e uma segunda extremi-
dade acoplada ao elemento de descarga (14), sendo que o elemento de re-
cepcédo tem pelo menos uma porta de controle (86) na primeira extremidade
e pelo menos uma porta de saida (70) entre a porta de controle (86) e a se-
gunda extremidade, o elemento de recepgao (18) tem um pistao de descarga
(114) mével entre uma primeira posi¢do estendida e uma segunda posi¢ao
retraida, sendo que com o pistdao (114) na primeira posi¢éo estendida, o pis-
tao de descarga (114) cobre a porta de saida (70) e o pistdo de descarga
ndo cobre a porta de controle (86) e sendo que com o pistdo (114) na se-
gunda posicéo retraida, o pistdo de descarga (114) n&o cobre a porta de sa-
ida (70) e o pistdo de descarga ndo cobre a porta de controle (86).

'10. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagéo 1, em que a
montagem de valvula (16) inclui um pistdo de descarga (114) movel entre
uma primeira posi¢cdo estendida e uma segunda posigéo retraida.

11. Canh&o de ar, de acordo com a reivindicagao 10, em que a
fonte (12) de gas pressurizado fica em comunicagéo de fluido direta com o
elemento de descarga (14) quando o pistao de desbarga (114) esta na posi-
¢édo retraida e, sendo que a fonte (12) de gas pressurizado fica em comuni-
cacéo de fluido com um atuador quando o pistdo de descarga esta na'posi-
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cao estendida.

12. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagao 10, em que o
pistdo de descarga (114) fica disposto dentro da fonte (12) de gas pressuri-
zado.

13. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagdo 1, em que 0
elemento de descarga (14) tem uma porta de saida e, pelo menos uma parte
da fonte (12) de gas pressurizado é disposta entre pelo menos uma parte da
montagem de valvula (16) e a porta de saida do elemento de descarga (14).

14. Canhao de ar, compreendendo:

uma fonte (12) de gas preséurizado;

um elemento de descarga (14) configurado para direcionar uma
liberacdo de um volume do gas pressurizado em dire¢do a um alvo; e

uma montagem de valvula (16) operativamente associada com a
fonte (12) de gas pressurizado e o elemento de descarga (14), a montagem
de valvula (16) configurada para controlar uma liberagao do volume de géas
pressuriiado a partir da fonte (12) de gas pressurizado para o elemento de
descarga (14) caracterizado pelo fato de que pelo menos uma parte da fonte
(12) de géas pressurizado fica disposta entre pelo menos uma'parte' da monta-
gem de vélvula (16) e pelo menos uma parte do elemento de descarga (14).

15. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagdo 14, em que
pelo menos uma parte da montagem de vélvula (16) e pelo menos uma parte
do elemento de descarga (14) fica disposta nas laterais opostas da fonte
(12) de gas pressurizado.

- 16. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagao 14, em que‘
pelo menos uma parte da montagem de valvula (16) e pelo menos uma parte
do elemento de descarga (14) fica disposta dentro da fonte (12) de gas pres-
surizado.

17. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagdo 14, em que a
fonte (12) de gds pressurizado € um tanque, o tanque tem uma parede, a
parede tem uma primeira parte e uma segunda parte, sendo que pelo menos
uma parte da montagem de valvula (16) se situa na primeira parte da parede

e, pelo menos uma parte do elemento de descarga (14) se situa na segunda
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parte da parede.

18. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagao 14, que com-
preende adicionalmente um elemento de recepg¢éo (18) que tem uma primei-
ra extremidade acoplada a montagem de valvula (16) e uma segunda extre-
midade acoplada ao elemento de descarga (14), o elemento de recepgao
(18) tem pelo menos uma porta de controle (86) na primeira extremidade e
pelo menos uma porta de saida (70) entre a porta de controle (86) e a se-
gunda extremidade, o elemento de recepgao (18) tem um pistdo de descarga
(114) mébvel entre uma primeira posi¢ao estendida e uma segunda posi¢cao
retraida, sendo que com o pistdo (114) na primeira posi¢do estendida, o pis-
tdo de descarga cobre a porta de saida (70) e o pistdao de descarga (114)
nao cobre a porta de controle (86) e, sendo que com o pistdo (114) na se-
gunda posicao retraida, o pistdo de descarga (114) ndo cobre a porta de sa-
ida (70) e o pistdao de descarga (114) nao cobre a porta de controle (86).

19. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagdo 18, em que a
primeira extremidade do elemento de recepgao (18) inclui uma parte cilindri-
ca com um primeiro didmetro e a segunda extremidade do elemento de re-
cepcgéo inclui uma parte cilindrica com um segundo didmetro maior que o
primeifo diametro, a primeira extremidade e a segunda extremidade sao a-
copladas uma a outra por uma pluralidade de partes de manta (68) que defi-
nem a porta dé saida (70) entre as partes de manta adjacentes.

20. Canh3o de ar, de acordo com a reivindicagdo 19, em que o |
pistao de descarga (114) na primeira posigao estendida, o pistdo de descar-
ga.(114) veda o elemento de descarga (14) da fonte (12) de gas pressuriza-
do, e com o pistdo de descarga (114) na segunda posicéo retraida, o pistdo
de descarga (114) nao veda o elemento de descarga (14) da fonte (12) de
gas pressurizado.

21. Canhao de ar, de acordo com a reivindicagdo 18, em que a
porta de controle (86) tem uma area em corte transversal total e a porta de
saida (70) tem uma area em corte transversal total, sendo que a area em
corte transversal da porta de saida (70) é maior que a area em corte trans-

versal da porta de controle (86).
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RESUMO

Patente de Invengdo: "CANHAO DE AR PARA REMOGAO DE MATERIAL
FLUXiVEL DE UM SISTEMA DE MANUSEIO DE MATERIAL".

A presente invengéo refere-se ’a um canh&o de ar ou arejador
(10) que tem uma primeira fonte de gas pressurizado, tal como um tanque
(12), uma montagem de tubo de descarga 4(14) uma montag'em de vélvulé
(16) confagurada para regular o fluxo de gas pressunzado a partir.do tanque
(12) até'a montagem de tubo de descarga (14) e um elemento de recepgao
ou cesta (14) que tem uma primeira extremidade conflgurada para receber e
assentar a montagem de vélvula (16) e uma segunda extremidade configu-
rada para unir, de maneira liberavel e firme, & mdntagem de tubo de descar-
ga (14). A montagem de tubo de descarga (14), a rﬁontagem de vélv_UIa (16)
e a cesta (18) sd@o todas .concentricamente aIinhédas ao longo de um eixo
geométrico longitudinal central que se estehde, ‘de maneira substancialmen-
te coaxial, a linha central longitudinal do tanque (12). O posicibnamento da
montagem dé tubo de descarga (14) e da montagem de valvula (16) proximo-

‘a uma linha’ central longitudinal do tanque (12), que propormona deste mo-’

do, uma Iocallzagao central para a descarga de energia e o fornecumento de
portas grandes (70) na cesta (18) facilita a comunicagdo de fluido substanci- ‘
almente desobstruida entre o tanque (12) e a montégem de tubo de descar-
ga (14), facilitando a descarga do gés pressUrizado assim como a 'eficié_ncia
aumentada e a produgio de fbrga do canhéo de 'ar (10). |
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