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(57) Abstract: The invention relates to an electric machine (12)
for arranging in a transmission housing (14), having an adapter
device (16), an axle (18) which is connected to the adapter de-
vice (16), a rotor (20) which is arranged on the axle (18) in a
rotatable manner about the axle (18) via a bearing device (22),
and a stator (24) which surrounds the rotor (20) in the circum-
ferential direction and which can be arranged and at least partly
secured in the adapter device (16) at a distance from the rotor
(20), wherein the adapter device (16) partly covers the rotor (20)
and/or the stator (24).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektrische
Maschine (12) zur Anordnung in einem Getriebegehduse (14),
aufweisend eine Adaptereinrichtung (16), eine mit der Adapt-
ereinrichtung (16) verbundene Achse (18), einen auf der Achse
(18) tiber eine Lagereinrichtung (22) um die Achse (18) rotierbar
angeordneten Rotor (20), und einen den Rotor (20) in Umfangs-
richtung umgebenden Stator (24), der in der Adaptereinrichtung
(16) beabstandet zum Rotor (20) anordbar und zumindest teil-
weise fixierbar ist, wobei die Adaptereinrichtung (16) den Rotor
(20) und/oder den Stator (24) teilweise abdeckt.
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Beschreibung

Getriebe mit integrierter elektrischer Maschine

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine zur Anordnung
in einem Getriebegehiduse, eine Getriebeanordnung mit einem
Getriebegehduse und die in dem Getriebegehduse angeordnete
erfindungsgemdlle elektrische Maschine, sowie ein Hybridfahrzeug

mit der erfindungsgemdBen Getriebeanordnung.

Auf dem Gebiet der Kraftfahrzeuge, insbesondere auf dem Gebiet
der Personenkraftwagen, besteht ein Trend hin zu Hybridfahr-
zeugen, die neben einem Verbrennungsmotor auch einen
elektrischen Antrieb aufweisen. Somit kann, sofern das
Kraftfahrzeug tber den elektrischen Antrieb angetrieben wird,

vorzugsweise der CO,-Ausstol reduziert werden.

Bekannt ist weiter, dass derartige Hybridfahrzeuge einen
Torquesplit Hybridantriebsstrang, bestehend aus einem Dop-
pelkupplungsgetriebe, an das eine elektrische Maschine ange-
koppelt ist, und einer Leistungselektronik, aufweisen kdnnen.
Die Leistungselektronik stellt dabei das Bindeglied zwischen
einer Batterie und der elektrischen Maschine dar. Der bekannte
Torquesplit Hybridantriebsstrang besteht somit aus mehreren
Modulen, insbesondere aus einem Doppelkupplungsgetriebe und
einer elektrischen Maschine, die aneinander gekoppelt werden.
Nachteilig hierbei ist, dass die jeweiligen Module ein eigenes
Gehduse aufweisen, wodurch der Hybridantriebsstrang ein erhdhtes
Gewicht und einen erhdhten Bauraum aufweisen kann. Zudem bendtigt
jedes Modul, sofern eine Kihlung erforderlich ist, einen eigenen

Kihlkreislauf.

Es besteht ein regelmalBiges Bedirfnis, den Antriebsstrang wvon

Kraftfahrzeugen zu optimieren, um das Gewicht und/oder den
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Bauraum zu reduzieren. Durch eine Reduzierung des Gewichts kann
vorzugsweise der Kraftstoff- und/oder Energieverbrauch des

Kraftfahrzeugs reduziert werden.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine elektrische
Maschine bereitzustellen, die einen reduzierten Bauraum und ein

reduziertes Gewicht aufweisen kann.

Die Aufgabe wird geldst durch die Gegenstande der unabhiangigen
Patentanspriiche. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den abhangigen Ansprichen, der Beschreibung und den
Zeichnungen angegeben, wobei jedes Merkmal sowohl einzeln als
auch in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstellen kann.
Dabei konnen alle Kombinationen wie auch vereinzelte Kombi-
nationen zwischen den Merkmalen der elektrischen Maschine, der
Getriebeanordnung und/oder des Hybridfahrzeugs zusammen genutzt
werden. Weiterhin ist es jeweils auch vorgesehen und moéglich,
einzelne oder mehrere Merkmale der elektrischen Maschine, der
Getriebeanordnung und/oder des Hybridfahrzeugs beliebig mit-

einander zu kombinieren.

Erfindungsgemall ist eine elektrische Maschine zur Anordnung in
einem Getriebegehduse vorgesehen, aufweisend eine Adapter-
einrichtung, eine mit der Adaptereinrichtung verbundene Achse,
einen auf der Achse liber eine Lagereinrichtung um die Achse
rotierbar angeordneten Rotor, und einen den Rotor in Um-
fangsrichtung umgebenden Stator, der in der Adaptereinrichtung
beabstandet zum Rotor anordbar und zumindest teilweise fixierbar
ist, wobei die Adaptereinrichtung den Rotor und/oder den Stator

teilweise abdeckt.

Es ist somit ein Aspekt der Erfindung, dass die elektrische
Maschine eine Adaptereinrichtung und eine Achse aufweist, wobei

die Achse mit der Adaptereinrichtung vorzugsweise drehfest
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verbunden ist. Die Achse rotiert somit nicht. Auf der Achse ist
ein Rotor angeordnet, der iUber eine zwischen dem Rotor und der
Achse angeordnete Lagereinrichtung um die Achse rotierbar
ausgebildet ist. In Unfangsrichtung des Rotors und bestandet zum
Rotor ist ein Stator angeordnet. Der Stator ist mit der
Adaptereinrichtung verbunden, so dass dieser zumindest teilweise
von der Adaptereinrichtung gehalten ist. Die Adaptereinrichtung
deckt den Rotor und/oder den Stator teilweise ab. In der Regel
deckt die Adaptereinheit sowohl den Rotor als auch den Stator
teilweise ab. Dies bedeutet, dass die Adaptereinrichtung als ein
Teilgehduse der elektrischen Maschine angesehen werden kann, die
den Rotor und den Stator nur partiell und somit nicht vollstandig
umgibt, wobei die Adaptereinrichtung den Stator tragt und der
Rotor iUber die mit der Adaptereinrichtung verbundenen Achse um

die Achse rotierbar gelagert ist.

Auf diese Weise wird eine elektrische Maschine bereitgestellt,
die in einfacher Weise in ein Getriebegehduse anordbar und mit
diesem verbindbar ist. Dadurch, dass die elektrische Maschine nur
ein partielles Gehause aufweist, koénnen das Gewicht und der

Bauraum der elektrischen Maschine reduziert werden. Bei einer
Anordnung der elektrischen Maschine in einer Getriebeanordnung
bzw. ein einem Getriebegehduse kénnen auf diese Weise der Bauraum

der Getriebeanordnung und somit dessen Gewicht reduziert werden.

Weiterhin kann durch die Lagerung des Rotors auf der Achse der
Adaptereinheit das Massentragheitsmoment und das Gewicht des

Rotors reduziert werden. Mit einer Senkung der Rotormasse kann
eine hohere Dynamik der elektrischen Maschine durch das geringere

Massentragheitsmoment erzielt werden.

Die elektrische Maschine ist vorzugsweise eine Permanentmagnet
Synchronmaschine, die besonders bevorzugt ein Hochdrehzahl-

konzept aufweist, wodurch die Leistungsdichte steigerbar ist.
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Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass
die Achse durch die Adaptereinrichtung gefithrt und mit dieser
kraftschlissig, formschlissig und/oder stoffschliissig verbunden
ist. Eine formschliissige Verbindung, beispielsweise durch
ineinander greifende Vorspriinge und/oder Ausnehmungen, die auf
der Achse und in der Adaptereinrichtung ausgebildet sind, stellt
eine einfache und kostenglinstige Mdglichkeit flir eine drehfeste
Verbindung der Achse mit der Adaptereinrichtung dar. Die
stoffschliissige Verbindung kann vorzugsweise eine SchweiB-
verbindung, eine Lotverbindung und/oder eine Klebeverbindung
sein, mittels derer die Achse drehfest mit der Adaptereinrichtung
verbindbar ist. Die getrennte Ausbildung von Achse und Adap-
tereinheit kann vorteilhaft sein, wenn unterschiedliche Ma-
terialien fiir die Achse und flir die Adaptereinheit verwendet
werden sollen. Ebenso kann es herstellungstechnisch einfacher
sein, die Achse und die Adaptereinrichtung getrennt zu fertigen

und anschliefend miteinander zu verbinden.

Alternativ zu der mehrteiligen Ausbildung von Achse und
Adaptereinrichtung ist es denkbar, dass die Adaptereinrichtung
und die Achse einstilickig ausgebildet sind. Durch die einstiickige
Ausbildung von Adaptereinrichtung und Achse kann die Teile-
vielfalt reduziert werden. Zudem entfallt der Arbeitsschritt des
Verbindens von Achse und Adaptereinrichtung, wodurch der
Herstellungsvorgang beschleunigt und die Herstellungskosten

reduziert werden kodnnen.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Adaptereinrichtung auf einer dem Rotor zu-
gewandten Innenseite einen die Achse zumindest abschnittsweise
umgebenden Vorsprung aufweist. Uber den Vorsprung kann die auf
der Achse angeordnete Lagereinrichtung in axialer Richtung

zumindest in einer Richtung fixiert werden. Der Vorsprung ist



10

15

20

25

30

WO 2019/072487 PCT/EP2018/074743

somit vorzugsweise als Anschlagselement fiir die Lagereinrichtung

ausgebildet.

In diesem Zusammenhang liegt eine bevorzugte Weiterbildung der
Erfindung darin, dass der Vorsprung kegelstumpfartig ausgebildet
ist, und der Kegelstumpf mit zunehmendem Abstand von der

Adaptereinrichtung zulaufend ausgebildet ist. Auf diese Weise
kann durch den gquerschnittsreduzierenden Verlauf des Vorsprungs
das Gewicht der Adaptereinrichtung und somit der elektrischen

Maschine reduziert werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass
die Adaptereinrichtung auf der Innenseite eine zumindest
teilweise umlaufende Aufkantung mit einer ersten Ausnehmung zur
Aufnahme des Stators aufweist. Die Aufkantung ist vorzugsweise
kreisringfdérmig ausgebildet, wobei der Kreisring geschlossen
aber auch unterbrochen ausgebildet sein kann. Ist der Kreisring
unterbrochen ausgebildet, kann das Gewicht der Adapterein-
richtung und somit der elektrischen Maschine reduziert werden.
Die Ausnehmung ist vorzugsweise als Falz, insbesondere als
umlaufender Falz, in der Aufkantung ausgebildet. Somit kann der
Stator zumindest abschnittsweise in den Falz eingreifen, wodurch
dieser in radialer Richtung und zumindest in einer Richtung axial

lagerbar ist.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass der Rotor einen Rotortridger mit wenigstens einem
auf dem Rotortradger angeordneten Blechpaket aufweist, wobei der
Rotortrager einen in axialer Richtung des Rotortragers aus-
gebildeten Hohlraum aufweist, der auf einer der Adapterein-
richtung zugewandten ersten Rotortragerstirnseite eine Auf-
nahmedffnung zur Aufnahme der Achse und der Lagereinrichtung

umfasst. Auf diese Weise ist der Rotor mehrteilig ausgebildet und
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umfasst zumindest den Rotortrager und das auf dem Rotortrager

angeordnete Blechpaket.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass
die Lagereinrichtung einen ersten Lagerring und einen zweiten
Lagerring umfasst, der erste Lagerring und der zweite Lagerring
auf der Achse angeordnet ist, und eine innere Mantelfldche des
Hohlraums einen ersten Lagersitz mit einem ersten Anschlag zur
Aufnahme und Lagefixierung des ersten Lagerrings in axialer
Richtung aufweist, und einen zweiten Lagersitz mit einem zweiten
Anschlag zur Aufnahme und Lagefixierung des zweiten Lagerrings
in axialer Richtung umfasst. Auf dieser Weise kénnen in einem
ersten Schritt der erste Lagerring und der zweite Lagerring in
dem jeweiligen Lagersitz angeordnet werden, wodurch diese durch
den jeweiligen Anschlag in axialer Richtung des Rotortréagers
positionierbar sind. In einem zweiten Schritt kann die Achse iber
die Aufnahmedffnung in den Hohlraum eingefihrt und durch die
Lagerringe gesteckt werden, so dass der Rotor auf der Achse
rotierbar gelagert ist. In Verbindung mit dem die Achse um-
gebenden Vorsprung kann dabei der zweite Lagerring in axialer
Richtung des Rotors fixiert und als Festlager ausgebildet werden.
Der zweite Lagerring ist folglich zwischen dem zweiten Anschlag
und dem Vorsprung in axialer Richtung fixiert bzw. eingespannt.
Der erste Lagerring ist in dem ersten Lagersitz vorzugsweise als
Loslager ausgebildet. Auf diese Weise kann die Gefahr eines

gegenseitigen Verspannens der Lagerringe reduziert werden.

Grundsatzlich kann der in den Hohlraum hineinragende Abschnitt
der Achse nur einen Achsdurchmesser aufweisen. Eine vorteilhafte
Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass der in den Hohlraum
hineinragende Abschnitt der Achse einen ersten Achsdurchmesser
und einen von dem ersten Achsdurchmesser verschiedenen zweiten
Achsdurchmesser aufweist, wobei der Abschnitt des zweiten

Achsdurchmessers zwischen dem Abschnitt des ersten Achs-
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durchmessers und der Adaptereinrichtung ausgebildet ist, und der
zweite Achsdurchmesser groler als der erste Achsdurchmesser ist,
wobei der erste Lagerring auf dem ersten Achsdurchmesser an-
geordnet ist und der zweite Lagerring auf dem zweiten Achs-
durchmesser angeordnet ist. Somit kann die Achse wenigstens zwei
Abschnitte mit unterschiedlichen Achsdurchmessern aufweisen.
Uber die unterschiedlichen Achsdurchmesser kann beispielweise
der radiale Abstand zwischen der Achse und dem auf der inneren
Mantelfladche ausgebildeten erste Lagersitz, und der radiale
Abstand zwischen der Achse und dem auf der inneren Mantelflache
ausgebildeten zweiten Lagersitz gleich ausgebildet sein. Somit
kann das Massentragheitsmoment des Rotors nebst Lagereinrichtung

reduziert werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass
der Rotortrager auf einer der Adaptereinrichtung abgewandten
zweiten Rotortradgerstirnseite einen Wellenzapfen aufweist, der
mit einer Getriebeeingangswelle koppelbar ist. In diesem Zu-
sammenhang ist vorteilhaft vorgesehen, dass der Wellenzapfen und
die Getriebeeingangswelle lUber eine Steckkupplung miteinander
formschliissig koppelbar sind. Vorzugsweise kann beim Einfiihren
der elektrischen Maschine in das Getriebegehduse einer Ge-
triebeanordnung die Steckkupplung des Wellenzapfens in eine
korrespondierende Steckaufnahme der Getriebeeingangswelle
eingreifen. Auf diese Weise kann die elektrische Maschine in
einfacher Weise mit der Getriebeeingangswelle gekoppelt werden,
um eine Drehbewegung der elektrischen Maschine, insbesondere des
Rotors, auf die Getriebeeingangswelle zu iibertragen. Somit
kénnen der Montageaufwand und die Fertigungskosten einer Ge-
triebeanordnung mit der integrierten elektrischen Maschine

reduziert werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vor-

gesehen, dass der Rotortrager einen Kiihlkanal mit einer Ein-
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lassoffnung und wenigstens einer Auslassdffnung aufweist. In
diesem Zusammenhang liegt eine vorteilhafte Weiterbildung der
Erfindung darin, dass die Einlassdffnung an einer Wellenzap-
fenstirnseite des Wellenzapfens ausgebildet ist, und die we-
nigstens eine Auslassdffnung auf einer auBeren Mantelfldche des
Rotortragers in Angrenzung des auf dem Rotortrager angeordneten
Blechpakets und/oder auf der der Adaptereinrichtung zugewandten
ersten Rotortragerstirnseite. Somit wird ein Rotortrager mit
einem Kiihlkanal bereitgestellt, bei dem ein Kihlmedium {iber die
Wellenzapfenstirnseite dem Rotortrager zugefihrt werden kann,
wobei das Kihlmedium durch den Rotortrdger gefihrt wird, um
diesen zu kithlen. Unter Fliehkrafteinfluss in Folge einer
Rotation des Rotors kann das Kihlmedium iiber die Auslassoffnung
aus dem Rotortradger geschleudert werden, um auf diese Weise
vorzugsweise Wicklungsképfe des den Rotor umgebenden Stators zu

kthlen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass
auf einer der Adaptereinrichtung abgewandten Achsstirnseite der
Achse ein Sensormagnet oder ein Magnetfeldsensor und auf einer
der Achsstirnseite zugewandten Kopfseite des Rotortradgers der
jeweils andere Sensor ausgebildet ist. Besonders bevorzugt ist
der Sensormagnet mit dem Rotor bzw. dem Rotortrager verbunden und
entsprechend auf der Kopfseite des Rotortragers angeordnet, und
der Magnetfeldsensor ist auf der Achsstirnseite ausgebildet. Bei
einer Rotation des Rotors weist der Sensormagnet somit die

gleiche Drehzahl wie der Rotor auf. Ein sich periodisch anderndes
Magnetfeld des rotierenden Sensormagneten ist von dem Mag-

netfeldsensor erfassbar, woraus der Drehwinkel, die Drehzahl,
eine Anderung der Drehwinkellage und/oder der Drehzahl und die

Drehrichtung des Rotors in einfacher Weise ermittelbar sind.

Die Erfindung betrifft zudem eine Getriebeanordnung fir ein

Hybridfahrzeug, umfassend ein Getriebe, vorzugsweise ein
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Doppelkupplungsgetriebe, mit einem das Getriebe umhiillenden
Getriebegehduse, wobei das Getriebegehduse einen Wandungs-
vorsprung zur Aufnahme der erfindungsgemaflen elektrischen
Maschine aufweist, und der Wandungsvorsprung mit der Adap-
tereinrichtung verbindbar ist, so dass der Rotor und der Stator
durch das Getriebegehduse und/oder den Wandungsvorsprung und die

Adaptereinrichtung eingehaust ist.

Es ist somit ein Aspekt der Erfindung, dass der Rotor und der
Stator Uber das Teilgehduse, namlich die Adaptereinrichtung, und
den Wandungsvorsprung und/oder das Getriebegehiduse eingehaust
werden bzw. sind. Dadurch, dass die elektrische Maschine kein
eigenes, den Rotor und den Stator umgebendes Gehaduse aufweist,
kénnen das Gewicht und der BRauraum der Getriebeanordnung re-

duziert werden.

Die integrierte elektrische Maschine kann bauartbedingt groBe
Vorteile gegenliber anderen modularen Konzepten aufweisen. Durch
eine achsparallele Anordnung der elektrischen Maschine zum
Getriebe ist es mdéglich, unterschiedliche Ubersetzungsver-
haltnisse in der Anbindung an das Getriebe zu wahlen und so
Hochdrehzahlkonzepte zu verwirklichen und eine einfache Ab-
kopplung vom mechanischen Antriebsstrang zu realisieren. Dies
kann die Betriebspunkte fir den Motor optimieren und dessen
Lebensdauer erhdhen. Zudem ist eine deutlich kleinere Hoch-
drehzahl elektrische Maschine einsetzbar, die leichter und
kostenglinstiger ist und die Bauraumlange der Getriebeanordnung

nicht oder nur geringfligig verandert.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass
der Wandungsvorsprung zumindest abschnittsweise eine zweite

Ausnehmung zur Aufnahme des Stators aufweist. Auf diese Weise
kann der Stator vorzugsweise zwischen der ersten Ausnehmung der

Adaptereinrichtung und der zweiten Ausnehmung des Wandungs-



10

15

20

25

30

WO 2019/072487 PCT/EP2018/074743
10

vorsprungs in axialer Richtung eingeklemmt und somit in axialer
Richtung fixiert werden. Die erste Ausnehmung und die zweite
Ausnehmung sind vorzugsweise jeweils als umlaufender Falz
ausgebildet, so dass der in der ersten Ausnehmung und der zweiten
Ausnehmung eingreifende Stator in radialer Richtung fixierbar
ist. Auf diese Weise kann eine lagesichere Fixierung des Stators

bereitgestellt werden.

AbschlieBend betrifft die Erfindung ein Hybridfahrzeug mit der

erfindungsgemdlien Getriebeanordnung.

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen sowie den nachfolgenden Ausfih-
rungsbeispielen. Die Ausfihrungsbeispiele sind nicht ein-
schréankend, sondern vielmehr als beispielhaft zu verstehen, Sie
sollen den Fachmann in die Lage versetzen, die Erfindung
auszufiihren. Der Anmelder behdlt sich vor, einzelne oder mehrere
der in den Ausfiihrungsbeispielen offenbarten Merkmale zum
Gegenstand von Patentanspriichen zu machen oder solche Merkmale
in bestehende Patentanspriiche aufzunehmen. Die Ausfihrungs-

beispiele werden anhand von Figuren naher erlautert.

In diesen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer Getrie-

beanordnung mit einer integrierten elektrischen

Maschine,
Fig. 2 einen Langsschnitt durch die elektrische Maschine,
Fig. 3 eine Ansicht der elektrischen Maschine,
Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Getriebeanordnung mit der

integrierten elektrischen Maschine.
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In Figur 1 ist ein schematischer Langsschnitt durch eine Ge-

triebeanordnung 10 mit einer integrierten elektrischen Maschine
12 gezeigt. Die Getriebeanordnung 10 umfasst ein Getriebegehiduse
14 eines Getriebes (nicht dargestellt), in das die elektrische

Maschine 12 zumindest teilweise eingreift.

Die elektrische Maschine 12 weist eine Adaptereinrichtung 16 und
eine mit der Adaptereinrichtung 16 drehfest verbundene Achse 18
auf. Die Achse 18 ist somit fest, insbesondere formschliissig
und/oder stoffschliissigmit der Adaptereinrichtung 16 verbunden.
Auf der Achse 18 ist ein Rotor 20 angeordnet, der Uber eine
zwischen dem Rotor 20 und der Achse 18 angeordnete Lagerein-
richtung 22 um die Achse 18 rotierbar ausgebildet ist. In
Umfangsrichtung des Rotors 20 und bestandet zum Rotor 20 ist ein
Stator 24 angeordnet. Der Stator 24 ist mit der Adapterein-
richtung 16 verbunden, so dass dieser zumindest teilweise von der
Adaptereinrichtung 16 gehalten und/oder in der Lage fixiert ist.
Die Adaptereinrichtung 16 deckt den Rotor 20 und den Stator 24
teilweise ab. Dies bedeutet, dass die Adaptereinrichtung 16 als
ein Teilgehaduse der elektrischen Maschine 12 angesehen werden
kann, die den Rotor 20 und den Stator 24 partiell und somit nicht
vollstandig umgibt. Die als Teilgehaduse ausgebildete Adap-
tereinrichtung 16 tragt den Stator 24 und den Rotor 20, wobei
letzterer iber die mit der Adaptereinrichtung 16 verbundene Achse

18 um deren Langsrichtung rotierbar gelagert ist.

Die elektrische Maschine 12 greift zumindest teilweise in das
Getriebegehduse 14 ein, wobei die Adaptereinrichtung 16 mit dem
Getriebegehduse 14 verbunden wird, so dass der Rotor 20 und der
Stator 24 von dem Getriebegehduse 14 und der Adaptereinrichtung

16 umschlossen ist.

Auf diese Weise wird eine elektrische Maschine 12 bereitgestellt,

die in einfacher Weise in dem Getriebegehiduse 14 anordbar und mit
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diesem verbindbar ist. Dadurch, dass die elektrische Maschine 12
nur ein partielles Gehause aufweist, konnen das Gewicht und der
Bauraum der elektrischen Maschine 12 reduziert werden. Bei der
Anordnung der elektrischen Maschine 12 in der Getriebeanordnung
10 bzw. in dem Getriebegehaduse 14 kdnnen auf diese Weise der
Bauraum der Getriebeanordnung 10 und somit dessen Gewicht

reduziert werden.

In Figur 2 ist ein Langsschnitt durch die elektrische Maschine
12 gezeigt. Der Rotor 20 weist einen Rotortrager 26 mit wenigstens
einem auf dem Rotortrédger 26 angeordneten Blechpaket 28 auf. Der
Rotortrager 26 umfasst einen in axialer Richtung des Rotortréagers
26 ausgebildeten Hohlraum 30, der auf einer der Adapterein-
richtung 16 zugewandten ersten Rotortragerstirnseite 32 eine
Aufnahmedffnung 34 zur Aufnahme der Achse 18 und der Lager-

einrichtung 22 aufweist.

Die Lagereinrichtung 22 umfasst einen ersten Lagerring 36 und
einen zweiten Lagerring 38, wobeil der erste Lagerring 36 und der
zwelite Lagerring 38 jeweils auf der Achse 18 angeordnet sind. Eine
innere Mantelflache 40 des Hohlraums 30 bildet einen ersten

Lagersitz 42 mit einem ersten Anschlag 44 zur Aufnahme und

Lagefixierung des ersten Lagerrings 36 in axialer Richtung aus.
Zudem bildet die innere Mantelflache 40 einen zweiten Lagersitz
46 mit einem zweiten Anschlag 48 zur Aufnahme und Lagefixierung
des zweiten Lagerrings 38 aus. Auf dieser Weise kdnnen in einem
ersten Schritt der erste Lagerring 36 und der zweite Lagerring
38 in dem jeweiligen Lagersitz 42, 46 angeordnet werden, wodurch
diese durch den jeweiligen Anschlag 44, 48 in axialer Richtung

des Rotortradgers 26 positionierbar sind.

Die Adaptereinrichtung 16 weist auf einer dem Rotor 20 zuge-
wandten Innenseite 50 einen die Achse 18 zumindest ab-

schnittsweise umgebenden Vorsprung 52 auf. Im vorliegenden
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Ausfihrungsbeispiel ist der Vorsprung 52 kegelstumpfartig
ausgebildet, wobei der Kegelstumpf mit zunehmendem Abstand von
der Adaptereinrichtung 16 zulaufend ausgebildet ist. Auf diese
Weise kann durch den querschnittsreduzierenden Verlauf des
Vorsprungs 52 das Gewicht der Adaptereinrichtung 16 und somit der

elektrischen Maschine 12 reduziert werden.

In einem zweiten Schritt wird die Achse 18 lber die Aufnah-
medffnung 34 in den Hohlraum 30 eingefiihrt und durch die La-
gerringe 36, 38 gesteckt, so dass der Rotor 20 auf der Achse 18
rotierbar gelagert ist. In Verbindung mit dem die Achse 18
umgebenden Vorsprung 52 wird der zweite Lagerring 38 in axialer
Richtung des Rotors 20 fixiert und als Festlager ausgebildet. Der
zwelte Lagerring 38 ist folglich zwischen dem zweiten Anschlag
48 und dem Vorsprung 52 in axialer Richtung fixiert bzw.
eingespannt. Der Vorsprung 52 bildet somit ein Anschlagelement
fiir den zweiten Lagerring 38 aus. Der erste Lagerring 36 ist in
dem ersten Lagersitz 42 als Loslager ausgebildet. Auf diese Weise
kann die Gefahr eines gegenseitigen Verspannens der Lagerringe

36, 38 reduziert werden.

Weiterhin ist ersichtlich, dass der in den Hohlraum 30 hin-
einragende Abschnitt der Achse 18 einen ersten Achsdurchmesser
54 und einen von dem ersten Achsdurchmesser 54 verschiedenen
zwelten Achsdurchmesser 56 aufweist, wobel der Abschnitt mit dem
zwelten Achsdurchmesser 56 zwischen dem Abschnitt mit dem ersten
Achsdurchmesser 54 und der Adaptereinrichtung 16 ausgebildet
ist. Der zweite Achsdurchmesser 56 weist gegeniiber dem ersten
Achsdurchmesser 54 einen groleren Achsdurchmesser auf. Der erste
Lagerring 36 ist auf dem Abschnitt des ersten Achsdurchmessers
54 angeordnet, und der zweite Lagerring 38 lagert auf dem
Abschnitt mit dem zweiten Achsdurchmesser 56. Uber die un-
terschiedlichen Achsdurchmesser kann der radiale Abstand

zwischen der Achse 18 und dem auf der inneren Mantelfldche 50
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ausgebildeten erste Lagersitz 36, und der radiale Abstand
zwischen der Achse 18 und dem auf der inneren Mantelfldche 50
ausgebildeten zweiten Lagersitz 38 gleich ausgebildet sein.
Somit kann das Massentragheitsmoment des Rotors 20 nebst La-

gereinrichtung 22 reduziert werden.

Weiterhin weist die Adaptereinrichtung 16 auf der Innenseite 50
eine zumindest teilweise umlaufende Aufkantung 58 mit einer
ersten Ausnehmung 60 zur Aufnahme des Stators 24 auf. Die
Aufkantung 58 ist im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel kreis-
ringfdérmig ausgebildet, wobei der Kreisring geschlossen aus-
gebildet ist. Die erste Ausnehmung 60 ist als umlaufender Falz
in der Aufkantung 58 ausgebildet. Somit kann der Stator 24
zumindest abschnittsweise in den Falz 60 eingreifen, wodurch

dieser in radialer Richtung und in axialer Richtung lagerbar ist.

Der Figur 3 ist eine Ansicht der elektrischen Maschine 12 zu
entnehmen. Der Rotortrager 26 weist auf einer der Adapter-
einrichtung 16 abgewandten zweiten Rotortragerstirnseite 62
einen Wellenzapfen 64 auf, der mit einer Getriebeeingangswelle
(nicht dargestellt) eines Getriebes koppelbar ist. Hierzu weisen
der Wellenzapfen 64 und die Getriebeeingangswelle jeweils eine
Steckkupplung 66 auf, mittels derer der Wellenzapfen 64 und die
Getriebeeingangswelle miteinander formschliissig koppelbar sind.
Somit kann beim Einfithren der elektrischen Maschine 12 in das
Getriebegehduse 14 einer Getriebeanordnung 10 die Steckkupplung
66 des Wellenzapfens 64 in eine korrespondierende Steckaufnahme
der Getriebeeingangswelle eingreifen. Auf diese Weise kann die
elektrische Maschine 12 in einfacher Weise mit der Getriebe-
eingangswelle gekoppelt werden, um eine Drehbewegung der
elektrischen Maschine 12, insbesondere des Rotors 20, auf die
Getriebeeingangswelle zu lbertragen. Somit konnen der Monta-
geaufwand und die Fertigungskosten der Getriebeanordnung 10 mit

der integrierten elektrischen Maschine 12 reduziert werden.
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Figur 4 zeigt die Getriebeanordnung 10 in einem Langsschnitt. Das
Getriebegehduse 14 weist einen Wandungsvorsprung 68 zur Aufnahme
der elektrischen Maschine 12 auf. Der Wandungsvorsprung 68 ist
mit der Adaptereinrichtung 16 vorzugsweise iber eine

Schraubverbindung verbindbar, so dass der Rotor 20 und der Stator
24 durch das Getriebegehduse 14 und/oder den Wandungsvorsprung
68 und die Adaptereinrichtung 16 eingehaust sind. Somit erfordert
die elektrische Maschine 12 kein eigenes, den Rotor 20 und den
Stator 24 umgebendes Gehause, wodurch das Gewicht und der Bauraum

der Getriebeanordnung 10 reduziert werden konnen.

Der Wandungsvorsprung 68 weist zumindest abschnittsweise eine
zwelte Ausnehmung 70 zur Aufnahme des Stators 24 auf. Auf diese
Weise kann der Stator 24 vorzugsweise zwischen der ersten
Ausnehmung 60 der Adaptereinrichtung 16 und der zweiten Aus-
nehmung 70 des Wandungsvorsprungs 68 in axialer Richtung
eingeklemmt und somit in axialer Richtung fixiert werden. Die
erste Ausnehmung 60 und die zweite Ausnehmung 70 sind jeweils als
umlaufender Falz ausgebildet, so dass der in der ersten Aus-
nehmung 60 und der zweiten Ausnehmung 70 eingreifende Stator 24

in radialer Richtung und in axialer Richtung fixierbar ist.

Weiterhin ist vorgesehen, dass der Rotortrager 26 einen Kihlkanal
72 mit einer Einlassdffnung 74 und wenigstens einer Auslass-
6ffnung 76 aufweist. Die Einlassoffnung 74 ist an einer Wel-
lenzapfenstirnseite 78 des Wellenzapfens 64 ausgebildet. Die
Auslassoéffnung 76 ist auf einer duBeren Mantelflache 79 des
Rotortragers 26 in Angrenzung des auf dem Rotortradger 26 an-
geordneten Blechpakets 28. Weiterhin ist eine Auslassdffnung 76
auf der der Adaptereinrichtung 16 zugewandten ersten Rotor-
tragerstirnseite 32 ausgebildet. Somit wird ein Rotortrager mit
einem Kiithlkanal 72 bereitgestellt, bei dem ein Kihlmedium lber
die Wellenzapfenstirnseite 78 dem Rotortrager 26 zugefihrt

werden kann, wobei das Kiihlmedium durch den Rotortradger 26
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gefihrt wird, um diesen zu kithlen. Unter Fliehkrafteinfluss in
Folge einer Rotation des Rotors 20 wird das Kihlmedium tber die
Auslassoffnungen 76 aus dem Rotortrager 26 geschleudert und kann
auf diese Weise vorzugsweise Wicklungskdopfe des den Rotor 20

umgebenden Stators 24 kithlen. Der Kilthlkanal 72 weist vorzugsweise
eine radiale Durchmesserausweitung auf, dass durch die Zent-

rifugalkrafte des rotierenden Rotors 20 das Kihlmedium zu der

bzw. den Austrittsdffnungen 76 gefdrdert wird.

Wegen der in dem Getriebegehaduse 14 integrierten Anordnung der
elektrischen Maschine 12 kann zur Kihlung des Getriebes und der
elektrischen Maschine 12 ein Kiuhlkreislauf verwendet werden,
wodurch die Kosten und der Bauraumbedarf des Kihlkreislaufs

reduziert werden kodnnen.

Auf einer der Adaptereinrichtung 16 abgewandten Achsstirnseite
80 der Achse 18 ist ein Magnetfeldsensor 82 angeordnet, und auf
einer der Achsstirnseite 80 zugewandten Kopfseite 84 des Ro-
tortragers 26 ist ein Sensormagnet 86 ausgebildet. Bei einer
Rotation des Rotors 20 weist der Sensormagnet 86 somit die gleiche
Drehzahl wie der Rotor 20 auf. Ein sich periodisch anderndes
Magnetfeld des rotierenden Sensormagneten 86 ist von dem
Magnetfeldsensor 82 erfassbar, woraus der Drehwinkel, die
Drehzahl, eine Anderung der Drehwinkellage und/oder der Drehzahl

und die Drehrichtung des Rotors ermittelbar ist.

Weiterhin ist der Figur 14 zu entnehmen, dass die Adapter-

einrichtung 16 Trager eines Inverters 88 ist. Der Inverter 88 kann
somit auf die Adaptereinrichtung 16 aufgeschraubt werden, so dass
die Adaptereinrichtung 16 zwischen dem Getriebe und dem Inverter

88 angeordnet bzw. ausgebildet ist.
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Bezugszeichen

10 Getriebeanordnung

12 Elektrische Maschine
14 Getriebegehause

16 Adaptereinrichtung

18 Achse

20 Rotor

22 Lagereinrichtung

24 Stator

26 Rotortrager

28 Blechpaket

30 Hohlraum

32 Erste Rotortrdgerstirnseite
34 Aufnahmedffnung

36 Erster Lagerring

38 Zweiter Lagerring

40 Innere Mantelflache

42 Erster Lagersitz

44 Erster Anschlag

46 Zweiter Lagersitz

48 Zweiter Anschlag

50 Innenseite

52 Vorsprung

54 Erster Achsdurchmesser
56 Zweiter Achsdurchmesser
58 Aufkantung

60 Erste Ausnehmung, Falz
62 Zweite Rotortragerstirnseite
64 Wellenzapfen

66 Steckkupplung

63 Wandungsvorsprung

70 Zweite Ausnehmung

72 Kihlkanal
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74 Einlassdffnung

76 Auslassoffnung

78 Wellenzapfenstirnseite

79 AuBere Mantelflidche Rotortriger
80 Achsstirnseite

82 Magnetfeldsensor

84 Kopfseite

86 Sensormagnet

88 Inverter
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Patentanspriiche

1. Elektrische Maschine (12) zur Anordnung in einem Getrie-
begehduse (14), aufweisend

- eine Adaptereinrichtung (16),

- eine mit der Adaptereinrichtung (16) verbundene Achse (18),
- einen auf der Achse (18) lber eine Lagereinrichtung (22) um die
Achse (18) rotierbar angeordneten Rotor (20), und

- einen den Rotor (20) in Umfangsrichtung umgebenden Stator (24),
der in der Adaptereinrichtung (16) beabstandet zum Rotor (20)
anordbar und zumindest teilweise fixierbar ist, wobei

- die Adaptereinrichtung (16) den Rotor (20) und/oder den Stator
(24) teilweise abdeckt.

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Achse (18) durch die Adaptereinrichtung (16) gefiihrt und
mit dieser kraftschliissig, formschlissig und/oder stoff-

schlissig verbunden ist.

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Adaptereinrichtung (16) und die Achse (18) einstickig
ausgebildet sind.

4. Elektrische Maschine nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Adaptereinrichtung (16) auf

einer dem Rotor (20) zugewandten Innenseite (50) einen die Achse
(18) zumindest abschnittsweise umgebenden Vorsprung (52)

aufweist.

5. Elektrische Maschine nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Adaptereinrichtung (16) auf der
Innenseite (50) eine zumindest teilweise umlaufende Aufkantung
(58) mit einer ersten Ausnehmung (60) zur Aufnahme des Stators

(24) aufweist.
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6. Elektrische Maschine nach einem der vorherigen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Rotor (20) einen Rotortrager (26) mit wenigstens einem auf
dem Rotortrdger (26) angeordneten Blechpaket (28) aufweist,
wobei

- der Rotortrdger (26) einen in axialer Richtung des Rotortréagers
(26) ausgebildeten Hohlraum (30) aufweist, der auf einer der
Adaptereinrichtung (16) zugewandten ersten Rotortrdgerstirn-
seite (32) eine Aufnahmedffnung (34) zur Aufnahme der Achse (18)

und der Lagereinrichtung (22) umfasst.

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass

- die Lagereinrichtung (22) einen ersten Lagerring (36) und einen
zweiten Lagerring (38) umfasst,

- der erste Lagerring (36) und der zweite Lagerring (38) auf der
Achse (18) angeordnet ist, und

- eine innere Mantelfl&che (40) des Hohlraums (30) einen ersten
Lagersitz (42) mit einem ersten Anschlag (44) zur Aufnahme und
Lagefixierung des ersten Lagerrings (36) in axialer Richtung

aufweist, und einen zweiten Lagersitz (46) mit einem zweiten

Anschlag (48) zur Aufnahme und Lagefixierung des zweiten La-

gerrings (38) in axialer Richtung umfasst.

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

- der in den Hohlraum (30) hineinragende Abschnitt der Achse (18)
einen ersten Achsdurchmesser (54) und einen von dem ersten
Achsdurchmesser (54) verschiedenen zweiten Achsdurchmesser (56)
aufweist, wobei

- der Abschnitt des zweiten Achsdurchmesser (56) zwischen dem
Abschnitt des ersten Achsdurchmessers (54) und der Adapter-

einrichtung (16) ausgebildet ist, und
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- der zweite Achsdurchmesser (56) groRer als der erste Achs-
durchmesser (54) ist, wobei

- der erste Lagerring (36) auf dem ersten Achsdurchmesser (54)
angeordnet ist und der zweite Lagerring (38) auf dem zweiten

Achsdurchmesser (56) angeordnet ist.

9. Elektrische Maschine nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotortrager (26) auf einer der
Adaptereinrichtung (16) abgewandten zweiten Rotortrager-
stirnseite (62) einen Wellenzapfen (64) aufweist, der mit einer

Getriebeeingangswelle koppelbar ist.

10. Elektrische Maschine nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotortrdger (26) einen
Kithlkanal (72) mit einer Einlassdffnung (74) und wenigstens einer

Auslassoffnung (76) aufweist.

11. Elektrische Maschine nach Anspruch 10 dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- die Einlassoffnung (74) an einer Wellenzapfenstirnseite (78)
des Wellenzapfens (64) ausgebildet ist, und

- die wenigstens eine Auslassoffnung (76) auf einer auBeren
Mantelflache (79) des Rotortréadgers (26) in Angrenzung des auf dem
Rotortrager (26) angeordneten Blechpakets (28) und/oder auf der
der Adaptereinrichtung (16) zugewandten ersten Rotortrager-

stirnseite (32).

12. Elektrische Maschine nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf einer der Adaptereinrichtung
(16) abgewandten Achsstirnseite (80) der Achse (18) ein Sen-

sormagnet (86) oder ein Magnetfeldsensor (82) und auf einer der
Achsstirnseite (80) zugewandten Kopfseite (84) des Rotortragers

(26) der jeweils andere Sensor ausgebildet ist.
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13. Getriebeanordnung (10) fiir ein Hybridfahrzeug, umfassend ein
Getriebe, vorzugsweise ein Doppelkupplungsgetriebe, mit einem
das Getriebe umhiillenden Getriebegehduse (14), wobei

- das Getriebegehaduse (14) einen Wandungsvorsprung (68) zur
Aufnahme der elektrischen Maschine (12) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche aufweist,

- und der Wandungsvorsprung (68) mit der Adaptereinrichtung (16)
verbindbar ist, so dass der Rotor (20) und der Stator (24) durch
das Getriebegehduse (14) und/oder den Wandungsvorsprung (68) und

die Adaptereinrichtung (16) eingehaust ist.

14. Getriebeanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wandungsvorsprung (68) zumindest abschnittsweise eine

zwelten Ausnehmung (70) zur Aufnahme des Stators (24) aufweist.

15. Hybridfahrzeug mit einer Getriebeanordnung (10) nach An-

spruch 13.
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