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PROCEDE DE TEST VISUEL, MODULE DE COMMANDE ET SYSTEME 

ASSOCIES

DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

[0001] Le domaine de l’invention est celui des examens de vue qui, pratiqués 

sur un sujet, permettent de déterminer s’il a besoin d’une correction et laquelle.

[0002] L’invention se rapporte plus particulièrement à un procédé de test visuel 

par exemple lors d’un examen de vue, au moyen d’un support qui est soit une tête 

de réfracteur, automatique ou manuelle, soit une paire de lunettes d’essai, 

permettant de sélectionner le cas échéant au moins une direction parmi une 

pluralité de directions. L’invention concerne également un module de commande 

pour la mise en œuvre du procédé de test visuel ainsi qu’un système comportant 

le module de commande, un écran de sélection et un écran de lecture pour la 

mise en œuvre du procédé de test visuel.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0003] Un examen de vue d’un sujet débute par une mesure de réfraction 

objective et se poursuit par une mesure de réfraction subjective.

[0004] La mesure de réfraction objective est généralement réalisée au moyen 

d’un autoréfractomètre. Alternativement à l’utilisation d’un autoréfractomètre, une 

technique manuelle de skiascopie est parfois utilisée. A défaut l’opérateur peut 

partir de la précédente correction du sujet examiné.

[0005] Lors de la mesure de réfraction subjective, l’opérateur fait tester 

différentes corrections visuelles au sujet examiné au moyen d’un matériel adapté 

qui peut être :

une paire de lunettes d’essai avec des verres d’essai,

une tête de réfracteur manuelle ou

une tête de réfracteur automatique.

Dans le premier cas, l’opérateur change manuellement les verres d’essai de la 

paire de lunettes d’essai. Avec une tête de réfracteur, l’opérateur fait défiler 

différents verres devant les yeux du sujet examiné, au moyen de mollettes dans le 
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cas d’une tête de réfracteur manuelle ou via une console de commande dans le 

cas d’une tête de réfracteur automatique.

[0006] Au cours de la mesure de réfraction subjective, généralement dans le 

cadre d’une recherche d’astigmatisme, l’opérateur peut mettre en œuvre un test 

dit « test de Parent >> selon lequel un verre optique est agencé devant un œil du 

sujet examiné pendant que ce dernier observe un écran de lecture sur lequel un 

cadran, dit « cadran de Parent >>, est affiché. Le test de Parent est un test de 

dépistage d’astigmatisme qui ne permet pas de définir avec précision une valeur 

d’astigmatisme. Si un astigmatisme est mis en évidence par un test de Parent, 

d’autres tests sont requis pour déterminer précisément l’astigmatisme détecté. Le 

test de Parent est réalisé sur un sujet « brouillé >>, c’est-à-dire rendu 

artificiellement légèrement myope afin d’éviter tout effet perturbateur de 

l’accommodation. Par ailleurs, le test de Parent est réalisé en monoculaire, c’est- 

à-dire sur un seul œil. Il peut être réalisé sur un œil puis l’autre ou bien sur un seul 

des deux yeux.

[0007] La figure 1 représente schématiquement un tel cadran. Le cadran 

présente douze demi-droites, de même longueur et de même origine, définissant 

douze secteurs angulaires identiques de 30°. Les demi-droites sont numérotées 

de 1 à 12 dans le sens des aiguilles d’une montre par un chiffre placé à leur 

extrémité, à la manière d’un cadran de montre ou d’horloge. Les douze demi- 

droites matérialisent six directions qui peuvent être identifiées de la manière 

suivante à partir des numéros à leurs extrémités :

première direction 1-7, 

deuxième direction 2-8, 

troisième direction 3-9, 

quatrième direction 4-10, 

cinquième direction 5-11, 

sixième direction 6-12.

[0008] Le sujet examiné doit alors dire si l’une des directions lui apparaît 

mieux, plus nette que les autres. Le cas échéant, il identifie une telle direction au 
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moyen d’au moins un numéro à une extrémité. Par exemple, la première 

direction 1-7 peut être identifiée grâce au 1 et/ou grâce au 7.

[0009] A partir d’une direction choisie par le sujet examiné sur l’écran de 

lecture, l’opérateur calcule une direction sur la rétine du sujet examiné puis un axe 

de cylindre compensateur.

[0010] Si deux directions contiguës lui apparaissent toutes les deux mieux, 

plus nettes que les autres, le sujet examiné les identifie toutes les deux, toujours 

au moyen d’au moins un numéro à une extrémité, puis l’opérateur travaille à partir 

de la bissectrice de ces deux directions contiguës.

[0011] Il existe un risque d’erreur par l’opérateur dans la transcription de 

l’information donnée par le sujet examiné, notamment du fait qu’une même 

direction peut être identifiée de plusieurs manières différentes par le sujet examiné 

(« direction 1-7 », « direction à 1h », S’il a un doute, l’opérateur peut vérifier sa 

compréhension auprès du sujet examiné. En revanche, le sujet examiné ne peut 

pas vérifier que la transcription de l’opérateur est correcte. Dans le même temps, 

un tel test n’est généralement qu’une étape d’un examen de vue qui en comporte 

de nombreuses autres et il est souhaité de pouvoir aller vite. Par ailleurs, en cas 

d’erreur, l’examen de vue risque de ne pas aboutir ou de mettre plus longtemps à 

aboutir ou d’aboutir à un résultat erroné.

[0012] Il est donc recherché une solution permettant, dans le cadre d’un 

examen de vue, de sélectionner le cas échéant au moins une direction parmi une 

pluralité de directions rapidement et sans se tromper sur la ou les directions 

retenues.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0013] Dans ce contexte, l’invention vise à remédier à tout ou partie des 

inconvénients de l’état de la technique identifiés ci-dessus.

[0014] A cette fin, un premier aspect de l’invention concerne un procédé de 

test visuel comportant une étape d’agencement d’un verre optique dans un 
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emplacement d’un support et les étapes suivantes selon lesquelles un module de 

commande :

- affiche sur un écran de sélection et sur un écran de lecture une pluralité de 

lignes, chaque ligne s’étendant dans une direction distincte, l’écran de 

sélection et l’écran de lecture étant deux écrans distincts ou alternativement 

un seul et même écran ;

- reçoit une sélection d’une ligne sur l’écran de sélection ;

le procédé étant tel que :

- lorsque le module de commande reçoit une sélection d’une première ligne 

alors qu’aucune autre ligne n’est déjà sélectionnée, le module de commande 

sélectionne ladite première ligne en modifiant au moins une caractéristique 

d’aspect de ladite première ligne de manière qu’elle passe d’un aspect initial 

à un aspect modifié qui la différencie des lignes non sélectionnées ;

- lorsque le module de commande reçoit une sélection d’une nouvelle ligne 

alors qu’au moins une autre ligne est déjà sélectionnée, le module de 

commande sélectionne ladite nouvelle ligne en modifiant au moins une 

caractéristique d’aspect de ladite nouvelle ligne de manière qu’elle passe 

d’un aspect initial à un aspect modifié qui la différencie des lignes non 

sélectionnées, et le module de commande désélectionne en lui redonnant 

son aspect initial chaque ligne qui n’est pas directement contiguë à ladite 

nouvelle ligne sélectionnée.

[0015] Un deuxième aspect de l’invention concerne un module de commande 

pour la mise en œuvre du procédé de test visuel selon le premier aspect de 

l’invention, le module de commande ayant :

- des moyens pour afficher sur un écran de sélection et sur un écran de 

lecture une pluralité de lignes, chaque ligne s’étendant dans une direction 

distincte, l’écran de sélection et l’écran de lecture étant deux écrans distincts 

ou alternativement un seul et même écran ;

- des moyens pour recevoir une sélection d’une ligne de la pluralité de lignes 

sur l’écran de sélection ;

- des moyens pour recevoir une commande spécifique mettant fin au procédé 

de test visuel ;
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les moyens d’affichage sur l’écran de sélection et l’écran de lecture et de 

réception d’une sélection sur l’écran de sélection étant tels que :

- lorsque le module de commande reçoit une sélection d’une première ligne 

alors qu’aucune autre ligne n’est déjà sélectionnée, le module de commande 

sélectionne ladite première ligne en modifiant au moins une caractéristique 

d’aspect de ladite première ligne de manière qu’elle passe d’un aspect initial 

à un aspect modifié qui la différencie des lignes non sélectionnées ;

- lorsque le module de commande reçoit une sélection d’une nouvelle ligne 

alors qu’au moins une autre ligne est déjà sélectionnée, le module de 

commande sélectionne ladite nouvelle ligne en modifiant au moins une 

caractéristique d’aspect de ladite nouvelle ligne de manière qu’elle passe 

d’un aspect initial à un aspect modifié qui la différencie des lignes non 

sélectionnées, et le module de commande désélectionne en lui redonnant 

son aspect initial chaque ligne qui n’est pas directement contiguë à ladite 

nouvelle ligne sélectionnée.

[0016] Un troisième aspect de l’invention concerne un système pour la mise en 

œuvre d’un procédé de test visuel selon le premier aspect de l’invention, 

comportant le module de commande selon le deuxième aspect de l’invention ainsi 

que l’écran de sélection et l’écran de lecture.

[0017] Outre les caractéristiques qui viennent d’être mentionnées dans les 

paragraphes précédents, le procédé de test visuel selon le premier aspect de 

l’invention, le module de commande selon le deuxième aspect de l’invention et le 

système de commande selon le troisième aspect de l’invention peuvent présenter 

une ou plusieurs caractéristiques complémentaires parmi les suivantes, 

considérées individuellement ou selon toutes les combinaisons techniquement 

possibles :

- Lorsque le module de commande reçoit une sélection d’une ligne qui est déjà 

sélectionnée, le module de commande désélectionne ladite ligne en lui 

redonnant son aspect initial.
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- Lorsque, des première et deuxième lignes étant déjà sélectionnées, le 

module de commande reçoit une sélection d’une nouvelle ligne qui est une 

troisième ligne, le module de commande :

o sélectionne ladite troisième ligne en modifiant au moins une 

caractéristique d’aspect de ladite troisième ligne de manière qu’elle 

passe d’un aspect initial à un aspect modifié qui la différencie des 

lignes non sélectionnées, et

o désélectionne lesdites première et deuxième lignes en leur 

redonnant leur aspect initial.

- Le module de commande affiche sur l’écran de sélection un symbole de 

validation en même temps que la pluralité de lignes.

- Le symbole de validation est un premier symbole de validation tant 

qu’aucune ligne n’est sélectionnée, un deuxième symbole de validation 

distinct du premier symbole de validation lorsqu’une seule ligne est 

sélectionnée et un troisième symbole de validation distinct des premier et 

deuxième symboles de validation lorsque deux lignes sont sélectionnées.

- Le module de commande calcule une valeur d’axe de cylindre compensateur 

à partir de la ou des lignes sélectionnée(s) et affiche cette valeur sur l’écran 

de sélection ou alternativement fournit cette valeur en entrée d’un algorithme.

- L’écran de sélection et l’écran de lecture sont deux écrans distincts.

- Alternativement, l’écran de sélection et l’écran de lecture sont un seul et 

même écran.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0018] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention ressortiront à la 

lecture de la description qui suit, en référence aux figures annexées.

La figure 1, déjà décrite, montre un cadran de Parent classique.
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La figure 2a montre un diagramme des étapes d’une première 

alternative du procédé de test visuel selon le premier aspect de 

l’invention.

La figure 2b montre un diagramme des étapes d’une deuxième 

alternative du procédé de test visuel selon le premier aspect de 

l’invention.

La figure 3 montre un agencement d’un verre optique dans un support, 

selon une première étape du procédé de test visuel selon le premier 

aspect de l’invention.

La figure 4a montre un premier exemple d’affichage, seulement sur un 

écran de sélection ou à la fois sur un écran de sélection et un écran de 

lecture, d’une pluralité de lignes et d’un symbole de validation.

La figure 4b montre un deuxième exemple d’affichage, seulement sur 

un écran de sélection ou à la fois sur un écran de sélection et un écran 

de lecture, d’une pluralité de lignes et d’un symbole de validation.

La figure 4c montre un troisième exemple d’affichage, seulement sur un 

écran de sélection ou à la fois sur un écran de sélection et un écran de 

lecture, d’une pluralité de lignes et d’un symbole de validation.

La figure 4d montre un quatrième exemple d’affichage, seulement sur 

un écran de sélection ou à la fois sur un écran de sélection et un écran 

de lecture, d’une pluralité de lignes et d’un symbole de validation.

La figure 4e montre un cinquième exemple d’affichage, seulement sur 

un écran de sélection ou à la fois sur un écran de sélection et un écran 

de lecture, d’une pluralité de lignes et d’un symbole de validation.

[0019] Pour plus de clarté, des éléments identiques ou similaires sont repérés 

par des signes de référence identiques sur l’ensemble des figures.
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DESCRIPTION DETAILLEE D’AU MOINS UN MODE DE REALISATION DE 

L’INVENTION

[0020] Un premier aspect de l’invention concerne un procédé de test visuel au 

moyen d’un module de commande, permettant de sélectionner au moins une 

direction parmi une pluralité de directions. Un deuxième aspect de l’invention 

concerne le module de commande pour la mise en œuvre du procédé de test 

visuel selon le premier aspect de l’invention. Un troisième aspect de l’invention 

concerne un système comportant le module de commande selon le deuxième 

aspect de l’invention, un écran de sélection et un écran de lecture, pour la mise en 

œuvre du procédé de test visuel selon le premier aspect de l’invention.

[0021] Dans le cadre de la présente invention, on entend par « verre optique >> 

un élément optique de qualité adaptée à la réalisation de lunettes de vue, sans 

préjuger du matériau dans lequel il est réalisé et qui peut notamment être du verre 

ou du plastique. Les termes « verre ophtalmique >> ou « verre correcteur >> peuvent 

également être employés. Le terme « lentille optique >> peut également être 

employé en toute rigueur, à condition de bien l’interpréter au sens d’un élément 

optique de qualité adaptée à la réalisation de lunettes de vue, par opposition à une 

lentille cornéenne ou lentille de contact.

Procédé selon le premier aspect de l’invention

[0022] La figure 2a montre un diagramme des étapes du procédé 200 selon 

une première alternative. La figure 2b montre un diagramme des étapes du 

procédé 200 selon une deuxième alternative.

[0023] Dans la suite, on entend par « un opérateur sélectionne une ligne >> le 

fait que l’opérateur réalise une action de sélection de ladite ligne, en interaction 

avec l’écran de sélection. On entend par « le module de commande sélectionne 

une ligne >> le fait que le module de commande valide la sélection reçue de 

l’opérateur et modifie au moins une caractéristique d’aspect de ladite ligne de 

manière qu’elle passe d’un aspect initial à un aspect modifié qui la différencie des 

lignes non sélectionnées. On entend par « le module de commande désélectionne 

une ligne >> le fait que le module de commande modifie ladite ligne de manière 
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qu’elle perd son aspect modifié et reprend son aspect initial. On entend par « ligne 

sélectionnée » une ligne sélectionnée à la fois par l’opérateur et par le module de 

commande, c’est-à-dire une ligne pour laquelle l’action de sélection de l’opérateur 

est validée par le module de commande. On entend par « ligne non sélectionnée » 

une ligne non sélectionnée par l’opérateur (pas d’action de sélection), ou une ligne 

sélectionnée par l’opérateur mais non sélectionnée par le module de commande 

c’est-à-dire pour laquelle l’opération de sélection de l’opérateur n’est pas validée 

par le module de commande ou est interprétée par le module de commande 

comme une désélection.

[0024] La première alternative de la figure 2a est à présent décrite. Selon une 

première étape 201 illustrée à la figure 3, un verre optique V est agencé dans un 

emplacement d’un support S qui est soit une tête de réfracteur, automatique ou 

manuelle, soit une paire de lunettes d’essai. Une tête de réfracteur ou une paire 

de lunettes d’essai sont tous les deux un support comportant des premier et 

second emplacements, un pour chaque œil, pouvant chacun recevoir un élément 

qui est soit un cache opaque, soit un verre optique. Dans le cas d’une paire de 

lunettes d’essai, l’opérateur manipule et agence manuellement les différents 

éléments dans les emplacements du support. Dans le cas d’une tête de réfracteur, 

l’opérateur ne manipule pas directement les différents éléments : il les agence 

dans les différents éléments du support en actionnant des mollettes dans le cas 

d’une tête de réfracteur manuelle, ou via une console de commande dans le cas 

d’une tête de réfracteur automatique. Le support S est préférentiellement une tête 

de réfracteur automatique et dans ce cas, c’est le module de commande selon le 

deuxième aspect de l’invention qui assure la fonction de « console de 

commande » de la tête de réfracteur automatique.

[0025] Dans le cadre de la présente invention, on entend par « verre optique 

agencé dans un emplacement du support » soit un unique verre optique, soit une 

combinaison de plusieurs verres optiques, permettant de réaliser une certaine 

correction optique. Le support S est destiné à être placé devant le sujet examiné 

de manière que le sujet examiné regarde, à travers les premier et second 

emplacements, un écran de lecture sur lequel une pluralité de lignes est affichée, 



10

5

10

15

20

25

30

chaque ligne s’étendant dans une direction distincte. Une étape d’agencement 

d’un élément dans un emplacement peut commencer le cas échéant par une 

étape de retrait d’un précédent élément dudit emplacement.

[0026] Dans le cadre du procédé de test visuel selon le premier aspect de 

l’invention, le support S est utilisée en monoculaire œil droit ou en monoculaire œil 

gauche mais pas en binoculaire. En monoculaire œil droit, un verre optique est 

agencé dans l’emplacement correspondant à l’œil droit tandis qu’un cache est 

agencé dans l’emplacement correspondant à l’œil gauche. En monoculaire œil 

gauche, un verre optique est agencé dans l’emplacement correspondant à l’œil 

gauche tandis qu’un cache est agencé dans l’emplacement correspondant à l’œil 

droit.

[0027] Selon une deuxième étape 202 illustrée par exemple à la figure 4a, le 

module de commande affiche sur un écran de sélection ES et sur un écran de 

lecture EL, qui sont deux écrans distincts ou alternativement un seul et même 

écran, une pluralité de lignes, chaque ligne s’étendant dans une direction distincte. 

La pluralité de lignes comporte typiquement douze demi-droites de même origine, 

définissant douze secteurs angulaires identiques de 30°. Les demi-droites sont 

numérotées de 1 à 12 dans le sens des aiguilles d’une montre par un chiffre placé 

à leur extrémité, à la manière d’un cadran de montre ou d’horloge. Les douze 

demi-droites matérialisent six directions qui peuvent être identifiées de la manière 

suivante à partir des numéros à leurs extrémités :

première direction 1-7, 

deuxième direction 2-8, 

troisième direction 3-9, 

quatrième direction 4-10, 

cinquième direction 5-11, 

sixième direction 6-12.

Plus généralement, la pluralité de lignes peut comporter de huit à vingt-quatre 

demi-droites de même origine, définissant respectivement de huit secteurs 

angulaires identiques de 45° à vingt-quatre secteue angulaires identiques de 15°. 

Toutes les demi-droites sont typiquement de même longueur.
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[0028] Lors de la deuxième étape 202, aucune ligne n’est sélectionnée et 

toutes les lignes présentent préférentiellement un même aspect initial. Selon un 

mode préférentiel de l’invention, le module de commande affiche, au moins sur 

l’écran de sélection et préférentiellement à la fois sur l’écran de sélection ES et sur 

l’écran de lecture EL, un premier symbole de validation S10 lorsqu’aucune ligne 

n’est sélectionnée, le premier symbole de validation S10 indiquant qu’aucune ligne 

n’est sélectionnée et/ou qu’aucune direction n’est préférée.

[0029] Selon une troisième étape 203, l’opérateur sélectionne sur l’écran de 

sélection ES une ligne de la pluralité de lignes et le module de commande reçoit la 

sélection de ladite ligne. Le procédé 200 se poursuit ensuite préférentiellement par 

une première décision Q1 ou directement par une deuxième décision Q2. Selon le 

mode préférentiel de l’invention, le module de commande affiche, au moins sur 

l’écran de sélection ES et préférentiellement à la fois sur l’écran de sélection ES et 

sur l’écran de lecture EL :

un deuxième symbole de validation S11 lorsqu’une et une seule ligne 

est sélectionnée, le deuxième symbole de validation S11 indiquant 

qu’une ligne est sélectionnée et/ou qu’une direction est préférée ;

un troisième symbole de validation S12 lorsque deux lignes sont 

sélectionnées, le troisième symbole de validation S12 indiquant que 

deux lignes sont sélectionnées et/ou que deux directions sont 

préférées.

[0030] Selon la première décision Q1, le module de commande répond à la 

question : « la ligne sélectionnée par l’opérateur est-elle actuellement déjà 

sélectionnée par le module de commande ? >>. Si oui, selon une quatrième 

étape 204 préférentielle, le module de commande désélectionne ladite ligne. Le 

procédé 200 peut ensuite soit continuer en rebouclant sur la troisième étape 203, 

soit se terminer. Si la ligne sélectionnée par l’opérateur n’était pas déjà 

sélectionnée par le module de commande, le procédé 200 se poursuit par la 

deuxième décision Q2.
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[0031] Selon la deuxième décision Q2, le module de commande répond à la 

question : « la ligne sélectionnée par l’opérateur est-elle une première ligne ? ». Si 

oui, c’est-à-dire si aucune ligne n’est déjà sélectionnée par le module de 

commande, selon une cinquième étape 205 illustrée par exemple à la figure 4b, le 

module de commande sélectionne ladite première ligne. Dans l’exemple de la 

figure 4b, la première ligne sélectionnée est la première direction 1-7 Le 

procédé 200 peut ensuite soit continuer en rebouclant sur la troisième étape 203, 

soit se terminer.

[0032] Si la ligne sélectionnée par l’opérateur, dite « nouvelle ligne », n’est pas 

la première ligne, c’est-à-dire si au moins une autre ligne est déjà sélectionnée par 

le module de commande, le procédé se poursuit préférentiellement par une 

troisième décision Q3 ou directement par une sixième étape 206 selon laquelle le 

module de commande sélectionne la nouvelle ligne et désélectionne chaque autre 

ligne qui n’est pas directement contiguë à ladite nouvelle ligne. Le procédé 200 

peut ensuite soit continuer en rebouclant sur la troisième étape 203, soit se 

terminer.

[0033] Ainsi, dans le procédé 200 selon le premier aspect de l’invention, au 

plus deux lignes contiguës sont simultanément sélectionnées. En effet, lors de la 

deuxième décision Q2 :

soit la nouvelle ligne est une deuxième ligne, c’est-à-dire qu’une et une 

seule autre ligne, la première ligne, est déjà sélectionnée par le module 

de commande. Dans ce cas, la deuxième ligne est sélectionnée et la 

première ligne reste sélectionnée si elle est contiguë avec la deuxième 

ligne, sinon elle est désélectionnée. On obtient donc soit une seule 

ligne sélectionnée, soit deux lignes contiguës sélectionnées.

Soit la nouvelle ligne est une troisième ligne car des première et 

deuxième lignes contiguës sont déjà sélectionnées par le module de 

commande. Dans ce cas, la troisième ligne est sélectionnée et les 

première et deuxième lignes restent sélectionnées si elles sont 

contiguës avec la troisième ligne, sinon elles sont désélectionnées. On 

obtient donc soit une seule ligne sélectionnée, la troisième ligne, si 
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aucune des première et deuxième lignes n’est contiguë avec elle, soit 

deux lignes contiguës sélectionnées : les première et troisième lignes 

ou les deuxième et troisième lignes.

[0034] Selon la deuxième alternative illustrée à la figure 2b, le procédé 200 

peut comporter, si la réponse à la question de la deuxième décision Q2, « la ligne 

sélectionnée par l’opérateur est-elle une première ligne ? >>, est « non >>, c’est-à- 

dire si au moins une autre ligne est déjà sélectionnée par le module de 

commande, une troisième décision Q3 selon laquelle le module de commande 

répond à la question : « la ligne sélectionnée par l’opérateur est-elle une deuxième 

ligne ? >>. Si oui, le procédé 200 se poursuit avec la sixième étape 206 

précédemment décrite : le module de commande sélectionne la deuxième ligne et 

désélectionne la première ligne si elle n’est pas contiguë avec la deuxième ligne. 

Le procédé 200 peut ensuite soit continuer en rebouclant sur la troisième 

étape 203, soit se terminer.

[0035] Sinon, c’est-à-dire si la ligne sélectionnée par l’opérateur n’est pas une 

deuxième ligne donc est une troisième ligne, le procédé 200 se poursuit avec une 

septième étape selon laquelle la troisième ligne est sélectionnée et les première et 

deuxième lignes sont désélectionnées, même si l’une ou l’autre des première et 

deuxième lignes est contiguë de la troisième ligne.

[0036] Dans le cadre de la présente demande, une modification d’au moins 

une caractéristique d’aspect d’une ligne peut notamment être :

un changement et notamment une augmentation d’épaisseur de ladite 

ligne, et/ou

un changement de type de trait de ladite ligne, qui passe par exemple 

d’un trait continu à un trait pointillé ou d’un trait simple à un trait double, 

et/ou 

un changement de couleur de ladite ligne, et/ou 
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un changement de dimensions de ladite ligne, par exemple de manière 

qu’elle dépasse de part et d’autre du cadran par rapport aux lignes non 

sélectionnées, et/ou

un surlignage de ladite ligne, et/ou

un ajout d’une marque à une extrémité de ladite ligne, par exemple 

entourer le chiffre à ladite extrémité, etc.

[0037] Les figures 4a, 4b, 4c, 4d et 4e montrent un exemple d’une succession 

de différents affichages réalisés par le module de commande.

Sur la figure 4a, aucune ligne n’est sélectionnée et le premier symbole 

de validation S10 correspondant est affiché. Il s’agit par exemple de 

l’affichage de la deuxième étape 202.

Puis, sur la figure 4b, l’opérateur sélectionne une première ligne : par 

exemple la première direction 1-7. Le module de commande valide la 

sélection de l’opérateur et modifie l’aspect de la première ligne. Le 

module de commande affiche préférentiellement le deuxième symbole 

de validation S11.

Puis, sur la figure 4c, l’opérateur sélectionne une deuxième ligne : par 

exemple la deuxième direction 2-8 qui est contiguë à la première 

direction 1-7. Le module de commande valide la sélection de 

l’opérateur et modifie l’aspect de la deuxième ligne. Le module de 

commande affiche préférentiellement le troisième symbole de 

validation S12.

Puis l’opérateur sélectionne une troisième ligne : par exemple la 

troisième direction 3-9 qui est contiguë à la deuxième direction 2-8. La 

figure 4d montre l’alternative conformément à la figure 2a selon laquelle 

le module de commande valide la sélection de l’opérateur, modifie 

l’aspect de la troisième ligne et désélectionne la première ligne, ici la 

première direction 1-7, qui n’est pas contiguë à la troisième ligne. Le 

module de commande affiche préférentiellement le troisième symbole 
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de validation S12. La figure 4e montre l’alternative conformément à la 

figure 2b selon laquelle le module de commande valide la sélection de 

l’opérateur, modifie l’aspect de la troisième ligne et désélectionne les 

première et deuxième lignes, qu’elles soient contiguës à la troisième 

ligne ou non.

Fin du procédé

[0038] Le procédé 200 selon le premier aspect de l’invention prend fin par une 

commande spécifique de l’opérateur, en interaction avec l’écran de sélection ES 

et le module de commande. La commande spécifique est par exemple :

une commande tactile sur l’écran de sélection ES ;

une commande via un périphérique connecté avec l’écran de sélection

ES, comme une souris, un clavier, une manette directionnelle ;

une commande vocale ;

une commande gestuelle via une position ou un mouvement de la main.

Ces différents exemples de moyens d’interaction sont détaillés dans la suite.

[0039] Dans le mode préférentiel selon lequel le module de commande affiche 

le premier, deuxième ou troisième symbole de validation S10, S11, S12 en 

fonction du nombre de lignes sélectionnées, la commande spécifique est une 

action de sélection dudit premier, deuxième ou troisième symbole de 

validation S10, S11, S12 affiché.

[0040] Dans un autre mode selon lequel le module de commande affiche un 

même symbole de validation quel que soit le nombre de lignes sélectionnées, la 

commande tactile est une action de sélection de ce symbole de validation.

[0041] Lorsque le module de commande reçoit ladite commande spécifique, il 

met fin au test visuel du procédé 200 et définit le résultat du test visuel à partir de 

l’affichage en cours sur lequel zéro, une ou deux lignes sont sélectionnées. 

Lorsqu’au moins une ligne est sélectionnée, le module de commande calcule 
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préférentiellement une valeur d’axe de cylindre compensateur - soit à partir de 

l’unique ligne sélectionnée, soit à partir de la bissectrice des deux lignes 

sélectionnées. Le module de commande peut ensuite afficher la valeur d’axe de 

cylindre compensateur calculée, sur l’écran de sélection ES uniquement ou à la 

fois sur l’écran de sélection ES et sur l’écran de lecture EL, et/ou la fournir en 

entrée d’un algorithme.

Module de commande selon le deuxième aspect de l’invention

[0042] Le module de commande selon le deuxième aspect de l’invention 

comporte quant à lui des moyens pour afficher simultanément sur l’écran de 

sélection ES et sur l’écran de lecture EL la pluralité de lignes et préférentiellement 

l’un des premier, deuxième ou troisième symboles de validation S10, S11, S12.

[0043] Le module de commande selon le deuxième aspect de l’invention 

comporte également des moyens pour recevoir une sélection d’une ligne de la 

pluralité de lignes sur l’écran de sélection ES ainsi que des moyens pour recevoir 

une commande spécifique mettant fin au procédé 200 selon le premier aspect de 

l’invention.

[0044] Enfin, le support est préférentiellement une tête de réfracteur 

automatique et dans ce cas, le module de commande selon le deuxième aspect 

de l’invention comporte préférentiellement des moyens pour assurer la fonction de 

console de commande de la tête de réfracteur automatique, en particulier pour 

agencer un verre optique dans un emplacement de la tête de réfracteur 

automatique.

[0045] Par ailleurs, les moyens d’affichage sur l’écran de sélection ES et 

l’écran de lecture EL et de réception d’une sélection sur l’écran de sélection ES 

sont tels que :

lorsque le module de commande reçoit une sélection d’une première 

ligne alors qu’aucune autre ligne n’est déjà sélectionnée, le module de 

commande sélectionne ladite première ligne ;
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lorsque le module de commande reçoit une sélection d’une nouvelle 

ligne alors qu’au moins une autre ligne est déjà sélectionnée, le module 

de commande sélectionne ladite nouvelle ligne, et le module de 

commande désélectionne chaque ligne qui n’est pas directement 

contiguë à ladite nouvelle ligne sélectionnée.

Ecran de sélection et écran de lecture

[0046] L’opérateur interagit avec l’écran de sélection ES pour sélectionner une 

ligne ou réaliser la commande spécifique mettant fin au procédé 200 selon le 

premier aspect de l’invention. Le sujet examiné interagit quant à lui avec l’écran de 

lecture pour identifier si, à travers le support S, une ou plusieurs lignes affichées 

lui apparaissent plus nettes.

[0047] L’écran de sélection ES et l’écran de lecture EL peuvent être deux 

écrans distincts ou alternativement, un seul et même écran. L’affichage de la 

pluralité de lignes, avec le cas échéant la ou les lignes sélectionnées d’aspect 

modifié, est identique sur l’écran de sélection ES et sur l’écran de lecture EL de 

manière que l’opérateur et le sujet examiné accèdent à la même information. 

L’affichage du premier, deuxième ou troisième symbole de sélection S10, S11 

ouS12, lorsqu’il a lieu, est réalisé au moins sur l’écran de sélection ES et 

préférentiellement à la fois sur l’écran de sélection ES et sur l’écran de lecture EL 

de manière que l’opérateur et le sujet examiné accèdent à la même information.

Opérateur et sujet examiné

[0048] On définit l’opérateur comme étant celui qui interagit avec l’écran de 

sélection ES et le module de commande. L’opérateur est typiquement un praticien, 

tel qu’un ophtalmologue, un opticien ou même, dans le cadre de la présente 

invention, un assistant sans compétences particulières en physique de la 

réfraction et physiologie du système visuel. On définit le sujet examiné comme 

étant celui qui regarde l’écran de lecture à travers le support S. Le sujet examiné 

est typiquement un patient ou client du praticien.
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[0049] Le sujet examiné peut lui-même être opérateur. Le sujet examiné peut 

être l’unique opérateur en l’absence de tout praticien. Alternativement, deux 

opérateurs distincts, par exemple le sujet examiné et un praticien, peuvent se 

relayer. Lorsque le sujet examiné est opérateur, soit l’écran de lecture forme un 

seul et même écran avec l’écran de sélection, soit l’écran de lecture est un 

deuxième écran de sélection.

Système selon le troisième aspect de l’invention

[0050] Le système selon le troisième aspect de l’invention comporte le module 

de commande selon le deuxième aspect de l’invention ainsi que l’écran de 

sélection ES et l’écran de lecture EL.

[0051] L’écran de sélection ES peut être intégré avec le module de 

commande. C’est par exemple le cas d’un module de commande sous forme de 

tablette tactile ou d’ordinateur portable. Alternativement, l’écran de sélection ES 

peut être distinct du module de commande. C’est par exemple le cas d’un module 

de commande connecté avec un écran distant de type écran d’ordinateur, écran 

de télévision ou écran de projection.

[0052] L’écran de sélection ES et l’écran de lecture EL peuvent être un seul et 

même écran ou deux écrans distincts.

Moyens d’interaction

[0053] Chaque étape de sélection d’une ligne et chaque commande spécifique 

pour mettre fin au procédé, le cas échéant en sélectionnant un symbole de 

validation, est réalisée par l’opérateur réalisant une action en interaction avec 

l’écran de sélection ES et le module de commande. Chaque action, de sélection 

d’une ligne ou de commande spécifique, peut être réalisée de différentes 

manières, dont plusieurs exemples non limitatifs sont listés ci-après.

[0054] L’action est préférentiellement réalisée au moyen d’un écran de 

sélection ES tactile : l’opérateur touche une zone de l’écran sur laquelle se trouve 

une ligne ou un symbole de validation afin de sélectionner ladite ligne ou ledit 

symbole de validation.
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[0055] Alternativement, l’action peut être réalisée au moyen d’une interface qui 

est par exemple

de type souris : l’opérateur positionne le curseur de la souris sur la zone 

de l’écran sur laquelle se trouve la ligne ou le symbole de validation et 

clique sur cette zone afin de sélectionner ladite ligne ou ledit symbole 

de validation ; ou

de type clavier : chaque ligne est identifiée par une touche ou 

combinaison de touches qui lui est propre, par exemple la touche « 1 » 

pour la première direction 1-7, la touche «2» pour la deuxième 

direction 2-8, la touche « 3 » pour la troisième direction 3-9, etc. Une 

seule et même touche ou combinaison de touches, par exemple la 

touche « entrée », réalise avantageusement la commande spécifique. 

L’opérateur appuie sur une touche ou combinaison de touches afin de 

sélectionner la ligne correspondante ou de réaliser la commande 

spécifique ; ou

de type manette directionnelle ou joystick : chaque ligne est identifiée 

par une direction qui lui est propre. La manette directionnelle comporte 

également un bouton associé à la commande spécifique. L’opérateur 

oriente la manette directionnelle dans une direction donnée afin de 

sélectionner la ligne correspondante, ou appuie sur le bouton afin de 

réaliser la commande spécifique.

[0056] Selon une autre alternative, l’action est réalisée au moyen d’une 

commande vocale, via un équipement de type microphone et un module de 

traitement du signal adapté dans le module de commande : chaque ligne est 

identifiée par un mot ou groupe de mots qui lui est propre, par exemple le mot 

«un» pour la première direction 1-7, le mot «deux» pour la deuxième 

direction 2-8, le mot « trois » pour la troisième direction 3-9, etc. Un seul et même 

mot ou groupe de mot, par exemple le mot « OK » ou «valider», réalise 

avantageusement la commande spécifique. L’opérateur prononce un mot ou 

groupe de mots afin de sélectionner la ligne correspondante ou de réaliser la 

commande spécifique.
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[0057] Selon encore une autre alternative, la sélection est réalisée au moyen 

d’une commande gestuelle, via un équipement de type caméra et un module de 

traitement du signal adapté dans le module de commande. L’opérateur utilise un 

doigt, par exemple son index, comme un pointeur afin de désigner la zone de 

5 l’écran sur laquelle se trouve la ligne ou le symbole de validation qu’il souhaite 

sélectionner.

[0058] Les différentes actions de sélection du procédé 200 selon le premier 

aspect de l’invention peuvent être toutes réalisées d’une seule et même manière, 

par exemple au moyen d’un écran de sélection tactile. Alternativement, une 

10 combinaison de plusieurs techniques différentes peut être utilisée pour réaliser les 

différentes actions de sélection du procédé 200, par exemple les actions de 

sélection d’une ligne via un écran de sélection tactile ou via une commande 

gestuelle, et les actions de sélection d’un symbole de validation via une 

commande vocale, etc.

15
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REVENDICATIONS

1. Procédé (200) de test visuel comportant une étape d’agencement d’un verre 

optique dans un emplacement d’un support et les étapes suivantes selon 

lesquelles un module de commande :

- affiche (202) sur un écran de sélection (ES) et sur un écran de lecture (EL) 

une pluralité de lignes, chaque ligne s’étendant dans une direction distincte, 

l’écran de sélection (ES) et l’écran de lecture (EL) étant deux écrans distincts 

ou alternativement un seul et même écran ;

- reçoit (203) une sélection d’une ligne sur l’écran de sélection (ES) ;

le procédé (200) étant tel que :

- lorsque (205) le module de commande reçoit une sélection d’une première 

ligne alors qu’aucune autre ligne n’est déjà sélectionnée, le module de 

commande sélectionne ladite première ligne en modifiant au moins une 

caractéristique d’aspect de ladite première ligne de manière qu’elle passe 

d’un aspect initial à un aspect modifié qui la différencie des lignes non 

sélectionnées ;

- lorsque (206) le module de commande reçoit une sélection d’une nouvelle 

ligne alors qu’au moins une autre ligne est déjà sélectionnée, le module de 

commande sélectionne ladite nouvelle ligne en modifiant au moins une 

caractéristique d’aspect de ladite nouvelle ligne de manière qu’elle passe 

d’un aspect initial à un aspect modifié qui la différencie des lignes non 

sélectionnées, et le module de commande désélectionne en lui redonnant 

son aspect initial chaque ligne qui n’est pas directement contiguë à ladite 

nouvelle ligne sélectionnée.

2. Procédé (200) selon la revendication précédente caractérisé en ce que 

lorsque (204) le module de commande reçoit une sélection d’une ligne qui est déjà 

sélectionnée, le module de commande désélectionne ladite ligne en lui redonnant 

son aspect initial.

3. Procédé (200) selon l’une quelconque des revendications précédentes 

caractérisé en ce que lorsque (207), des première et deuxième lignes étant déjà 
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sélectionnées, le module de commande reçoit une sélection d’une nouvelle ligne 

qui est une troisième ligne, le module de commande :

- sélectionne ladite troisième ligne en modifiant au moins une caractéristique 

d’aspect de ladite troisième ligne de manière qu’elle passe d’un aspect initial 

à un aspect modifié qui la différencie des lignes non sélectionnées, et

- désélectionne lesdites première et deuxième lignes en leur redonnant leur 

aspect initial.

4. Procédé (200) selon l’une quelconque des revendications précédentes 

caractérisé en ce que le module de commande affiche sur l’écran de sélection(ES) 

un symbole de validation en même temps que la pluralité de lignes.

5. Procédé (200) selon la revendication précédente caractérisé en ce que le 

symbole de validation est un premier symbole de validation tant qu’aucune ligne 

n’est sélectionnée, un deuxième symbole de validation distinct du premier 

symbole de validation lorsqu’une seule ligne est sélectionnée et un troisième 

symbole de validation distinct des premier et deuxième symboles de validation 

lorsque deux lignes sont sélectionnées.

6. Procédé (200) selon l’une quelconque des revendications précédentes 

caractérisé en ce que le module de commande calcule une valeur d’axe de 

cylindre compensateur à partir de la ou des lignes sélectionnée(s) et affiche cette 

valeur sur l’écran de sélection (ES) ou alternativement fournit cette valeur en 

entrée d’un algorithme.

7. Module de commande pour la mise en oeuvre du procédé (200) de test visuel 

selon l’une quelconque des revendications précédentes, le module de commande 

ayant :

- des moyens pour afficher sur un écran de sélection (ES) et sur un écran de 

lecture (EL) une pluralité de lignes, chaque ligne s’étendant dans une 

direction distincte, l’écran de sélection (ES) et l’écran de lecture (EL) étant 

deux écrans distincts ou alternativement un seul et même écran ;
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- des moyens pour recevoir une sélection d’une ligne de la pluralité de lignes 

sur l’écran de sélection (ES) ;

- des moyens pour recevoir une commande spécifique mettant fin au 

procédé (200) de test visuel ;

les moyens d’affichage sur l’écran de sélection (ES) et l’écran de lecture (EL) 

et de réception d’une sélection sur l’écran de sélection (ES) étant tels que :

- lorsque le module de commande reçoit une sélection d’une première ligne 

alors qu’aucune autre ligne n’est déjà sélectionnée, le module de commande 

sélectionne ladite première ligne en modifiant au moins une caractéristique 

d’aspect de ladite première ligne de manière qu’elle passe d’un aspect initial 

à un aspect modifié qui la différencie des lignes non sélectionnées ;

- lorsque le module de commande reçoit une sélection d’une nouvelle ligne 

alors qu’au moins une autre ligne est déjà sélectionnée, le module de 

commande sélectionne ladite nouvelle ligne en modifiant au moins une 

caractéristique d’aspect de ladite nouvelle ligne de manière qu’elle passe 

d’un aspect initial à un aspect modifié qui la différencie des lignes non 

sélectionnées, et le module de commande désélectionne en lui redonnant 

son aspect initial chaque ligne qui n’est pas directement contiguë à ladite 

nouvelle ligne sélectionnée.

8. Système pour la mise en œuvre d’un procédé (200) de test visuel selon l’une 

quelconque des revendications 1 à 6, comportant le module de commande selon 

la revendication 7 ainsi que l’écran de sélection (ES) et l’écran de lecture (EL).

9. Système selon la revendication précédente caractérisé en ce que l’écran de 

sélection (ES) et l’écran de lecture (EL) sont deux écrans distincts.

10. Système selon la revendication 8 caractérisé en ce que l’écran de 

sélection (ES) et l’écran de lecture (EL) sont un seul et même écran.
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général.

□ Les documents énumérés à la rubrique 3 ci-après ont été cités en cours de procédure, 
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

□ Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN 
[ TECHNOLOGIQUE GENERAL

[wo 02/00105 A1 (Al VI SI ON PTY LTD [AU];
iMADDALENA DESMOND JOHN [AU]; GRBEVSKI
[SIMON [AU) 3 janvier 2002 (2002-01-03)

[US 2005/264760 A1 (IKEZAWA YUKIO [JP])
il décembre 2005 (2005-12-01)

[us 2016/317025 A1 (LEE STEVEN P [US] ET
|AL) 3 novembre 2016 (2016-11-03)

ijP 2007 267822 A (TOPCON CORP)
[ 18 octobre 2007 (2007-10-18)

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND 
DE LA VALIDITE DES PRIORITES

[néant
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