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요약

카커스 보강부를 형성하기 위한 실(4; thread)이 오리피스(6)를 이송시키는 2개 이상의 진동 암을 갖는 시스템에 의해 
강성 코어(1; rigid core) 상에 연속적인 고리 형태로 배치되어, 상기 실이 코어(1)를 지나 인접한 고리들을 배치하게 
할 수 있다.

대표도
도 1

색인어
카커스, 실, 코어, 진동 암, 타이어

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 장치의 제 1 실시예의 제 1 형태(version)를 나타내는 사시도.
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도 2는 상기 장치의 프레서(presser)의 상세도.

도 3은 제 1 실시예의 제 1 형태의 상세도.

도 4는 제 1 실시예의 제 1 형태와 단일 암(single arm)을 갖는 실시예의 작동을 비교한 도면.

도 5는 제 1 실시예의 제 2 형태의 상세도.

도 6은 제 1 실시예의 제 2 형태와 단일 암을 갖는 실시예의 작동을 비교한 도면.

도 7은 본 발명에 따른 장치의 제 2 실시예의 제 1 형태의 진동 암을 나타내는 사시도.

도 8은 제 2 실시예의 제 1 형태의 작동을 나타내는 도면.

도 9는 제 2 실시예의 제 1 형태와 단일 진동 암(single oscillating arm)을 갖는 실시예의 작동을 비교한 도면.

도 10은 본 발명에 따른 장치의 제 2 실시예의 제 2 형태의 진동 암의 사시도.

도 11은 본 발명에 따른 장치의 제 3 실시예의 사시도.

도 12는 제 3 실시예의 작동을 나타내는 도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

1: 코어 4: 실

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 타이어 제조에 관한 것이다. 보다 상세하게는, 본 발명은 타이어 보강부를 형성하기 위해 실을 제위치에 배치
하는 것에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 타이어 제조중에 타이어 블랭크(blank)를 지지하는 타이어 내부 공동의 형태, 
즉 실질적으로 토로이드(toroid) 형태에 가깝거나 또는 동등한 형태로 보강부를 제조할 수 있는 수단을 제안한다.

    
당업계에서, 타이어 조립체 자체 내에 타이어 보강부를 일체로 제조할 수 있는 방법 및 장치는 공지되어 있다. 이는 보
강용 플라이(plies)와 같은 반제품(semi-finished product)에 의지하기보다는, 타이어가 제조될 때 그 위치에 하나
의 실패(single thread reel)로부터 하나 이상의 보강부를 구성함을 의미한다. 이러한 방법 및 장치 중에, 유럽 특허 
출원 EP 0 580 055호에 설명된 해결책은 강성 코어 상에 카커스 보강부를 구성하는데 특히 유용하며, 강성 코어의 외
면은 최종 완성된 타이어의 내부 공동의 형상에 실질적으로 대응한다. 상기 문헌은 카커스 보강부를 형성하기 위한 실
이, 풀리에 장착된 체인 상에 고정된 아일릿(eyelet)에 의해 강성 코어 상에 연속적인 고리 형상으로 배치되어 일종의 " 
C" 자 형상을 형성하여 코어를 감싸는 것을 보여준다. 아일릿은 코어 둘레에서 왕복운동을 하여 진행중에 생고무(cru
de rubber)로 미리 코팅된 강성 코어에 대해 상기 고리형상의 끝을 적용시키기 위해 적절한 프레서를 개입시켜 그 고
리가 각각 한 번은 외측 행정을, 다른 한번은 복귀 행정을 점진적 및 연속적으로 하여 배치된다.
    

    
그 외면이 최종 완성된 타이어의 내부 공동의 형상에 실질적으로 대응하는, 강성 코어 상에 카커스 보강부를 구성하기 
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위해 유사하게 사용되는 장치가 유럽 특허 출원 EP 0 962 304호에 공지되어 있다. 이 문헌은 제 1 실시예에서, 상술한 
아일릿과 비교될 수 있는 안내 부재를 그 지지 단부에서 단일 진동 암이 반드시 원호를 그려야 함을 보인다. 상기 특허 
출원 EP 0 962 304호의 도 3을 참고할 수 있다. 실을 고속으로 배치할 필요가 있을 때, 그려지는 원호의 각도 및 반경
의 특성값이 너무 크지 않도록 하는 것이 바람직하는 문제가 있다. 또한, 원호의 끝이 비드(bead), 유효 실 배치 영역
(effective thread laying zone)으로부터 너무 떨어져 있지 않게 하는 것이 바람직하다. 그렇지 않으면, 프레서 부재
가 작업하기 힘들거나 또는 실을 배치할 때의 정밀도가 크게 떨어진다. 진동 암의 기하학적 회전축이 최대 반경을 향해 
이동되면, 상기 암은 코어와 부딪치는 일없이 코어 둘레의 가장자리를 지나갈 수 있다. 이는 배치시의 정밀도를 향상시
키지만, 그려지는 원호가 너무 커지게 되고(각도 및 반경의 항목에서 모두), 고속으로 작동하기 더 힘들어진다. 요약하
면, 중요한 작동 인자는 진동 암의 회전 중심의 위치, 후퇴각(swept angle), 암의 반경 및 암이 그 전체 길이에 걸쳐 
그리고 작동시의 모든 공간 위치(spatial position)에 걸쳐 가져야할 간극(clearance)이다.
    

    
상기 유럽 특허 출원 EP 0 962 304호의 제 2 실시예에서, 캠과 다중 분절식(multiple articulated) 진동 암을 구비한 
시스템을 볼 수 있으며, 암의 단부는 상술한 아일릿에 비교할 수 있는 안내 부재를 지지하며, 이 경우 코어와 항상 접촉
을 유지한다. 상기 유럽 특허 출원 EP 0 962 304호의 도 5를 참조할 수 있다. 문제점은 이러한 장치는 큰 마찰을 겪으
며, 특히 코어 표면에 이미 배치된 생고무로 이루어지는 제품의 경우 균열(disruption)이 일어날 수 있으며, 이러한 균
열은 사용자가 고속으로 작업하기를 원하므로 더 심해질 수 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 상술한 유럽 특허 출원 EP 0 580 055호에 설명된 일반적인 방법에 따라 작업할 수 있고, 작업 정밀
도에 악영향을 끼치지 않고 상당한 속도로 작동할 수 있는 장치를 제안하는 것이다.

    
본 발명은 타이어 보강부를 제조하는 장치를 제안하며, 상기 장치는 적절한 분배기(dispenser)에 의해 요청에 따라 실
질적으로 연속적으로 전달되는 실로 형성된 보강부를 제조하기 위한 것이며, 상기 장치는 실질적으로 토로이드 형상의 
틀과 함께 사용되는 것으로 상기 틀의 표면 상에 상기 실에 대한 원하는 경로에 상기 실의 고리를 배치하여 틀 상에 상
기 보강부가 점진적으로 구성되고, 상기 장치는 상기 경로의 각각의 한계점에 가까운 곳에서 실을 틀에 적용하기 위해 
프레서와 함께 사용된다.
    

상기 장치는

· 실이 그 안에서 자유롭게 슬라이딩할 수 있는 안내 부재와,

· 기하학적 회전축 둘레로 진동하며, 기하학적 회전축으로부터 이격된 헤드를 포함하는 하나 이상의 암과,

· 그 기하학적 회전축 둘레에서의 진동 운동을 상기 진동 암에 부여하기 위한 제어 수단을 포함하며, 상기 암의 헤드가 
하나 이상의 다른 진동 암을 통해 직접적으로 또는 간접적으로 안내 부재를 이송시키도록 배치되며,

상기 하나 이상의 암의 헤드와 상기 암의 기하학적 회전축 사이의 거리가 변할 수 있는 것을 특징으로 한다.

본 발명은 본원에 설명된 방법만을 채용하는 것이 아니라, 루프(loop)를 형성하고 상기 루프를 코어에 대해 가하기 위
해 개재(intervening) 프레서도 상당히 많이 사용하고 있기 때문에, 상술한 유럽 특허 출원 EP 0 580 055호를 참고하
기 바란다. 프레서는 각각 포크(fork)와 해머(hammer)를 필수적으로 포함한다. 몇몇 세부사항을 제외하고, 상기 문헌
에 설명된 프레서의 실시예가 그대로 사용될 수 있지만, 상기 프레서의 새로운 형태가 하기에 제안된다.
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본 발명을 사용함으로 인한 주요한 차이점은 그 안에서 실이 자유롭게 슬라이딩할 수 있는 안내 부재(즉, 아일릿)를 구
동하는 것에 관련한 것이다. 달리 말해, 하기에 설명하는 진동 암 시스템은 상술한 유럽 특허 출원 EP 0 580 055호에 
설명된 체인 시스템을 대체할 수 있도록 설계된다.

실 안내 부재를 구동하는 이러한 신규한 수단에 대한 상세한 설명에 앞서, 본 발명을 완벽하게 이해하는 것을 돕기 위한 
몇가지 사항이 열거된다.

    
무엇보다도, 언급한 특허들에서 용어 '실(thread)'은 물론 매우 상식적인 관점으로 이해되어야 하며, 단사(monofilam
ent), 다섬사(multifilament), 이들의 집합체, 예를 들어 코드(cord) 또는 합연사(合撚絲; plied yarn), 또는 적은 수
의 다발로 된 코드 또는 합연사를 포함하고, 이는 재료의 성질이 어떠하든간에, " 실" 은 고무로 미리 코팅되어 있을 수
도 또는 코팅되어 있지 않을 수도 있다. 본 명세서에서, 용어 " 고리(hoop)" 는 보강용 아마츄어(reinforcement arm
ature)에서 하나의 단일 지점으로부터 다른 지점으로 연장하는 소정의 길이의 실을 의미한다. 타이어의 전체 원주에 걸
쳐 배치된 이러한 고리의 전체 세트가 실제 보강부를 형성한다. 본원에서 정의 한 의미의 고리는 카커스 또는 크라운 보
강부 또는 임의의 형태의 보강부의 일부를 형성할 수 있다. 이들 고리는 배치 과정 중에 실을 절단하여 분리되거나 또는 
예를 들어 루프에 의해 최종 보강재에 모두 상호연결될 수 있다.
    

    
기본적으로, 본 발명은 최종 제품의 형상에 가능한한 가까운 형상으로 보강용 실을 연속적으로 배치하는 것에 대한 것
이다. 실이 요청에 따라 적절한 분배기에 의해 보내지며, 분배기는 예를 들어 실패(thread reel)와, 적절한 경우에 이 
실패로부터 풀어지는 실의 장력을 제어하기 위한 장치를 포함하며, 한 가닥의 실로부터 보강부를 제조하기 위한 장치는 
타이어가 그위에서 제조되는 틀(강성 코어 또는 멤브레인(membrane))과 함께 작용한다. 보강부가 완전함을 위해 틀
을 연속적으로 여러 번 회전되어 제조될 때 두 번 회전하는 사이에 실을 절단하거나 또는 절단하지 않는 것은 중요하지 
않다.
    

위치, 방향(direction or sense)이 " 반경방향으로, 축방향으로, 원주방향으로" 라는 단어로 정의되거나, 또는 반경(r
adii)이 언급될 때, 타이어가 그 위에 제조되는 코어 또는 타이어 자체가 기준점으로 취해진다. 기하학적인 기준점은 틀
의 회전축이다.

    
또한, 상술한 유럽 특허 출원 EP 0 580 055호에서 이미 지적한 바와 같이, 여기서 설명한 실 배치 부재는 보강부, 예
를 들어 카커스 보강부를 구성할 수 있게 하며, 여기서, 실 배치시의 피치(pitch)는 변할 수 있다. " 배치시의 피치" 는 
두 인접한 실 사이의 간격의 합과 실의 직경으로 인한 거리를 의미한다. 카커스 보강부에 대해, 실 사이의 간격은 측정
되는 직경에 따라 변함이 공지되어 있다. 본원에서의 논점은 이러한 간격의 편차가 아니라, 주어진 반경에서 변할 수 있
는 피치이다. 이에 대해, 안내 부재의 작업율을 변화시키지 않고, 임의의 적합한 법칙에 따라 틀의 회전속도를 변화시키
는 것으로 충분하다. 이는 예를 들어 래디얼 카커스를 위한 카커스 보강용 실이 주어진 반경방향 위치에 대해 그 피치의 
변화가 제어되도록 배치되는 타이어가 얻어지게 한다.
    

    
본 발명의 다양한 실시예를 도모할 수 있다. 각 경우에, 본 발명의 장치는 실 안내 부재가 제 1 암의 기하학적인 회전축
에 대해 수직인 한 평면(운동 평면) 안에서 실질적으로 이루어지는 운동을 하도록 하며, 상기 운동 평면은 상기 제 1 
암으로부터 이격되어 있으며, 보다 상세하게는 제 1 암이 회전하는 축으로부터 이격된다. 본 발명의 장치는 상기 진동 
암을 제어하는 수단을 포함하며, 이 수단은 진동 암이 그 기하학적인 회전축 둘레로 진동 운동을 하게 하도록 배치되고, 
본 발명의 장치는 안내 부재가 실을 연속적인 주기로 그 경로 내에서 원하는 각각의 한계점에 가깝게 가도록 하기 위해 
상기 암의 헤드가 운동 평면에 그려지는 주기적인 운동에서 안내 부재를 운송하도록 배치한다.
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이하, 두 실시예에서, 장치가 기하학적인 회전축 둘레로 진동하는 제 2 암을 포함하며, 기하학적인 회전축들은 실질적
으로 평행하며, 상기 제 2 암은 하나 이상의 암을 통해 안내 부재를 직접적으로 또는 간접적으로 운송하는 헤드를 포함
하며, 제 1 암의 헤드는 제 2 암의 기하학적인 회전축을 지지하는 배치에 대한 설명을 한다. 유익하게는, 제 2 암의 헤
드는 제 2 암의 기하학적인 회전축으로부터 반경방향으로 이격된다. 더 유의할 점은, 본 발명의 장치는 양호하게는 상
기 제 1 암에 대해 제 2 암의 상대 위치를 제어하는 수단을 포함하여, 안내 부재가 실을 연속적인 주기로 그 경로 내에
서 원하는 각각의 한계점에 가깝게 가도록 하기 위해 안내 부재가 운동 평면 내에 그려지는 주기적인 운동으로 운송된
다는 점이다.
    

보다 상세하고, 본 발명을 제한하지 않는 방식으로, 상술한 두 개의 실시예의 나머지 설명 부분은 하기의 사항을 나타낸
다:

· 제 2 암의 헤드가 상기 틀을 향해 만곡되고 안내 부재를 직접적으로 지지하여, 안내 부재가 상기 경로의 한계점에 가
까울 때 적어도 장치에 의해 정해진 설정에 가깝게 안내 부재가 상기 틀에 가깝게 된다.

· 상기 제 1 암은 그 기하학적인 회전축에 실질적으로 수직으로 배향(配向)되며, 제 2 암은 제 1 암의 기하학적인 회
전축에 실질적으로 평행하게 배향된 하나 이상의 중간부(intermediate part)를 갖는다.

이러한 구조적 배치는 암의 어떠한 부분도 왕복운동중에 틀과 부딪치지 않고 특히 배치 경로의 한계점에서 상기 틀 상
에서 실 안내 부재를 정확하게 위치시킬 수 있음이 유익한 것으로 밝혀졌다.

또한, 이하에 PAX 시스템용 타이어를 제조하는데 사용되는, 하나의 슬라이딩 암만을 갖는 실시예도 주어지며, 상기 P
AX 시스템은 비드(bead)가 매우 특정한 형상을 가지며, 이러한 형상은 상기 틀에 대해 만곡되어 있는 안내 부재를 지
지하는 마지막 암의 헤드가 불필요하게 한다. 물론, 이 실시예는 특히 상기 틀에 대해 만곡된 암을 가지거나 역으로 이
러한 암을 갖지 않는 경우에도 종래의 타이어를 제조하는데 사용될 수 있으며, 이러한 사항은 다시 언급하지 않는다.

설명의 나머지 부분은 첨부한 도면을 사용하여 본 발명의 모든 특징을 보다 잘 이해할 수 있게 한다.

    발명의 구성 및 작용

도 1에서(또한, 설명되는 모든 예를 통해, 그러나 이러한 예에 한정되지는 않음), 틀(form)이 타이어의 내면의 기하학
적 형상을 한정하는 (강성이며 분해가능한) 코어(11 )임을 볼 수 있다. 코어는 고무(10), 예를 들어 부틸 고무계의 불
침투성 고무층과 카커스 실을 코팅하기 위한 고무층으로 코팅된다. 코어(1)를 덮는 고무(10)는 접착 효과로 인해 실이 
일단 배치되면 코어(1) 상에 실(4; thread)의 고리(40; hoop)가 유지될 수 있게 한다. 물론, 코어(1)는 임의의 적절
한 장치(도시않음)에 의해 회전구동될 수 있다.

실제의 배치 부재는 한편으로 특히 진동-암 시스템(31a )과, 다른 한편으로 프레서 장치(2G , 2D )를 포함한다. 진동-
암 시스템(31a )은 진동축(3D1a ; oscillating shaft) 상에 장착되며, 그 기하학적인 회전축(31R 1a )을 볼 수 있다. 기
하학적인 회전축(31R1a )은 코어 상에 실(4)을 배치하는 작동 위치에 있을 때 코어(1)를 교차한다. 하우징(30 1a )은 
모터(3001a )의 회전 운동을 축(3D1a )에 부여되는 진동 운동을 변환하기에 적합한 기계적 제어 장치(mechanical co
ntrol device)를 포함한다. 진동-암 시스템(3 1a )은 연속하여 배치된 제 1 진동 암(31 1a )과 제 2 진동 암(32 1a )을 
포함한다. 이러한 두 진동 암의 배치는 안내 부재가 한 비드에서 다른 비드로 용이하게 변위할 수 있게 하여, 프레서 장
치(2G , 2D )와 연계하여 한 비드에서 다른 비드로의 본 발명의 장치의 작동이 이루어질 수 있게 한다.

도면의 도면부호에 관련하여, 예를 들어 진동 암 시스템에 대해 " 3" 과 같이 동일한 주 도면부호를 사용하여 유사한 부
재를 지시하고, 버전" a" 의 실시예 " 1" (제 1 실시예; 연속된 3개의 진동 암을 사용함)에 대해 " 1a " 과 같이 위첨자로 
표시된 영문자 색인으로 어떠한 부재가 특히 어떠한 실시예 또는 버전에 속함을 나타내는 법칙을 사용하였다. 특정한 
표시가 없는 도면부호는 상이한 버전에서도 항상 동일한 부재임이거나 또는 유사한 모든 실시예의 모든 버전을 나타내
는 것이다.
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유사하게, 코어(1)에 대해, 사용된 범칙은 예를 들어 " 1 1 " 과 같이 첨자로 표시된 영문자 색인으로 특수한 종류의 형
태로 표시하는 법칙이 사용되었다. 특별히 표시되지 않은 도면부호는 구별없이 임의의 종류의 형태를 나타내며, 이는 
명세서에서 일반적 경우를 나타내는 것이며, 도면에서는 예시를 위해 선택되어 특정한 경우를 나타낸다.

제 1 암(311a )은 진동축(3D1a )에 장착된다. 제 1 암(31 1a )은 기하학적인 회전축(31R1a ) 반대쪽의 단부에 헤드(3
1T1a )를 포함한다. 제 2 암의 기하학적인 회전축(32R 1a )에 의해 관절을 형성하는 제 2 암(32 1a )은 제 1 암(31 1a )
의 헤드(31T1a ) 상에 장착된다. 제 2 암(32 1a )은 기하학적인 회전축(32R1a )에 대해 실질적으로 수직으로 배향된 베
이스(3201a )를 포함한다. 다음에, 제 2 암(32 1a )은 운동 평면의 방향에서 기하학적인 회전축에 대해 실질적으로 평행
하게 전개되는 중간부(32I1a )를 포함한다. 마지막으로, 제 2 암(32 1a )은 그 단부가 오리피스(61a )인 헤드(32T1a )
를 포함한다.

상기 제 1 실시예의 매우 유익한 장점(본원에 설명되는 다른 모든 예에서도 발견되지만, 이에 제한되지는 않음)은 실(
4)을 안내하는 것에 대한 것이다. 우선, 실(4)이 아일릿(301 1a )으로 가며, 이 아일릿은 제 1 암의 기하학적인 회전축
(31R1a ) 상에 놓인다. 다음에, 실은 제 2 암(32 1a )의 베이스에 형성된 오리피스로 들어가고 상기 제 2 암의 내측에 
따른 그 경로를 가고, 상기 제 2 암은 중공(中空; hollow) 상태이다. 마지막으로, 제 2 암의 헤드의 단부에서, 안내 부
재가 제 2 진동 암(321a )의 단부의 오리피스(61a )로 구성된다. 이 오리피스는 상술한 유럽 특허 출원 EP 0 580 055
호에서의 아일릿 " 22" 에 의해 수행되는 기능을 한다. 양호한 실시예에 관해 설명되는 모든 예들은 두 개의 진동 암만
을 포함한다. 결과적으로, 제 2 진동 암은 안내 부재를 직접 운송한다.

진동 암 시스템(31a )의 모든 운동을 제어하는 것을 상세히 다루기에 앞서, 프레서 장치(2 G , 2D )에 대해 논한다. 이들
은 상술한 유럽 특허 출원 EP 0 580 055호에 설명된 기능을 수행하기 적합한 방식으로 위치되어야 한다. 도 2에서, 포
크(21D ; fork)와 해머(22 D ; hammer)를 포함하는 프레서(2 D )를 보다 상세히 볼 수 있으며, 상기 포크와 해머 모두 
후퇴 위치(R; 코어(1)로부터 떨어져 있는 위치)와 전진 위치(A) 사이를 움직일 수 있다. 전진 위치 상태의 해머를 파
선으로 도시하였다. 도면 부호에 대해, 프레서의 각각의 부재는 예를 들어 " 21" 과 같이 주요 도면부호만으로 표기되
며, 좌측 또는 도 1에서와 같이 우측에서 특히 프레서에 무언가가 속하는 경우 위첨자인 문자 " G" 또는 " D" 로 표기하
였다. 특별한 표기가 없는 도면부호는 프레서 또는 그 부재에 대해 구별이 없음을 나타낸다.

    
다시 상술한 유럽 특허 출원 EP 0 580 055호의 관련 부분의 설명, 즉 포크 및 해머(22)의 각각의 기능과, 전진 위치(
A) 및 후퇴 위치(R)에 관한 위치의 역할에 대해 이해하기 위해 참조하기 바란다. 도 2에서, 포크(21)와 해머(22)가 
모두 평행한 스트립(strip) 형태를 갖는 것을 볼 수 있다. 포크(21)는 해머에 대해 항상 코어(1)의 회전축 측에서 반경
방향으로 배치된다. 포크(21)보다 해머(22)가 회전축에 더 가까운, 정확히 반대의 배치가 적용될 수도 있음을 유의해
야한다.
    

포크(21)는 " V" 형상의 헤드(210)를 가져, 실(4)을 유지하며, 중심을 잡아줄 수 있다. 실(4)이 도 1의 경우인 반경
방향으로 배치될 때, 포크(21)를 형성하는 스트립이 코어(1)와 동심관계인 원에 대해 접선방향으로 배향된다. 포크(2
1)는 오목부(211; recess)를 또한 포함하며, 오목부의 역할은 하기에 설명된다.

포크(21)는 실(4)을 코어(1)와 접촉하도록 운반한 다음 그 곳에 유지시키기 위한 것이다. 이를 위해, 코어(1)를 향한 
전진은 오리피스(6)가 실(4)이 왕복운동의 한 한계점으로 가져왔을 때 시작된다. 포크(21)는 실을 코어(1)를 코팅하
는 고무에 고정하였을 때 정지된다. 그러므로, 상기 포크(21)는 실(4)을 충분한 힘으로 원하는 위치에 정확히 고정시
키기 위해 누를 수 있게 한다.

원하는 배치시의 피치 자체를 고려할 때, 화살표 F로 지시된 코어(1)의 회전 운동의 함수이고, 진동-암 시스템의 운동
이 계속되면, 지점(212; point) 둘레에 루프를 형성하게 하고, 이는 코어(1) 상에 새로운 고리(40)를 이루기 시작한다
(도 1 참조). 복귀 상태의 포크(21) 너머의 오리피스(6)가 오목부(211)에 의해 지나갈 수 있으며, 포크(21)가 이 제
조 상태에서 코어(1)에 대해 눌리게 되어도 지나갈 수 있다. 루프의 사이즈는 지점(212)의 치수의 함수이다.
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해머(22)는 복귀 상태의 오리피스(6)와 포크(21) 사이에 개재한다. 고려하는 예에서, 해머(22)는 반경방향 약간 위쪽
에서 실(4)을 눌러준다. 양호하게는, 포크(21)가 후퇴되는 동안에도 실(4)을 잡아준다. 포크가 후퇴되는 동안 해머가 
잡아주는 것은 포크(21)가 그 지점(212) 중의 하나 둘레에 형성된 실(4)의 루프와 함께 이동하거나 또는 실이 고무에 
고정되어도 포크에 계속 부착되어 있으려는 경향을 갖는 상황을 회피하는 것을 돕는다. 그러므로, 비드에 실(4)을 고정
하는 것이 완벽하게 신뢰할 수 있게 된다.
    

물론, 포크(21) 및 해머(22) 모두에 대해 전진 위치로 이동하고 후퇴 위치로 이동하는 것(도 1의 이중 화살표 A/R 및 
R/A 참조)은 (적절한 기계적 구동장치, 예를 들어 벨트 또는 케이블 구동장치 또는 다수의 모터 간의 전기적 동기화에 
의해 축(3D)을 카운터 구동(counter driving)시키는 ) 임의의 적절한 장치에 의해 진동-암 시스템(3 1a )과 동기화하
여 제어된다.

진동-암 시스템(31a )은 오리피스(61a )가 코어(1)를 넘어 그 가장자리를 따라 지나가는 운동을 하게 한다. 도시된 모
든 경우에서, 진동-암 시스템(31a )은 오리피스(6)가 한 평면, 즉 " 운동 평면" 내에서 운동하게 한다. 오리피스(6)의 
에지를 만들 때 실(4)을 손상시키지 않도록 주의해야 하는데, 왜냐하면, 에지(edge)로부터 나오는 스트랜드(strand)
가 일반적으로 운동 평면, 즉 기하학적 회전축(31R1a )에 수직인 평면 내에 실질적으로 배치되기 때문이다.

그러므로, 진동축(3D1a )을 사용하여 진동-암 시스템에 적절한 운동이 부여된다. 상기 진동축(3D1a )은 연속적으로 회
전을 수행하는 것이 아니라, 원호로 제약되어 진동하며, 원호의 정확한 값은 오리피스(6 1a )의 운동에 필요한 정도에 
따라 다르다. 커넥팅 로드 및 크랭크 타입 또는 다른 임의의 적절한 장치로 이루어지는 기계적 제어 장치는 의도하는 용
도에 따른 시방서에 따라 용이하게 설계되며, 모터(3001a )에 의해 구동된다.

제 1 암(311a )에 대한 제 2 암(32 1a )의 상대 위치를 제어하기 위해, 제 1 암은 일련의 피니언(도 3)을 지지하며, 이 
피니언들은 제 1 암의 기하학적인 회전축이 중심인 제 1 고정 피니언(311 1a )과, 제 2 암의 기하학적인 회전축이 중심
이며 제 2 암에 이어져 있는 엔드 피니언(313 1a )과, 제 1 피니언과 엔드 피니언과 맞물리는 중간 피니언(312 1a )이다. 
먼저, 제 1 고정 피니언(311 1a )은 하우징(301a )과 이어져있다. 피니언(3121a , 313 1a )은 제 1 암(31 1a )에 회전지지
된다. 제 1 암(31 1a )은 구동 피니언(3141a )에 의해 구동되며, 구동 피니언 자체는 상술한 바와 같이 교번하는 방식으
로 구동된다.

각도 α(도 4)는 제 1 암(31 1a )의 순간적인 위치를 나타낸다. 각도 α는 배치되는 실이 경로의 끝 영역(end zone)에 
도달하기 충분한 정도로 변한다. 오리피스(6)는 프레서 장치(2)가 개재하는 위치 너머까지 가는 것이 바람직하다. 도 
3 및 도 4에 예시된 제 1 형태에서, 제 1 암(31 1a )의 의 각운동 정도는 충분히 크지만, 제 1 암의 길이는 짧아서 관성
력이 작다. 고정 피니언(3111a )의 이빨의 개수 Nf는 엔드 피니언(313

1a )의 이빨의 개수 Ne보다 작으며, 여기서 Nf
= a Ne이며, 제 1 암은 α크기의 진동을 하며, α는 삼각법적 의미에서는 음(-)이며, 제 2 암은 상기 틀 둘레에서 크
기 β = 180°- a α의 진동을 하며, β는 삼각법적 의미에서 양(+)이다. 일 예로, 12/18의 감소 인자(reduction)가 
사용되었다. 제 2 진동 암(32 1a )의 각운동의 크기는 고속에 적합한 상태를 유지한다.

도 4의 좌측 부분에서, 단일 암(39)을 갖는 장치가 도시되어 있으며, 동일한 도면의 우측 부분에는 본 발명의 제 1 실
시예의 제 1 형태에 따른 장치가 도시되어 있다. 코어(1 1 )가 매우 좁은 타이어를 제조하도록 설계되었음을 알 수 있을 
것이다. 코어 상에 배치되는 실의 고리의 경로의 끝에 모두 가능한한 가깝게 가는, 두 경우의 설계된 장치들이 비교된다. 
두 경우에 있어, 오리피스는 비드에 매우 가깝게 간다. 그러나, 본 발명의 경우(도면에서 우측 부분)에서는, 진동-암 
시스템이 코어 둘레에 훨씬 적은 공간을 요구하는데, 왜냐하면 본 발명의 진동-암 시스템이 앞으로의 트레드 영역(zo
ne of future tread)으로 넘어 지나갈 때 많이 떨어져서 움직이지 않기 때문이다.

도 5 및 도 6에서 제 1 실시예의 변형예로 볼 수 있는 바와 같이, 코어(1 2 )로 도시되었듯이, 그리고 많은 응용예에 있
어 보다 일반적인 경우로 폭이 매우 큰 광폭 타이어가 제조될 때, 본 발명의 장점이 보다 명확해진다.
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상기 변형예는 제 1 암(311b ), 진동축(3D1b ), 제 1 암(31 1b )의 기하학적인 회전축(31R1b ), 기하학적인 회전축(31
R1b )의 반대쪽 단부의 헤드(31T1b )를 또한 포함한다. 상기 변형예는 기하학적인 회전축(32R1b )을 갖는 제 2 암(3
21b ), 그 단부가 오리피스(6 1b )인 헤드(32T1b )를 또한 포함한다. 일련의 3 개의 피니언(311 1b , 312 1b , 313 1b )이 
또한 존재한다. 제 1 피니언(311 1b )은 고정되어 있고 하우징(도시되지 않음)에 이어져 있다. 피니언(312 1b , 313 1b )
은 제 1 암(311b )은 구동 피니언(3141b )에 의해 구동되며, 구동 피니언 자체는 상술한 바와 같이 교번하는 방식으로 
구동된다.

고정된 피니언(3111b )의 이빨의 개수 Nf는 엔드 피니언(313
1b )의 이빨의 개수 Ne보다 많으며, 여기서 Nf= a Ne이

며, 제 1 암은 틀(form) 반대쪽의 기하학적인 회전축의 측면의 공간에서 크기 α의 진동을 하며, 제 2 암은 상기 틀 둘
레에서 크기 β = a α의 진동을 하며, α, β는 삼각법적 의미에서 모두 양(+)이다. 일 예로, 18/12의 증가 인자(mu
ltiplication)가 사용되었다. 제 1 암(31 1b )의 각운동의 크기가 매우 작다는 관점에서, 제 2 진동 암(32 1a )의 각운동
의 크기는 고속에 적합한 상태를 유지한다.

    
도 6의 우측 부분에 본 발명의 제 1 실시예의 제 2 형태에 따른 장치가 있는데 반해, 도 6의 좌측 부분에는, 단일 암(3
9)을 갖는 장치가 도시되어 있다. 코어(1)는 광폭 타이어를 제조하도록 설계되어 있음을 알 수 있을 것이다. 도 6에서, 
코어 상에 배치되는 실의 고리의 경로의 끝에 모두 가능한한 가깝게 가는, 두 경우의 설계된 장치들이 다시 비교된다. 
두 경우에 있어, 오리피스는 비드에 매우 가깝게 간다. 그러나, 본 발명의 경우(도면에서 우측 부분)에서는, 진동-암 
시스템이 코어 둘레에 상당히 적은 자유 공간을 요구한다. 이러한 종류의 경우는, 실제로 매우 일반적이며, 앞으로의 비
드의 목표 부분(blank)에 실을 배치하는 것에 대해 직접적으로 비교할 수 있는 단일 암(39)은 앞으로의 트레드 영역으
로 넘어 지나갈 때 코어로부터 멀리 떨어져서 움직인다. 본 발명의 시스템은 진동 운동시 배치 시스템(laying system)
의 부품의 관성이 상당히 감소됨을 또한 보인다. 본 발명에 따른 해법에 따라 길이가 보다 짧으므로, 운동시의 부품의 
관성이 더 낮아진다.
    

하기의 예에서와 같이 앞서의 예에서도, 오리피스(6)가 중간 평면(median plane)에 대해 대칭인 경로로 운동하고 완
벽하게 대칭인 운동으로 코어(1) 상에 정해진 각각의 비드 영역의 부근에 도달하며, 이는 제한적이지 않다. 예를 들어 
고리의 경로가 대칭이 아닌 타이어를 제조하기 위해, 오리피스 운동의 끝이 중간 평면에 대해 대칭인 점에 있는 경우도 
배제되지 않는다. 이는 각각의 비드의 위치에서의 직경이 상이한 경우의 타이어를 제조하는 경우일 수도 있다.

오리피스(6)는 한 비드에서 다른 비드로의 왕복운동, 또는 보다 정확하게는 한 비드에 근접한 위치로부터 다른 비드에 
근접한 위치로의 왕복운동을 한다. 본 발명에 따른 장치의 기본적인 작동 사이클은 하기의 단계들을 포함한다:

- 충분한 시간동안 제 1 단부(end)까지 오리피스 운동 평면 내에서 오리피스(안내 부재)를 변위시켜 실이 틀에 대해 
유지(hold)되는 단계와,

- 제 1 단부에서 틀에 대해 실을 적용하고 프레서 장치를 사용하여 적어도 충분한 시간동안 그 위치에 실을 유지하는 
단계와,

- 제 2 단부까지 반대 방향으로 제 1 단계를 반복하는 단계와,

- 제 2 단부에서 틀에 대해 실을 적용하고, 다른 프레서 장치를 사용하여 그 위치에 실을 유지하는 단계와,

안내 부재의 운동과 동기화하여 틀을 변위시켜 실(4)에 대해 틀의 표면상의 원하는 경로 상에서 원하는 수의 고리가 틀
의 표면상에 배치될 때까지 이러한 방식의 기본적인 사이클을 반복하는 단계.
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이제 제 2 실시예의 제 1 형태에 대해 논한다. 하기의 설명은 도 7 내지 도 9에 기반한다. 도 7에서, 진동-암 시스템(
32a )만이 도시되어 있고, 그 위에 실이 배치되는 틀이나 또는 시스템을 지지해주는 하우징은 예시되지 않는다. 기하학
적인 회전축(31R2a )을 갖는 진동축(3D2a )에 장착되는 제 1 암(31 2a )을 볼 수 있다. 제 1 암(31 2a )은 기하학적인 
회전축(31R2a ) 반대측 단부에 있는 헤드(31T2a )를 포함한다. 제 2 암(32 2a )은 제 1 암(31 2a )의 헤드(31T2a ) 상
에 있는 제 2 암의 기하학적인 회전축(32R 2a )에 의해 꺾일 수 있다. 이 장치는 제 1 암의 기하학적인 회전축에 중심을 
두는 디스크(3302a ) 내에 가공된 고정 캠(33 2a ; fixed cam)을 포함한다. 캠 종동기구(34 2a ; cam follower)는 상기 
캠과 맞물리고, 제 1 암은 슈(35 2a ; shoe)를 포함하며, 슈의 운동은 캠 종동기구에 의해 제어된다. 제 2 암은 그 기하
학적인 회전축에 실질적으로 수직인 레버(3122a )를 포함하며, 상기 레버의 끝은 링크(36 2a )에 의해 슈에 연결되어 있
다. 이는 제 1 암(31 2a )에 대한 제 2 암(32 2a )의 상대 위치를 제어할 수 있게 한다.

제 2 암은 기하학적인 회전축에 대해 실질적으로 평행으로 전개되는 베이스(3202a )를 포함하고, 제 1 암(31 2a )의 기
하학적인 회전축을 향해 만곡된 헤드(32T2a )를 포함한다. 헤드(32T 2a )의 단부에는 오리피스(62a )가 존재한다. 제 
2 암(322a )은 운동 평면까지 오리피스(62a )를 가져가도록 설계된다.

도 8에서 중간 평면(CP)에 대해 대칭인 진동 암(3 2a )의 조립체를 운동시키고 설정하기 위해 캠(332a )의 경로는 상기 
평면(CP)에 대해 대칭이 아닌데, 왜냐하면 상기 평면(CP)의 일 측면 상에서, 제 2 암(32 2a )은 제 1 암(31 2a )의 일 
측면까지 회전되어야 하고, 상기 평면(CP)의 다른 측면에서, 제 1 암(31 2a )의 다른 측면까지 회전되어야 하기 때문이
다.

도 9의 좌측 부분에서, 단일 암(39)을 갖는 장치가 도시되어 있는데 반해, 본 발명의 제 실시예에 따른 장치가 동일 도
면의 우측에 도시되어 있다. 코어(1)는 매우 좁은 타이어를 제조하기 위해 설계되었음을 알 수 있다. 코어 상에 배치되
는 실의 고리의 경로의 끝에 모두 가능한한 가깝게 가는, 두 경우의 설계된 장치들이 비교된다. 두 경우에 있어, 오리피
스는 비드에 매우 가깝게 간다. 좌측의 장치가 중간부가 틀에 닿지 않고 평면(CP) 상의 중간 위치로부터 비드에 도달하
기 위해 필요한 각도(α′)는 본 발명에 따른 우측의 장치의 각도(α)보다 크다. 다른 장점 중에서도, 제 1 암(31 2a )
의 길이가 암(39)의 길이보다 짧다는 점을 언급할 수 있다. 또한, 헤드(32T 2a )에 의해 형성되는 단부 분출구(end sp
out)의 길이가 분출구(39T)의 길이보다 훨씬 짧다. 그러나, 틀과 배치 장치간에 존재하는 간극 " d" 는 직접적으로 비
교할 수 있다(거의 유사함). 따라서, 본 발명의 모든 장점을 알 수 있다.

캠 제어에 의해, 제 2 암과 제 1 암 간의 상대 운동이 요구에 따라 매우 자유롭게 조정될 수 있는데, 왜냐하면, 캠의 프
로파일(profile)에만 의존하기 때문이다. 그러므로, 제 1 실시예 또는 제 2 실시예의 제 2 형태의 피니언 제어에 특정
적인 제 1 및 제 2 암간의 상대회전 운동의 비례관계에 대한 구속조건으로부터 자유롭다. 특히 오리피스(6)를 코어(1)
로부터 신속히 제거하기 위해 제 1 암에 대한 제 2 암의 상대 위치를 설정할 수 있다. 헤드(32T 2a )와 코어(1) 간의 적
절한 간극 " d" 가 보장되면서, 비드 영역의 코어(1)의 표면에 충분히 가깝게 된다.

도 10은 제 2 실시예의 다른 형태를 예시하며, 여기서는 벨트(36 2b )를 갖는 장치가 앞서의 예의 캠과 비교되는 기능을 
한다. 제 1 암(31 2b )을 지지하는 진동축(3D2b )을 볼 수 있다. 제 1 암(31 2b )은 헤드(31T2b )를 포함한다. 제 2 암(
322b )은 헤드(31T2b ) 상에 회전지지된다. V 벨트(362b )가 제 1 암의 기하학적인 회전축(31R2b )이 중심인 제 1 풀
리(3602b ) 상에 장착된다. 제 1 풀리(360 2b )는 회전운동할 수 없다. V 벨트(36 2b )는 제 2 암(32 2b )의 기하학적인 
회전축(32R2b )이 중심인 제 2 풀리(361 2b )에 또한 장착된다. 제 2 풀리(361 2b )는 상기 제 2 암과 이어져 있다.

벨트(362b )는 모두 제 1 암(31 2b )에 고정된, 장력 롤러(362 2b ; tension roller)와 안내 롤러(363 2b ) 둘레에 또한 
감겨있다. 제 1 암(31 2b )은 축(3D2b )에 형성된 통로(3D12b )에 장착되고, 엔드 플레이트(3D22b )를 사용하여 움직
일 수 없게 된다. 이는 축(3D 2b ) 상의 제 1 암(31 2b )의 상대 위치를 수정할 수 있게 하는 슬라이딩을 제공하여, 기하
학적인 회전축(31R2b , 32R 2b ) 간의 거리를 조정할 수 있게 된다. 벨트(36 2b )의 길이가 고정되었을 때 이러한 거리의 
변화를 보상하기 위해, 장력 롤러(362 2b )가 슬롯(3642b )을 포함하는 브라켓(3652b )을 사용하여 제 1 암(31 2b )에 
장착된다.

물론 다른 실시예에서도 이러한 조정을 할 수 있는 것이 바람직할 수 있다. 예를 들어, 도 7에서 제 1 암(31 2a )에 형성
된 슬롯(3642a )을 가져 조립중에 축(3D2a )에 대한 그 상대위치를 조정할 수 있다. 링크(36 2a )가 조정용 슬리브(36
92a )를 포함하기 때문에 조정할 수 있는 가능성이 존재한다.
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도 11 및 도 12에서, PAX 시스템용 타이어를 제조하기 위해 적용되는 실시예를 볼 수 있다. 코어(1 3 )는 비드 영역에
서 특징적인 형태를 갖는다. 도 11에서, 실이 그 위에 배치되는 틀이나 또는 시스템을 지지하는 하우징을 예시하지 않
고 진동-암 시스템(33a )만을 도시하였다. 기하학적인 회전축(31R3a )을 갖는 진동축(3D3a )에 장착된 암(313a )을 
볼 수 있다. 암(31 3a )은 기하학적인 회전축(31R3a )과 교차하고 이에 대해 실질적으로 수직인 중심 부분(31C3a )을 
포함한다. 본 발명의 장치는 암의 기하학적인 회전축에 중심을 두는 디스크(330 3a ) 내에 가공된 고정 캠(33 3a )을 포
함한다. 캠 종동기구(343a )가 상기 캠과 맞물린다. 암은 중심 부분(31C 3a )에 이어져 있고, 상기 중심 부분(31C3a )은 
진동축(3D3a ), 즉 기하학적인 회전축(31R3a )에 대해 반경방향으로 슬라이딩한다. 암(313a )의 병진 운동(M2)은 캠 
종동기구(343a )에 의해 제어된다.

진동축(3D3a )은 구동 피니언(3143a )에 이어져 있고, 구동 피니언 자체는 상술한 바와 같이 교번하는 방식으로 구동
되어(도 5의 구동 피니언(3141b )에 대한 설명 참조), 운동(M1)을 부여한다. 각도 α(도 12)는 암(31 3a )의 순간적인 
위치를 나타낸다. 각도 α는 배치되는 실이 경로의 끝 영역에 도달하기 충분한 정도로 변한다. 오리피스(6)는 프레서 
장치(2)가 개재하는 위치 너머까지 가는 것이 바람직하다.

중심 부분(31C3a )은 상기 기하학적인 회전축(31R3a )에 대해 실질적으로 평행하며 안내 부재(63a )를 지지하는 단부 
부분(31T3a )과 결합한다. 예시된 실시예에서, 암은 중심 부분(31C 3a )과 단부 부분(31T3a ) 간에 직각(31I3a )을 형
성한다. 단부 부분(31T 3a )의 끝에는 오리피스(63a )가 있다.

중간 평면(CP)에 대한 대칭 운동이 일어나도록, 캠(33 3a )의 경로는 평면(CP)에 대해 대칭이다. 당업자는 비대칭적인 
타이어의 경우에 대해서도 캠의 경로를 적용시킬 수 있음을 알 수 있을 것이다.

장점 중에서, 제 1 암의 운동이 본래 캠의 프로파일에 의존하므로, 필요에 따라 매우 자유롭게 조정될 수 있는 것을 언
급할 수 있다. 평면(CP)의 영역에서 코어의 표면으로부터 떨어져 움직이지 않고 비드 영역에서 코어(1)의 표면에 충분
히 가깝게 할 수 있다.

앞서의 예들은 상기 하나 이상의 암의 기하학적인 회전축이 작업 위치에서 틀과 교차하는 장치들을 예시하며, 그 암(들)
은 안내 부재(6)가 틀로부터 너무 멀리 떨어져 이동하지 않으면서 틀의 가장자리를 따라 가도록 형성 및 배치되고, 안
내 부재와 틀 사이의 상대 운동은 상기 틀의 표면 상에서의 상기 실에 대한 원하는 경로를 정한다.

    
앞서의 예들은 하나의 비드로부터 다른 비드까지의 소정의 길이의 실을 배치하는 장치들을 예시한다. 예를 들어 카커스 
이분체(half-carcass)를 제조하기 위해 한 비드로부터 숄더(shoulder)로 작용하는 장치를 구성 또는 사용할 수 있다. 
래디얼 타이어의 카커스는 한 비드로부터 다른 비드로 연속적이지 않고, 트레드 아래의 소정의 위치에서 끊어져 있을 
수 있음이 알려져 있다. 이 경우, 카커스 보강부는 비드와 숄더 사이에 배치된다. 본 발명에 따른 장치는 카커스 이분체
가 어느 정도 서로 겹쳐서, 한 비드로부터 트레드 아래의 임의의 지점, 즉 반대쪽 숄더까지를 포함하는 지점까지 작동하
는데에도 동등하게 사용될 수 있다.
    

    
모든 형태에서 오리피스(6)는 한 평면 즉, 상술한 " 오리피스 운동 평면" 내에서 주기적으로 운동함을 상기하기 바란다. 
코어(1)는 그 축 둘레로 회전 구동되며, 오리피스(6)는 오리피스 운동 평면 내에서 왕복운동을 수행한다. 물론, 코어(
1)의 운동은 오리피스의 왕복운동과 동기화되어 있다. 그러므로, 실(4)의 고리(40)의 실제 경로는, 오리피스 운동 평
면과 코어 간의 상대적으로 고정된 위치(경사져 있을 수도 있음)의 함수와, 오리피스(6)의 왕복운동과 코어(1)와의 상
대운동의 함수이다.
    

설명된 예들에서, 고리(40)의 경로는 실질적으로 반경방향인데, 왜냐하면, 래디얼 타이어용 카커스의 구조가 형성되기 
때문이다, 그러나, 이는 제한적이지 않다. 운동 평면은 타이어 업계에서의 각도 측정에 대한 일반적인 관행에 따라 코어
(1)의 회전축에 대해 수직인 평면에 대해, 임의의 각도, 예를 들어 20°정도를 형성할 수 있다. 프레서 장치(2 G , 2D )
는 동일한 배치 평면 내에서 작용한다.
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카커스를 측벽(sidewalls)에 대해 옆으로(crosswise) 배치하기 위해, 코어(1)의 회전축에 대해 평행한 축 둘레로 (하
우징(30)과 같은)배치 부재의 지지부를 기울여 순수한 반경방향으로부터 벗어나게 오리피스 운동 평면을 이동시킬 수 
있다. 또한, 설명한 장치의 부재에 아무런 변화도 가하지 않고, 상당한 각도, 예를 들어 암 시스템(3)의 왕복운동에 대
해 1/8회전만큼 코어의 방위각을 변화시켜 변위(displacement)의 비의 함수인 실 배치 각도를 얻을 수 있다(앞서의 
모든 예들에서는 코어(1)의 속도는 단일 배치 피치(single laying pitch)에만 작용하였다).
    

하기에는 본원에 설명한 모든 실시예 및 그 모든 형태(version)에 적용될 수 있는 다른 변형예를 설명한다. (하우징(3
01a )과 같은; 도 1 참조)배치 부재의 지지부가 코어(1) 상의 실(4)의 배치 경로를 변화시키기 위해 왕복운동 방식으
로 움직일 수 있다. 예를 들어, 배치 부재의 지지부가 병진 왕복운동 방식(도 1의 이중 화살표 P 참조)으로 움직여 오
리피스 운동 평면이 그 운동 평면에 대해 수직인 방향으로 변형되게 할 수 있다. 또한, 배치 부재의 지지부가 그 운동 
평면에 포함되며 제 1 암의 기하학적인 회전축과 교차하는, 틀의 표면에 대해 수직인 기하학적인 축(도 1의 축 M-M 
둘레의 이중화살표 Q 참조) 둘레에서 진동하는 방식으로 움직여, 상기 운동 평면에 대해 평행한 축 둘레에서 운동 평면
이 진동하게 할 수도 있다. 또한, 배치 부재의 지지부가 상술한 평면에 대해 평행한 임의의 축 둘레에서 진동하는 방식
으로 움직일 수도 있다. 하우징(301a )이 축(MM) 둘레에 형성하는 각도를 단순히 정해진 만큼 조정하는 개념(특정한 
경우에는 유용할 수도 있음)과는 구별할 필요가 있다. 이들 모든 특정한 실시예들은 실(4)의 경로의 정확한 형태에 대
해 작용하는 부가적인 자유도(degree of freedom)를 제공한다.

    
카커스 이분체를 구성하는 경우에, 각각의 카커스 이분체는 두 개의 서로 마주하는 본 발명에 따른 장치들을 코어의 일
측면들에 각각 배치하여 동시에 구성될 수 있고, 이 경우에 경로의 한계점(end)들은 한편으로는 비드 영역에 있고 다
른 한편으로는 숄더(임의의 숄더)의 영역에 있다. 다르게는 각각의 카커스 이분체가 연속적으로 구성될 수 있다. 크라
운 보강재가 구성될 수도 있으며, 이 경우 경로의 한계점들은 모두 트레드 아래의 소정의 위치, 예를 들어 각각의 숄더
에 있을 수 있다.
    

모든 배치 부재, 즉 모터 및 구동 기구를 포함하여, 진동-암 시스템(3) 및 프레서 장치(2)는, 적절한 방식으로 코어까
지 용이하게 이동되고, 예를 들어 타이어를 제조하기 위해 사용되는 다른 장치를 코어로 이동시키거나, 또는 타이어를 
제조하기 위한 다른 스테이션(station)으로 코어를 가져가기 위해 후퇴될 수 있는 서브 어셈블리(subassembly)를 형
성한다.

    
본 발명은 보강부가 연속적으로 전달되는 실로부터, 그리고 필요에 따라 적절한 분배기에 의해 제조되며, 상기 틀의 표
면상에서 상기 실에 대한 원하는 경로에 타이어의 한 비드로부터 다른 비드로 소정의 길이의 실을 가하여 상기 실의 고
리를 배치하여 상기 보강부가 그 틀 위에 점진적으로 구성되는 토로이드(toroid) 형상의 틀을 사용하는 방법에 의해 타
이어를 제조할 수 있게 한다. 특히, 예시한 바와 같이, 본 발명의 방법은 상기 틀의 표면 상에 상기 실의 고리를 나란히 
배치하여 상기 보강부를 제조할 수 있다.
    

    발명의 효과

본 발명의 장치는 암의 어떠한 부분도 왕복운동중에 틀과 부딪치지 않고 특히 배치 경로의 한계점에서 상기 틀 상에서 
실 안내 부재를 정확하게 위치시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

 - 11 -



공개특허 특2002-0065850

 
적절한 분배기(dispenser)에 의해 요청에 따라 실질적으로 연속적으로 전달되는 실(4; thread)로 형성되는 보강부를 
제조하기 위해, 실질적으로 토로이드(toroid) 형상인 틀(1)과 함께 사용되어, 상기 틀의 표면상에 상기 실에 대한 원하
는 경로에 상기 실의 고리를 배치하여 틀 상에 상기 보강부가 점진적으로 구성되는 타이어 보강부 제조 장치에서,

· 실이 그 안에서 자유롭게 슬라이딩할 수 있는 안내 부재(6)와,

· 기하학적 회전축 둘레로 진동하며, 기하학적 회전축(31R)으로부터 이격된 헤드(31T)를 포함하는 하나 이상의 진
동 암(31)과,

· 그 기하학적 회전축 둘레에서의 진동 운동을 상기 진동 암에 부여하기 위한 제어 수단을 포함하며, 상기 진동 암의 
헤드가 하나 이상의 다른 암을 통해 직접적으로 또는 간접적으로 안내 부재(6)를 이송시키도록 배치되며,

상기 경로의 각각의 한계점(end)에 가까운 곳에서 실을 틀에 적용하기 위해 프레서(2G, 2D)와 함께 사용되는 타이어 
보강부 제조 장치에 있어서,

상기 암의 기하학적 회전축(31R)과 헤드(31T) 사이의 반경방향 거리가 변할 수 있는 것을 특징으로 하는 타이어 보강
부 제조 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

기하학적 회전축(32R) 둘레로 진동하는 제 2 암(32)을 포함하며, 상기 기하학적인 회전축들은 실질적으로 평행하며, 
상기 제 2 암은 하나 이상의 다른 암을 통해 직접적으로 또는 간접적으로 안내 부재를 이송시키는 헤드(32T)를 포함하
며, 제 1 암(31)의 헤드(31T)는 제 2 암(32)의 기하학적 회전축(32R)을 지지하는 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

제 2 암(32)의 헤드(32T)는 제 2 암의 기하학적 회전축(32R)으로부터 반경방향으로 이격되어 있는 타이어 보강부 
제조 장치.

청구항 4.

제 2 항 또는 제 3 항에 있어서,

상기 제 1 암에 대한 제 2 암의 상대 위치를 제어하는 수단을 포함하여 안내 부재를 상기 경로 내에서 실에 대한 원하
는 각각의 한계점의 부근에 연속적인 사이클로 이동시키기 위해 안내 부재가 주기적인 운동을 하도록 이송되는 타이어 
보강부 제조 장치.

청구항 5.

제 2 항 내지 제 4 항 중의 어느 한 항에 있어서,

제 2 암의 헤드(32T)는 상기 틀에 대해 만곡되어 있고, 안내 부재(6)를 직접적으로 지지하여, 안내 부재가 상기 경로
의 한계점에 가까울 때 적어도 장치에 의해 정해진 설정에 가깝게 안내 부재가 상기 틀에 가깝게 이동되는 타이어 보강
부 제조 장치.

청구항 6.
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제 2 항 내지 제 4 항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 제 1 암(31)은 그 기하학적인 회전축에 대해 실질적으로 수직으로 배치되고, 하나 이상의 중간부(32I)를 갖는 제 
2 암은 제 1 암의 기하학적인 회전축에 대해 실질적으로 평행하게 배향되는 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 7.

제 2 항 내지 제 6 항 중의 어느 한 항에 있어서,

기하학적인 회전축을 포함하는 제 2 암의 베이스(320)가 그 기하학적인 회전축에 대해 실질적으로 수직으로 배치되는 
타이어 보강부 제조 장치.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

제 1 암은 일련의 피니언을 지지하며, 이 피니언들은 제 1 암의 기하학적인 회전축이 중심인 제 1 고정 피니언(311 1 )
과, 제 2 암의 기하학적인 회전축이 중심이며 제 2 암에 이어져 있는 엔드 피니언(313 1 )과, 제 1 피니언과 엔드 피니
언과 맞물리는 중간 피니언(3121 )인 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

고정 피니언(3111a )의 이빨의 개수 Nf는 엔드 피니언(313
1a )의 이빨의 개수 Ne보다 작으며, 여기서 Nf= a Ne이며, 

제 1 암은 α크기의 진동을 하며, α는 삼각법적 의미에서는 음(-)이며, 제 2 암은 상기 틀 둘레에서 크기 β = 180°
- a α의 진동을 하며, β는 삼각법적 의미에서 양(+)인 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 10.

제 8 항에 있어서,

고정된 피니언(3111b )의 이빨의 개수 Nf는 엔드 피니언(313
1b )의 이빨의 개수 Ne보다 많으며, 여기서 Nf= a Ne이

며, 제 1 암은 틀(form) 반대쪽의 기하학적인 회전축의 측면의 공간에서 크기 α의 진동을 하며, 제 2 암은 상기 틀 둘
레에서 크기 β = a α의 진동을 하며, α는 삼각법적 의미에서 음(-)이고, β는 삼각법적 의미에서 양(+)인 타이어 
보강부 제조 장치.

청구항 11.

제 7 항에 있어서,

제 1 암(312b )은 제 1 암의 기하학적인 회전축(31R2b )이 중심인 제 1 풀리(360 2b ) 상에 장착된 V 벨트(36 2b )를 
지지하며, 제 1 풀리는 회전운동할 수 없고, V 벨트는 제 2 암(32 2b )의 기하학적인 회전축이 중심인 제 2 풀리(361 2
b)에 또한 장착되며, 제 2 풀리는 상기 제 2 암과 이어져 있는 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 12.

제 2 항 내지 제 7 항 중의 어느 한 항에 있어서,
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제 1 암의 기하학적인 회전축에 중심을 두는 고정 캠(332a ; fixed cam)을 포함하고, 제 1 암은 상기 캠과 맞물리는 캠 
종동기구(342a ; cam follower)를 지지하며, 제 1 암은 슈(35 2a ; shoe)를 포함하며, 슈의 운동은 캠 종동기구에 의해 
제어되고, 제 2 암은 그 기하학적인 회전축에 대해 실질적으로 수직인 레버(312 2a )를 포함하며, 상기 레버의 끝은 링
크(362a )에 의해 슈에 연결되어 있는 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 13.

제 2 항 내지 제 12 항 중의 어느 한 항에 있어서,

제 2 진동 암의 헤드는 안내 부재를 직접적으로 운송하는 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 14.

제 1 항에 있어서,

상기 하나 이상의 암(313a )은 기하학적인 회전축(31R3a )과 교차하고 이에 대해 실질적으로 수직이며,

상기 기하학적인 회전축(31R3a )에 대해 실질적으로 평행하며 안내 부재(63a )를 지지하는 단부 부분(31T3a )과 결합
하는 인 중심 부분(31C3a )을 포함하고, 상기 중심 부분(31C3a )은 기하학적인 회전축(31R3a )에 대해 반경방향으로 
슬라이딩하는 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 15.

제 14 항에 있어서,

고정 캠(333a )과, 상기 캠과 맞물리며 중심 부분(31C3a )에 이어져 있는 캠 종동기구(343a )를 포함하고, 암(313a )의 
병진 운동은 캠 종동기구(343a )에 의해 제어되는 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 16.

제 1 항 내지 제 15 항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 하나 이상의 암의 기하학적인 회전축이 작업 위치에서 틀과 교차하고, 암(들)은 안내 부재(6)가 틀의 가장자리를 
따라 가도록 형성 및 배치되고, 안내 부재와 틀 사이의 상대 운동이 상기 틀의 표면상에서의 상기 실에 대한 원하는 경
로를 정하는 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 17.

제 1 항 내지 제 16 항 중의 어느 한 항에 있어서,

안내 부재는 제 2 진동 암의 단부에 있는 오리피스로 이루어지며, 상기 제 2 암은 중공(中空) 상태이고 상기 실이 그 
안을 통해 지나가는 타이어 보강부 제조 장치.

청구항 18.

제 1 항 내지 제 17 항 중의 어느 한 항에 있어서,

진동 암을 제어하기 위한 상기 수단은 안내 부재를 상기 경로 내에서 실에 대해 원하는 경로의 각각의 한계점 부근으로 
연속적인 사이클로 보내기 위해, 안내 부재(6)를 한 운동 평면 내에 이루어지는 주기적 운동으로 이동하게 하는 타이어 
보강부 제조 장치.
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청구항 19.

    
제 1 항 내지 제 11 항 중의 어느 한 항에 따른 장치를 사용하여, 적절한 분배기에 의해 요청에 따라 실질적으로 연속적
으로 전달되는 실로 형성되는 보강부가 제조되고, 실질적으로 토로이드 형상인 틀을 함께 사용하여 상기 틀의 표면상에 
상기 실에 대한 원하는 경로로 상기 실의 고리를 배치하여, 연속적인 사이클로 상기 경로 내에서 실에 대해 원하는 각각
의 한계점의 부근으로 안내 부재가 가도록 한 운동 평면 내에서 행해지는 주기적인 운동으로, 틀 상에 상기 보강부가 점
진적으로 구성되고, 안내 부재의 상기 주기적인 운동과 동기화하여 작용하여 타이어의 비드 중의 하나로부터 다른 비드
에 소정의 길이의 실을 가하여 상기 한계점에서 틀에 실을 적용하기 위해, 상기 경로의 각각의 한계점(end)에 가까운 
곳의 프레서(2G, 2D)를 더 포함하는 타이어 제조 방법.
    

청구항 20.

제 19 항에 있어서,

상기 보강부는 상기 틀의 표면 상에서 상기 실의 고리들을 나란히 배치시켜 제조되는 타이어 제조 방법.
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