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Sposéb synchronizacji pgtli fazowej

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposéb synchronizacji petli fazowej zwlaszcza
do Sledzacego odbioru sygnatéw modulowanych lub manipulowanych czgstotliwo$ciowo.

Stan techniczny. Znany sposob §ledzenie czgstotliwoéci sygnalu wejSciowego opisany jest w
artykule J. Klepper, J. Freukl ,Systemy fazowoj i czastnotnoj autopodstrojki“ Moskwa-Energia
1977r. Polega on na poréwnaniu fazy wejSciowego sygnalu przebiegu generatora sterowanego
napigciem statym. Komparator fazy, pracujacy jako wzmacniacz, oraz generator, pracujacy jako
liniowy przetwornik napigcia na czgstotliwo$é, objegte sa pgtla sprz¢zenia zwrotnego w ten sposédb,
ze do jednego wejScia mieszacza doprowadzony jest sygnal wejSciowy f,, natomiast wyjSciowy
przebieg generatora o czgstotliwosci f;, doprowadzony jest do drugiego wejscia mieszacza. Odfil-
trowany wyjciowy sygnal mieszacza, o czgstotliwosci roznicowej f, = f, - fy, steruje czgstotliwoscia
drgan generatora. Z wihasciwosci petli fazowej wynika, Ze mozne ona synchronizowa¢ si¢ na
wyzszych harmonicznych czgstotliwoéciach wejéciowego sygnatu. Dla zapobiegnigcia temu w petli
sprzgzenia zwrotnego stosowany jest filtr dolnoprzepustowy, ttumiacy wzbudzenie generatora na
wyzszych czgstotliwosciach. W zwiagzku z czym sposob §ledzenia wejéciowego sygnatu charaktery-
zuje si¢ niewielkim zakresem czgstotliwo$ciowym. Ponadto rozwiazania pgtli fazowej w wykonaniu
jako obwody scalone pracuja poprawnie tylko w 20dB zakresie zmian amplitudy wejSciowego
sygnatu. ' -

Istota wynalazku. Istota sposobu synchronizacji petli fazowej polega na tym, Ze napigcic
wejSciowe, po zamianie na fale prostokatne, przeksztalca si¢ rOwnolegle na napigcie state propor-
cjonalne do czgstotliwosci przebiegu wej§ciowego oraz przeksztatca sig na napigcie state proporcjo-
nalne do réznicy faz przebiegbw wejSciowego i wyjéciowego, przy czym przebieg wyjsciowy, o
czestotliwosci proporcjonalnej do napigcia wejéciowego, otrzymuje si¢ z przetwornika pobudza-
nego suma napi¢¢ dyskryminatora czgstotliwosci i dyskryminatora fazy.

Zalety stosowanego sposobu synchronizacji polegaja na tym, ze czgstotliwo$¢ znamionowa
generatora okres$lona jest wstgpnie z dyskryminatora czestotliwosci 2 sygnatu wejSciowego Swe co
umozliwia wiclokrotne poszerzenie zakresu synchronizacji petli fazowej. Ponadto, przeksztatcenie
sygnatu wejsciowego Swe na przebieg prostokatny, doprowadzony do dyskryminatoréw czgstotli-
wosci 2 i fazy 3, powoduje, Ze pgtla synchronizacji jest mato wrazliwa na zmiany amplitudy
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wejsciowego sygnatu. W rozwigzaniu wedlug wynalazku uzyskano poprawng pracg petli fazowej w
stokrotnym zakresie zmian czgstotliwoéci oraz 80dB zakresie zmian amplitudy sygnatu
wejSciowego.

Objasnienie rysunku. Urzadzenie umozliwiajace realizacj¢ sposobu, wedlug wynalazku, jest
odtworzone na rysunku, ktory przedstawia schemat blokowy.

Przyklad wykonania wynalazku. W sktad urzadzenia do realizacji wynalazku wchodzi wzmac-
niacz ogranicznik 1, dyskryminator czgstotliwoé¢ 2, dyskryminator fazy 3, sumator 4, przetwornik
napigcia na czgstotliwo$C 8, przy czym zaznaczony jest jeszcze sygnal wejSciowy Swe oraz sygnat
wyjSciowy Swy.

Dziatanie sposobu polega na ustawieniu punktu pracy wewngtrznego generatora petli fazowe;j
wyjéciowym napigciem liniowego dyskryminatora czgstotliwoéci 2 sygnalu wejSciowego Swe.
Polaczenie pgtli fazowej i cz¢stotliwosci przedstawione jest na rysunku, gdzie sygnal wejSciowy Swe
przechodzi przez wzmacniacz ogranicznik 1 formujacy przebieg prostokatny doprowadzony do
liniowego dyskryminatora czgstotliwoéci 2 oraz dyskryminatora fazy 3. Sumaryczne napigcie
dyskryminatoréw otrzymane na wyjsciu sumatora 4 steruje czg¢stotliwoscig pracy przetwornika
napigcia na czgstotliwo$¢ §, z ktérego wyprowadzony jest sygnal wyjsciowy Swy doprowadzony

.takze do drugiego wejécia dyskryminatora fazy 3.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b synchronizacji petli fazowej, gdzie przetwornik napiccia na cz¢stotliwosé sterowany
jest w petli z dyskrymmatorcm fazy, mamienny tym, Ze napigcie wejSciowe, po zamianie na fale
prostokatne, przeksztalca si¢ rOwnolegle na MpIQCIC stale proporcjonalne do czgstotliwosci prze-
biegu wejéciowego oraz przeksztalca si¢ na napigcie state proporcjonale do réZnicy faz przebiegbw
wejsciowego i wyjsciowego, przy czym przebieg wyjsciowy, o czgstotliwoéci proporcjonalnej do
napigcia wejsciowego, otrzymuje si¢ z przetwornika (5) pobudzanego sumg napi¢é dyskryminatora
czgstotliwosci (2) i dyskryminatora fazy (3).
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