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一种平衡式压裂封隔器，上接头的外壁上螺

纹连接并套设有上备帽。上接头上位于上备帽的

下端套设有上缸套。中心管上端螺纹连接在丢手

爪簧的内壁上，挂套设在平衡塞下端，浮动套安

装在挂套和中心管之间。胶筒轴安装在中心管外

壁上，密封套设在胶筒轴和挂套之间，上压环上

端插入胶筒轴和挂套下端之间，上压环上端与挂

套下端螺纹连接；胶筒组合套设在胶筒轴的外壁

上，锁定套的上端套设在锁簧座的外壁上且螺纹

连接；主活塞的上端安装在锁定套的下端内壁

上，下接头套设在中心管下端外壁上。下备帽上

端面与支撑套下端面和下缸套下端面接触。本封

隔器有效降低了解封行程。降低了大修的可能

性。可降低压力影响，有效降低解封力。有效缩短

工具长度。

权利要求书2页  说明书4页  附图1页

CN 209469412 U

2019.10.08

CN
 2
09
46
94
12
 U



1.一种平衡式压裂封隔器，包括：上接头(1)、丢手爪簧(3)、中心管(5)、平衡塞(6)、挂

套(8)、浮动套(10)、密封套(11)、胶筒轴(12)、上压环(13)、胶筒组合(14)、第一卡块(15)、

下压环(16)、锁簧(17)、锁簧座(18)、锁定套(19)、下缸套(20)、主活塞(21)、第二卡块(22)、

副活塞(24)、支撑套(25)、下备帽(26)、下接头(27)，其特征在于：

上接头(1)的外壁上螺纹连接并套设有上备帽(2)；上接头(1)上位于上备帽(2)的下端

套设有上缸套(4)；上接头(1)和上缸套(4)间隙配合；丢手爪簧(3)螺纹连接在上接头(1)的

内壁上；中心管(5)上端螺纹连接在丢手爪簧(3)的内壁上，平衡塞(6)设置在上缸套(4)的

中间内壁上，平衡塞(6)与上缸套(4)间隙配合；平衡塞(6)下端内壁与中心管(5)上端外壁

间隙配合；挂套(8)设在平衡塞(6)下端，挂套(8)上端外壁与上缸套(4)下端内壁间隙配合；

挂套(8)上端外壁上加工有环槽，环槽下方外壁上径向加工有十个径向槽，圆周均布，径向

槽的上端与环槽相通；上缸套(4)下端径向加工有三个螺纹孔，在螺纹孔内安装有三个解封

剪钉(7)，上缸套(4)通过解封剪钉(7)与挂套(8)上端环槽端面接触，同时上缸套(4)下端径

向还加工有十个螺纹孔，在螺纹孔内安装有十个丢手剪钉(9)，上缸套(4)通过丢手剪钉(9)

拧入至挂套(8)上端径向槽内；

浮动套(10)安装在挂套(8)和中心管(5)之间；浮动套(10)与挂套(8)中部间隙配合；浮

动套(10)与中心管(5)中部间隙配合；在中心管(5)的中部外壁上设有台肩，位于浮动套

(10)的下方；在挂套(8)中上部的内壁上设有内侧凸台，位于浮动套(10)的上方；

胶筒轴(12)安装在中心管(5)外壁上，位于中心管(5)的台肩下方；且胶筒轴(12)与中

心管(5)间隙配合；密封套(11)设在胶筒轴(12)和挂套(8)之间，密封套(11)与挂套(8)下端

间隙配合，密封套(11)与胶筒轴(12)上端间隙配合；

上压环(13)上端插入胶筒轴(12)和挂套(8)下端之间，上压环(13)上端与挂套(8)下端

螺纹连接，同时上压环(13)与胶筒轴(12)螺纹连接；

胶筒组合(14)套设在胶筒轴(12)的外壁上，胶筒组合(14)与胶筒轴(12)过盈配合，且

胶筒组合(14)上端面与上压环(13)下端面接触；

两个第一卡块(15)安装在胶筒轴(12)下端两处圆周均布的卡块槽内，第一卡块(15)穿

过胶筒轴(12)与中心管(5)下中部外壁接触；下压环(16)安装在两个第一卡块(15)的外部，

下压环(16)上端面与胶筒组合(14)下端面接触，锁簧座(18)上端套设在胶筒轴(12)下端且

螺纹连接；锁簧(17)安装在锁簧座(18)外壁上的环槽内；

锁定套(19)的上端套设在锁簧座(18)的外壁上且螺纹连接，锁簧(17)的外径与锁定套

(19)上端内径单向锯齿螺纹连接；

主活塞(21)的上端安装在锁定套(19)的下端内壁上且螺纹连接，下缸套(20)套装在主

活塞(21)下端和锁定套(19)的下端外壁上，且下缸套(20)和主活塞(21)间隙配合，主活塞

(21)内壁与中心管(5)下端外壁间隙配合；在中心管(5)的管壁上位于主活塞(21)的下方设

有过液通道；下接头(27)套设在中心管(5)下端外壁上且螺纹连接；

两个第二卡块(22)安装在主活塞(21)下端两处圆周均布的卡块通槽内，副活塞(24)安

装在下接头(27)的外侧台肩下端；副活塞(24)下端内径与下接头(27)中上端外径间隙配

合；副活塞(24)的上端插入主活塞(21)下端和下缸套(20)之间，副活塞(24)上端内径与主

活塞(21)下端外径间隙配合，并且副活塞(24)上端通过剪钉(23)与主活塞(21)下端固定连

接，副活塞(24)下端外径与下缸套(20)中下端内径间隙配合；支撑套(25)安装在下缸套

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 209469412 U

2



(20)的下端内壁上；支撑套(25)内径与下接头(27)中部外径螺纹连接；下缸套(20)下端内

径与支撑套(25)外径间隙配合，支撑套(25)的外壁为阶梯形，下缸套(20)内壁下端的凸台

设置在支撑套(25)的外壁台肩下端；下备帽(26)套设且螺纹连接在下接头(27)的中部外壁

上，且下备帽(26)上端面与支撑套(25)下端面和下缸套(20)下端面接触。
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一种平衡式压裂封隔器

技术领域

[0001] 本实用新型属于油气田井下工具制造技术领域，特别是涉及一种平衡式压裂封隔

器。

背景技术

[0002] 目前国内外所用压裂封隔器大多数没有丢手机构及平衡机构，且压裂封隔器解封

时解封行程长。

[0003] 现有技术工作原理：封隔器工作时用油管连接管柱下入注水井套管内。下入到井

内预定位置后，向油管内注液打压，液体经封隔器中心管上的座封通道进入中心管和下缸

套之间的间隙，达到设定压力后，副活塞剪钉被剪断，副活塞卡块退出卡块槽，液体继续推

动活塞液缸运动，锁定机构步进锁定，胶筒直径增大，使胶筒外径紧密贴在套管内壁上，套

管内径和封隔器外径的环形空间被胶筒隔开，座封完成。

[0004] 目前封隔器存在的问题：其一是解封行程较长，封隔器解封时，与卡井率高；其二

是，大多数压裂封隔器不设有丢手机构，遇卡后造成大修；其二是，不设有平衡机构，解封力

高。

实用新型内容

[0005] 如图所示，本实用新型的目的在于克服以上不足，提供一种平衡式压裂封隔器，降

低解封行程，降低压裂封隔器卡井后造成大修的可能性，降低解封力。

[0006] 采用的技术方案：

[0007] 一种平衡式压裂封隔器，包括：上接头、丢手爪簧、中心管、平衡塞、挂套、浮动套、

密封套、胶筒轴、上压环、胶筒组合、第一卡块、下压环、锁簧、锁簧座、锁定套、下缸套、主活

塞、第二卡块、副活塞、支撑套、下备帽、下接头，其特征在于：

[0008] 上接头的外壁上螺纹连接并套设有上备帽。上接头上位于上备帽的下端套设有上

缸套。上接头和上缸套间隙配合。丢手爪簧螺纹连接在上接头的内壁上。中心管上端螺纹连

接在丢手爪簧的内壁上，平衡塞设置在上缸套的中间内壁上，平衡塞与上缸套间隙配合。平

衡塞下端内壁与中心管上端外壁间隙配合。挂套设在平衡塞下端，挂套上端外壁与上缸套

下端内壁间隙配合。挂套上端外壁上加工有环槽，环槽下方外壁上径向加工有十个径向槽，

圆周均布，径向槽的上端与环槽相通。上缸套下端径向加工有三个螺纹孔，在螺纹孔内安装

有三个解封剪钉，上缸套通过解封剪钉与挂套上端环槽端面接触，同时上缸套下端径向还

加工有十个螺纹孔，在螺纹孔内安装有十个丢手剪钉，上缸套通过丢手剪钉拧入至挂套上

端径向槽内；

[0009] 浮动套安装在挂套和中心管之间。浮动套与挂套中部间隙配合。浮动套与中心管

中部间隙配合。在中心管的中部外壁上设有台肩，位于浮动套的下方。在挂套中上部的内壁

上设有内侧凸台，位于浮动套的上方。

[0010] 胶筒轴安装在中心管外壁上，位于中心管的台肩下方。且胶筒轴与中心管间隙配
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合。密封套设在胶筒轴和挂套之间，密封套与挂套下端间隙配合，密封套与胶筒轴上端间隙

配合。

[0011] 上压环上端插入胶筒轴和挂套下端之间，上压环上端与挂套下端螺纹连接，同时

上压环与胶筒轴螺纹连接；

[0012] 胶筒组合套设在胶筒轴的外壁上，胶筒组合与胶筒轴过盈配合，且胶筒组合上端

面与上压环下端面接触。

[0013] 两个第一卡块安装在胶筒轴下端两处圆周均布的卡块槽内，第一卡块穿过胶筒轴

与中心管下中部外壁接触。下压环安装在两个第一卡块的外部，下压环上端面与胶筒组合

下端面接触，锁簧座上端套设在胶筒轴下端且螺纹连接。锁簧安装在锁簧座外壁上的环槽

内。

[0014] 锁定套的上端套设在锁簧座的外壁上且螺纹连接，锁簧的外径与锁定套上端内径

单向锯齿螺纹连接。

[0015] 主活塞的上端安装在锁定套的下端内壁上且螺纹连接，下缸套套装在主活塞下端

和锁定套的下端外壁上，且下缸套和主活塞间隙配合，主活塞内壁与中心管下端外壁间隙

配合；在中心管的管壁上位于主活塞的下方设有过液通道。下接头套设在中心管下端外壁

上且螺纹连接。

[0016] 两个第二卡块安装在主活塞下端两处圆周均布的卡块通槽内，副活塞安装在下接

头的外侧台肩下端。副活塞下端内径与下接头中上端外径间隙配合；副活塞的上端插入主

活塞下端和下缸套之间，副活塞上端内径与主活塞下端外径间隙配合，并且副活塞上端通

过剪钉与主活塞下端固定连接，副活塞下端外径与下缸套中下端内径间隙配合；支撑套安

装在下缸套的下端内壁上。支撑套内径与下接头中部外径螺纹连接；下缸套下端内径与支

撑套外径间隙配合，支撑套的外壁为阶梯形，下缸套内壁下端的凸台设置在支撑套的外壁

台肩下端；下备帽套设且螺纹连接在下接头的中部外壁上，且下备帽上端面与支撑套下端

面和下缸套下端面接触。

[0017] 其优点在于：

[0018] 浮动套，封隔器解封时浮动套可随上提动作上行，有效降低了解封行程。

[0019] 丢手机构，封隔器上提时首先剪断解封剪钉，封隔器解封完成，当遇到卡井时，上

提管柱达到设定载荷后，封隔器可丢手，降低压裂封隔器卡井后不能起出封隔器，降低了大

修的可能性。

[0020] 平衡机构，在封隔器上腔受到压力影响时，可降低压力影响，有效降低解封力。

[0021] 平衡机构及丢手机构设计为一体，有效缩短工具长度。

附图说明

[0022] 图1为平衡式压裂封隔器组装示意图；

具体实施方式

[0023] 一种平衡式压裂封隔器，包括：上接头1、丢手爪簧3、中心管5、平衡塞6、挂套8、浮

动套10、密封套11、胶筒轴12、上压环13、胶筒组合14、第一卡块15、下压环16、锁簧17、锁簧

座18、锁定套19、下缸套20、主活塞21、第二卡块22、副活塞24、支撑套25、下备帽26、下接头
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27，其特征在于：

[0024] 上接头1的外壁上螺纹连接并套设有上备帽2。上接头1上位于上备帽2的下端套设

有上缸套4。上接头1和上缸套4间隙配合并且二者之间设有胶圈密封。丢手爪簧3螺纹连接

在上接头1的内壁上。中心管5上端螺纹连接在丢手爪簧3的内壁上，平衡塞6设置在上缸套4

的中间内壁上，平衡塞6与上缸套4间隙配合并二者之间设有胶圈密封。平衡塞6下端内壁与

中心管5上端外壁间隙配合并有胶圈密封。挂套8设在平衡塞6下端，挂套8上端外壁与上缸

套4下端内壁间隙配合。挂套8上端外壁上加工有环槽，环槽下方外壁上径向加工有十个径

向槽，圆周均布，径向槽的上端与环槽相通。上缸套4下端径向加工有三个M10螺纹孔，在M10

螺纹孔内安装有三个解封剪钉7，上缸套4通过解封剪钉7与挂套8上端环槽端面接触，同时

上缸套4下端径向还加工有十个M10螺纹孔，在M10螺纹孔内安装有十个丢手剪钉9，上缸套4

通过丢手剪钉9拧入至挂套8上端径向槽内；

[0025] 浮动套10安装在挂套8和中心管5之间。浮动套10与挂套8中部间隙配合，并有胶圈

密封。浮动套10与中心管5中部间隙配合，并有胶圈密封。在中心管5的中部外壁上设有台

肩，位于浮动套10的下方。在挂套8中上部的内壁上设有内侧凸台，位于浮动套10的上方。浮

动套10下行至中心管5台肩处截止，不能继续下行。浮动套10上行至挂套8中上部截止至挂

套8凸台处，不能继续上行。

[0026] 胶筒轴12安装在中心管5外壁上，位于中心管5的台肩下方。且胶筒轴12与中心管5

间隙配合。密封套11设在胶筒轴12和挂套8之间，密封套11与挂套8下端间隙配合并有胶圈

密封，密封套11与胶筒轴12上端间隙配合并有胶圈密封。

[0027] 上压环13上端插入胶筒轴12和挂套8下端之间，上压环13上端与挂套8下端螺纹连

接，同时上压环13与胶筒轴12螺纹连接；

[0028] 胶筒组合14套设在胶筒轴12的外壁上，胶筒组合14与胶筒轴12过盈配合，且胶筒

组合14上端面与上压环13下端面接触。

[0029] 两个第一卡块15安装在胶筒轴12下端两处圆周均布的卡块槽内，第一卡块15穿过

胶筒轴12与中心管5下中部外壁接触，并通过第一卡块15接触限位。下压环16安装在两个第

一卡块15的外部，下压环16上端面与胶筒组合14下端面接触，锁簧座18上端套设在胶筒轴

12下端且螺纹连接。锁簧17安装在锁簧座18外壁上的环槽内。

[0030] 锁定套19的上端套设在锁簧座18的外壁上且螺纹连接，锁簧17的外径与锁定套19

上端内径单向锯齿螺纹连接,在单向锯齿螺纹的作用下，锁定套19可以上行，不可以下行。

[0031] 主活塞21的上端安装在锁定套19的下端内壁上且螺纹连接，下缸套20套装在主活

塞21下端和锁定套19的下端外壁上，且下缸套20和主活塞21间隙配合并安装有胶圈密封，

主活塞21内壁与中心管5下端外壁间隙配合并有胶圈密封；在中心管5的管壁上位于主活塞

21的下方设有过液通道。当主活塞21下端存在压力作用时，主活塞21带动其它连接件可以

上行；下接头27套设在中心管5下端外壁上且螺纹连接。

[0032] 两个第二卡块22安装在主活塞21下端两处圆周均布的卡块通槽内，第二卡块22穿

过卡块通槽与下接头27上部外壁上的环槽外壁接触产生轴向限位，并且安装完成的第二卡

块22外壁在主活塞21下端外壁的同一弧面上，使副活塞24上端能够套在主活塞21下端外壁

上；副活塞24安装在下接头27的外侧台肩下端，并由下接头27上端外径台肩上行限位。副活

塞24下端内径安装有胶圈密封并与下接头27中上端外径间隙配合；副活塞24的上端插入主
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活塞21下端和下缸套20之间，副活塞24上端内径与主活塞21下端外径间隙配合，并且副活

塞24上端通过剪钉23与主活塞21下端固定连接，副活塞24下端外径安装有胶圈密封并与下

缸套20中下端内径间隙配合；支撑套25安装在下缸套20的下端内壁上。支撑套25内径与下

接头27中部外径螺纹连接；下缸套20下端内径与支撑套25外径间隙配合，支撑套25的外壁

为阶梯形，下缸套20内壁下端的凸台设置在支撑套25的外壁台肩下端，支撑套25外壁上的

台肩限制下缸套20上行。下备帽26套设且螺纹连接在下接头27的中部外壁上，且下备帽26

上端面与支撑套25下端面和下缸套20下端面接触，实现下缸套20下行限位。

[0033] 工作原理

[0034] 封隔器涨封：封隔器下井到达设定位置，向油管内注水加压，水流经过中心管5下

部加工的过液通道作用到副活塞24上，剪断剪钉23，副活塞24下行，主活塞21失去锁定，带

动锁定套19、下压环16开始上行，压缩胶筒组合14，直至将胶筒组合14涨封至与套管内径完

全密封，在此同时锁簧17在单向锯齿螺纹的作用下与锁定套19完成锁定，封隔器涨封完成。

[0035] 压裂作业：封隔器上腔压裂作业时，液体压力作用在胶筒组合14上，胶筒组合14带

动胶筒轴12、上压环13、挂套8下行会使解封剪钉7受到向下拉力，此时液体进入平衡塞6、中

心管5、挂套8、浮动套10形成的环腔推动平衡塞6上行，下端浮动套10下行开始压缩下腔液

体至与中心管5外径接触的台肩处停止，平衡塞6抵消部分胶筒组合14向下的推力，同时浮

动套10下行停止后将下推力传导至中心管5，保护解封剪钉7。

[0036] 封隔器解封：上提封隔器上接头1，将解封剪钉7剪断后带动中心管5、浮动套10、丢

手爪簧2、上缸套、下接头28一同上行，浮动套随之上行，至丢手爪簧3退出平衡塞11，失去支

撑，丢手爪簧3下部内径与中心管5上部外径螺纹连接失效，与此同时胶筒轴12下端失去支

撑，并退出锁簧座19，锁簧座19失去连接，完成封隔器解封。继续上行10个丢手剪钉9与挂套

8上部外径环槽上端面接触，胶筒组合完全回收封隔器解封完成。

[0037] 封隔器丢手：如起管柱时遇卡，上提至设计载荷丢手剪钉剪断7，封隔器上接头1、

丢手爪簧3、上备帽2、上缸套4一同起出，可进行二次冲砂打捞。
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