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Bezeichnung der Erfindung

Mehrteiliger Rotor eines Nockenwellenverstellers, wobei der Rotor zumindest eine

sich durch alle Rotorteile erstreckende zylindrische Aufnahmebohrung hat.

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Nockenwellenversteller mit einem mehrteiligen Rotor.

Hintergrund der Erfindung

Nockenwellenversteller werden in Verbrennungsmotoren zur Variation der Steuerzei-
ten der Brennraumventile eingesetzt, um die Phasenrelation zwischen einer Kurbel-
welle und einer Nockenwelle in einem definierten Winkelbereich, zwischen einer ma-
ximalen Fruh- und einer maximalen Spéatposition, variabel gestalten zu kénnen. Die
Anpassung der Steuerzeiten an die aktuelle Last und Drehzahl senkt den Verbrauch
und die Emissionen. Zu diesem Zweck sind Nockenwellenversteller in einen Antriebs-
strang integriert, Uber welche ein Drehmoment von der Kurbelwelle auf die Nocken-
welle Ubertragen wird. Dieser Antriebsstrang kann beispielsweise als Riemen-, Ketten-

oder Zahnradtrieb ausgebildet sein.

Bei einem hydraulischen Nockenwellenversteller bilden das Abtriebselement und das
Antriebselement ein oder mehrere Paare gegeneinander wirkende Druckkammern
aus, welche mit Hydraulikmittel beaufschlagbar sind. Das Antriebselement und das
Abtriebselement sind koaxial angeordnet. Durch die Beflllung und Entleerung einzel-
ner Druckkammern wird eine Relativbewegung zwischen dem Antriebselement und
dem Abtriebselement erzeugt. Die auf zwischen dem Antriebselement und dem Ab-

triebselement rotativ wirkende Feder drangt das Antriebselement gegenuber dem Ab-



10

15

20

25

30

WO 2018/010714 PCT/DE2017/100312
.

triebselement in eine Vorteilsrichtung. Diese Vorteilsrichtung kann gleichlaufig oder

gegenlaufig zu der Verdrehrichtung sein.

Eine Bauart der hydraulischen Nockenwellenversteller ist der Flugelzellenversteller.
Der Flugelzellenversteller weist einen Stator, einen Rotor und ein Antriebsrad mit ei-
ner Auldenverzahnung auf. Der Rotor ist als Abtriebselement meist mit der Nocken-
welle drehfest verbindbar ausgebildet. Das Antriebselement beinhaltet den Stator und
das Antriebsrad. Der Stator und das Antriebsrad werden drehfest miteinander verbun-
den oder sind alternativ dazu einteilig miteinander ausgebildet. Der Rotor ist koaxial
zum Stator und innerhalb des Stators angeordnet. Der Rotor und der Stator préagen
mit deren, sich radial erstreckenden Fligeln, gegensatzlich wirkende Olkammern aus,
welche durch Oldruck beaufschlagbar sind und eine Relativdrehung zwischen dem
Stator und dem Rotor erméglichen. Die Fllgel sind entweder einteilig mit dem Rotor
bzw. dem Stator ausgebildet oder als ,gesteckte Flugel* in dafur vorgesehene Nuten
des Rotors bzw. des Stators angeordnet. Weiterhin weisen die Flugelzellenversteller
diverse Abdichtdeckel auf. Der Stator und die Abdichtdeckel werden Uber mehrere

Schraubenverbindungen miteinander gesichert.

Eine andere Bauart der hydraulischen Nockenwellenversteller ist der Axialkolbenver-
steller. Hierbei wird tber Oldruck ein Verschiebeelement axial verschoben, welches
Uber Schragverzahnungen eine Relativdrehung zwischen einem Antriebselement und

einem Abtriebselement erzeugt.

Eine weitere Bauform eines Nockenwellenverstellers ist der elektromechanische No-
ckenwellenversteller, der ein Dreiwellengetriebe (beispielsweise ein Planetengetriebe)
aufweist. Dabei bildet eine der Wellen das Antriebselement und eine zweite Welle das
Abtriebselement. Uber die dritte Welle kann dem System mittels einer Stelleinrichtung,
beispielsweise ein Elektromotor oder eine Bremse, Rotationsenergie zugefuhrt oder
aus dem System abgefuhrt werden. Eine Feder kann zuséatzlich angeordnet werden,
welche die Relativdrehung zwischen Antriebselement und Abtriebselement unterstutzt

oder zurUckfuhrt.

Die DE 10 2013 222 620 A1 zeigt einen hydraulischen Nockenwellenversteller mit ei-

nem Stator, in dem ein Rotor drehbar angeordnet ist, wobei am Rotor ein radial nach
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aulen abstehender Flugel in einer zwischen dem Rotor und dem Stator ausgebildeten
Fligelzelle vorhanden ist, und der Rotor entlang einer radial ausgerichteten Tren-
nungsebene in einen ersten Teilrotor und einen zweiten Teilrotor aufgeteilt ist, wobei
in der Trennungsebene zumindest ein Hydraulikmittel leitend angeordnet ist, um die
Flagelzelle mit Hydraulikmittel zu versorgen, wobei in dem ersten Teilrotor ein erstes
Loch mit einem Durchmesser D1 enthalten ist, wobei aus dem ersten Loch ein dort

verankerter Einhangestift herausragt.

Die DE 10 2009 053 600 A1 zeigt einen Rotor, insbesondere fur einen Nockenwellen-
versteller, umfasst einen Rotorgrundkérper, der ein Nabenteil mit einer zentralen Olzu-
fuhrung aufweist. Im Nabenteil ist auRerdem zumindest ein am Nabenteil radial ange-
ordneter Flugel sowie durch das Nabenteil beidseitig eines jeden Flugels verlaufende,
mit der zentralen Olzufilhrung strémungstechnisch verbundene Olkanéle vorgesehen.
Die Herstellung des Rotorgrundkérpers wird wesentlich vereinfacht, indem der Rotor-
grundkdrper entlang einer Teilungsebene geteilt ist, so dass er aus zwei Grundkdrper-

teilen zusammengesetzt ist.

Die DE 10 2008 028 640 A1 zeigt eine Nockenwellenverstelleinrichtung fur eine
Brennkraftmaschine mit einem Statorrad und einem mit dem Statorrad zusammenwir-
kenden Rotorrad, wobei das Statorrad um eine Rotationsachse rotierend angetrieben
ist und wobei das Rotorrad mit einer Nockenwelle der Brennkraftmaschine verbindbar
ist, wobei das Statorrad radial nach innen weisende Statorfligel aufweist, zwischen
denen sich am Rotorrad angeordnete radial nach auf3en weisende Rotorfligel erstre-
cken, sodass zwischen den Statorflligeln und den Rotorfligeln Fluidkammern gebildet
sind, die durch Fluidkanale mit einem Druckfluid beaufschlagbar sind, und wobei das
Rotorrad einen ersten Teilkérper und einen zweiten Teilkérper aufweist, die mit jewei-
ligen aneinander gebrachten Fugeflachen miteinander gefugt sind und wobei in we-
nigstens einer der Fugeflachen Vertiefungen eingebracht sind, um die Fluidkanale

zumindest abschnittsweise zu bilden.

Die DE 10 2011 117 856 A1 zeigt eine Nockenwellenverstelleinrichtung fur eine
Brennkraftmaschine und ein Verfahren zur Herstellung einer Nockenwellenverstellein-
richtung aufweisend ein Statorrad und ein mit dem Statorrad zusammenwirkendes Ro-

torrad, wobei das Statorrad um eine Rotationsachse rotierend angetrieben ist und wo-



10

15

20

25

30

WO 2018/010714 PCT/DE2017/100312
-4 -

bei das Rotorrad mit einer Nockenwelle der Brennkraftmaschine verbindbar ist, wobei
das Statorrad radial nach innen weisende Statorfligel aufweist, zwischen denen sich
am Rotorrad angeordnete radial nach aul3en weisende Rotorflugel erstrecken, sodass
zwischen den Statorflugeln und den Rotorflugeln Fluidkammern gebildet sind, die
durch Fluidkanéle mit einem Druckfluid beaufschlagbar sind, wobei das Rotorrad ei-
nen ersten Teilkdrper und einen zweiten Teilkdrper aufweist, wobei eine Fugeflache
des ersten Teilkdrpers und eine Fugeflache des zweiten Teilkdrpers miteinander ge-
fugt sind und wobei in wenigstens einer der Fugeflachen Vertiefungen eingebracht
sind, um die Fluidkanéale zumindest abschnittsweise zu bilden. Um eine Nockenwel-
lenverstelleinrichtung mit einem verbesserten Rotorrad zu schaffen, das aus zwei
Teilkdrpern gebildet ist und die verbessert miteinander fugbar sind, ist vorgesehen,
dass in oder auf zumindest einer Fugeflache wenigstens ein Dichtmittel vorgesehen
ist und das derart ausgebildet ist, dass die Fluidkanale abgedichtet sind und dass eine

definierte Anlage der aufeinander gebrachten Fugeflachen geschaffen ist.

Die EP 2 300 693 A1 zeigt einen Nockenwellenversteller, der in der Art eines Flugel-
zellenverstellers ausgebildet ist. Der Nockenwellenversteller umfasst einen Aul3enkér-
per mit zumindest einer Hydraulikkammer, und einen vorzugsweise koaxial innen lie-
gend zum AuRenkérper angeordneten Innenkdrper. Der Innenkérper umfasst mindes-
tens einen Schwenkfligel, der sich in radialer Richtung in die Hydraulikkammer er-
streckt und dabei die Hydraulikkammer in eine erste Arbeitskammer und eine zweite
Arbeitskammer unterteilt. Der Innenkérper umfasst ferner zumindest eine Olzulauf-
und Olablaufleitung, die sich von einer Mantelinnenseite bis zu einer Mantelauensei-
te des Innenkérpers und bis zu einer der beiden Arbeitskammern erstreckt, wobei un-
ter Erzeugung eines gesteuerten hydraulischen Druckes in der Olzulauf- und Olablauf-
leitung und in einer der Arbeitskammern der Innenkérper gegentber dem Aul3enkér-
per zur Verstellung der Nockenwelle verschwenkbar ist. Der Innenkérper ist ferner
zumindest aus einem ersten Element und einem zweiten Element zusammengeflgt,
wobei die beiden Elemente an einander zugewandten Stirnseiten jeweils mindestens
eine Geometrie aufweisen, die zusammen mit dem jeweils anderen Element die Olzu-

lauf- und Olablaufleitung des Innenteils bildet.
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Die EP 1 731 722 A1 zeigt einen Rotor eines Nockenwellenverstellers, wobei der Ro-
tor als Verbundsystem aus einem Rotorkern und einer Abdeckung ausgebildet ist,

wobei die Abdeckung und der Rotorkern gemeinsam Olkanale ausbilden.

Die DE 10 2013 015 676 A1 zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines Sinterteils mit
héhenpréaziser Formteilhéhe, wobei das Sinterteil aus wenigstens einem ersten Sinter-
fUgeteil mit wenigstens einer ersten Flgeflache und einem zweiten Sinterflgeteil mit
wenigstens einer zweiten Fugeflache hergestellt wird. Das Verfahren umfasst wenigs-
tens die folgenden Schritte: FUgen des ersten Sinterflgeteils mit dem zweiten Sinter-
fugeteil, wobei die erste Fugeflache zu der zweiten Fugeflache weisend orientiert ist;
Gegeneinanderpressen des ersten SinterfUgeteils und des zweiten Sinterfugeteils un-
ter mittels eines Pressenwerkzeugs bewirktem axialen Pressdruck, wobei durch das
Gegeneinanderpressen die héhenprazise Formteilhndhe herbeigefuhrt wird; Entnahme
des Sinterteils als Sinterteil mit héhenpraziser Formteilhéhe aus dem Pressenwerk-

zeug.

Zusammenfassung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Nockenwellenversteller anzugeben, der beson-
ders betriebsstabil und geometrietreu ausgebildete Funktionsflachen aufweist, die sich

in einfacher Weise herstellen lassen.

Erfindungsgemar wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

So wird die Aufgabe durch einen Rotor eines Nockenwellenverstellers, der mit einer
Nockenwelle drehfest verbindbar ist, wobei der Rotor mindestens zwei Rotorteile auf-
weist, die formschlussig miteinander verbunden sind, erfindungsgemaf dadurch ge-
|6st, dass ein Rotorteil einen hulsenférmigen, sich in axialer Richtung erstreckenden
Fortsatz aufweist, der in eine komplementére Aufnanme des anderen Rotorteils ein-

greift, wobei in oder von dem hulsenférmigen Fortsatz ein Stift aufgenommen ist.

Der hulsenférmige Fortsatz ist bevorzugterweise nahezu parallel zur Drehachse des
Rotors bzw. des Nockenwellenverstellers angeordnet und weist einen Abstand zu die-

ser Drehachse auf. Mittels der axialen hulsenférmigen Fortsatze werden die beiden
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Rotorteile miteinander verbunden. So erstreckt sich der Fortsatz nahezu senkrecht zur
Stirnflache des Rotorteils, die nach der Montage mit dem anderen Rotorteil mit einer

Stirnflache des anderen Rotorteils in Kontakt steht.

Vorteilhafterweise ist der hulsenférmige Fortsatz einteilig von einem Rotorteil ausge-
formt. Der hillsenférmige Fortsatz weist eine Offnung auf, in der ein Stift angeordnet
ist. Die Offnung kann sich entweder teilweise oder vollstéandig durch den hulsenférmi-
gen Fortsatz erstrecken. Diese Ausbildung ist besonders vorteilhaft, wenn das Rotor-

teil durch ein Sinterverfahren hergestellt wird.

Alternativ kann als hulsenférmiger Fortsatz ein vom Rotorteil separates Bauteil vorge-
sehen sein — beispielsweise eine beidseitig oder einseitig offene Hulse, die mit dem

Rotorteil gefugt wird. Das entsprechende Rotorteil kann mit oder ohne hilsenférmigen
Fortsatz als Sinterteil oder Blechteil ausgebildet sein. Der hilsenférmige Fortsatz ver-
bindet die Rotorteile drehmomentfest und im Betrieb des Nockenwellenverstellers un-

[6sbar miteinander.

Vorzugsweise kommt der erfindungsgemale Rotor in einem hydraulisch betatigbaren
Flagelzellenversteller, dessen Aufbau und Funktionsweise Eingangs beschrieben ist,

zum Einsatz.

Durch den hulsenférmigen, sich in axialer Richtung erstreckenden Fortsatz wird er-
reicht, dass beide Rotorteile zueinander ausgerichtet sind, um einen Versatz in der
Fuge zu vermeiden. Ein Versatz in der Fuge kann bei unzureichender Zentrierung
beider Rotorteile zueinander entstehen und eine Unwucht sowie eine undefinierte An-
schlagssituation des gemeinschaftlichen Rotorflligels mit einem Statorflugel hervorru-
fen, wodurch der definierte Verstellbereich eingeschrankt wird. Bei einteilig angeform-
ten Flugeln jewells an jedem der Rotorteile kann ein Versatz an der Fuge an der Au-
Renumfangsflache des gemeinschaftlich ausgebildeten Flugels oder an der Aulzenum-
fangsflache des Nabenbereichs des gemeinschaftlich ausgebildeten Rotors eine Un-
dichtheit zwischen den Arbeitskammern zur Folge haben. Dies wird erfindungsgeman
geldst, in dem sich der hulsenférmige Fortsatz an einem Rotorteil in das andere Rotor-

teil erstreckt.
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Alternativ kann ein Rotorteil einen Flugel einteilig ausbilden, der den anderen Rotortell
in axialer Richtung Uberragt, wobei beide Rotorteile dauerhaft drehfest oder nicht
schadenfrei I6sbar miteinander verbunden sind. Auch hier sind die Rotorteile durch
den hulsenférmigen Fortsatz miteinander verbunden, wobei in dem hulsenférmigen

Fortsatz ein Stift angeordnet ist.

Der in dem hulsenférmigen Fortsatz angeordnete Stift kann eine zylindrische oder ko-

nische Form haben.

Der hulsenférmige Fortsatz greift in eine korrespondierende Aufnahme am anderen
Rotorteil ein und bildet einen Formschluss aus. Die korrespondierende Aufnahme

kann vom hulsenférmigen Fortsatz teilweise oder vollstandig durchragt werden.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Stift axialbeweglich in dem hulsenférmi-
gen Fortsatz angeordnet. In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Stift als Verriege-
lungsstift ausgebildet und kann in eine komplementéare Verriegelungskulisse eines pe-
ripheren Bauteils des Rotors einriegeln. Durch den hulsenférmigen Fortsatz ist die
FUhrungslange des Verriegelungsstiftes vergrél3ert. Zudem ist die Fuhrungsflache fur

den Verriegelungsstift nicht durch eine Fuge unterbrochen.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist der Stift axialfest in dem hulsenfér-
migen Fortsatz angeordnet. In weiterer Ausgestaltung der besonders bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung ist der Stift zur Aufnahme einer Feder ausgebildet. Vor-
teilnafterweise ist der Federstift in eine durchgangige und nicht von einer Fuge unter-
brochene Bohrung eingepresst. Damit ist der Federstift bei wechselnden Lasten im
Betrieb zuverlassiger gefugt und kann sich aufgrund der wechselnden Lasten nicht lo-
ckern. Ein Versatz zweier zueinander auszurichtender Bohrungen zum Einpressen ei-

nes Federstiftes ist somit vermieden.

Der Stift, welcher in dem hulsenférmigen Fortsatz angeordnet ist, Ubertragt eine auf
diesen aufgepragte Kraft weitestgehend auf den hulsenférmigen Fortsatz, welcher
wiederrum in einer komplementaren Aufnahme des anderen Rotorteils abgestutzt ist.
Damit ist die Abstutzung des Stiftes zusatzlich zu den vorgenannten Vorteilen eben-

falls verbessert.
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In einer bevorzugten Ausbildung weist ein Rotorteil der miteinander zu verbindenden
Rotorteile mehrere hulsenférmige Fortsatze auf. Mehrere hilsenférmige Fortséatze
verbessern die Ausrichtung mehrerer miteinander zu fugender Rotorteile zueinander
und minimieren einen radialen Fugenversatz an einer Aul3enumfangsflache des ge-
meinschaftlich ausgebildeten Rotors. Die hulsenférmigen Fortsatze eines Rotorteils
kénnen regelmalig oder unregelmé&ndig uber den Umfang verteilt sein. Vorteilhafter-
weise ist damit eine definierte Montage beider Rotorteile zueinander gewéahrleistet und
ein Fehlverbau nicht fUreinander bestimmter Rotorteile ausgeschlossen. Zudem koén-
nen die hulsenférmigen Fortsatze in ihrer Dimensionierung den zwischen den Rotor-
teilen anfallenden Drenmoment angepasst werden. Diese bevorzugten Ausbildung der
Erfindung weiter ausgestaltend nehmen die mehreren hllsenférmigen Fortsatze des
Rotorteils axialbewegbare oder axialfeste Stifte auf. So sind alle Funktionen in einem
Rotorteil integriert und die Anzahl der gegebenenfalls nachzubearbeitenden Teile ist

reduziert.

In einer Ausbildung der Erfindung weist jedes Rotorteil zumindest einen hulsenférmi-
gen Fortsatz auf. Mit dieser Ausbildung der Erfindung kénnen die Rotorteile identisch
oder spiegelbildlich ausgebildet und ineinandergesteckt werden. Vorteilhafterweise

vereinfacht dies den Montage- und Logistikaufwand.

In einer besonders bevorzugten Ausbildung der Erfindung weist jedes Rotorteil mehre-
re hulsenférmige Fortsatze auf, welche in Umfangsrichtung wechselsinnig von den
Rotorteilen ausgebildet sind. Die hulsenférmigen Fortsatze eines Rotorteils kénnen
regelmanig oder unregelmafig tber den Umfang verteilt sein. Vorteilhafterweise ist
damit eine definierte Montage beider Rotorteile zueinander gewahrleistet und ein
Fehlverbau nicht fureinander bestimmter Rotorteile ausgeschlossen. Zudem kénnen
die hulsenférmigen Fortséatze in ihrer Dimensionierung den zwischen den Rotorteilen
anfallenden Drenmoment angepasst werden. Diese Ausbildung der Erfindung weiter
vorteilhaft ausgestaltend nehmen die mehreren hulsenférmigen Fortsatze axialbe-

wegbare oder axialfeste Stifte auf.
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Durch die erfindungsgemale Anordnung der hulsenférmigen Fortsatze wird eine be-
triebsstabil und geometrietreu ausgebildete Funktionsflache geschaffen, die sich in

einfacher Weise herstellen lassen erreicht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Figur dargestellt.

Es zeigt:
Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemafien Rotor eines Nockenwellen-

verstellers.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgeméien Rotor 2 eines Nockenwel-
lenverstellers 1, wobei nicht alle Bauteile des Nockenwellenverstellers 1 dargestellt
sind. Der Rotor 2 weist zwei Rotorteile 3 und 4 auf, welche axial entlang der Drehach-
se 11 des Nockenwellenverstellers 1 bzw. des Rotors 2 aufeinanderfolgend angeord-
net sind und sich in gegenseitiger axialer Anlage befinden. Das Rotorteil 4, welches
fur die Anlage mit einer hier nicht weiter dargestellten Nockenwelle ausgebildet ist,
weist Fortsatze 5 und 6 auf. Beide Fortsatze 5 und 6 sind hohlzylindrisch ausgebildet
und erstrecken sich entlang ihrer Symmetrieachsen 12, 13 in axialer Richtung, wobei
die Symmetrieachsen 12, 13 jeweils parallel und radial beabstandet zur Drehachse 11
des Rotors 2 angeordnet sind. Die AuRenmantelflache des hulsenférmigen Fortsatzes
5, 6 ist zylinderférmig ausgebildet. Die Innenmantelflache des hulsenférmigen Fortsat-
zes 5, 6 ist zylinderférmig ausgebildet. Die Fortsatze 5, 6 greifen in jeweils komple-
mentar zu jedem Fortsatz 5 bzw. 6 ausgebildete Aufnahmen 14, 15 ein, die vom ande-
ren Rotorteil 3 oder 4 ausgebildet sind. Da die Fortsatze 5, 6 hohlzylindrisch ausgebil-
det sind, weisen die Aufnahmen 14, 15 eine entsprechende zylindrische Form auf, so
dass einen nahezu spielfreie Verbindung zwischen Fortsatz 5, 6 und Aufnahme 14, 15
gewahrleistet ist. Die Aufnahmen 7, 8 der Fortsatze 5, 6 nehmen einen Stift 9, 10 auf,
welcher entweder axial verschiebbar als Verriegelungselement vorgesehen ist oder
axialfest als Federaufnahmestift ausgebildet ist. Die Aufnahme 7 des Fortsatzes 5

kann eine gestufte Innenmantelflache aufweisen, die mit einem gestuften als Stift
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ausgebildeten Verriegelungselement zusammen wirkt. Diese Stufte kann als Anschlag
fur einen gestuftes Verriegelungselement genutzt werden. Der hulsenférmige Fortsatz
5, 6 des einen Rotorteils 4 erstreckt sich vollstdndig durch das andere Rotorteil 3 hin-

durch und schliel3t weitestgehend mit der Stirnflache des Rotorteils 3 ab.
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Liste der Bezugszahlen
) Nockenwellenversteller
) Rotor
) Rotorteill
) Rotorteill
) Fortsatz
) Fortsatz
7) Aufnahme
) Aufnahme
) Stift
0
1
2

Drehachse
Symmetrieachse
Symmetrieachse
Aufnahme

Aufnahme
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Patentanspruche

. Rotor (2) eines Nockenwellenverstellers (1), der mit einer Nockenwelle drehfest

verbindbar ist, wobei der Rotor (2) mindestens zwei Rotorteile (3, 4) aufweist,
die formschlUssig miteinander verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Rotorteil (3, 4) einen hulsenférmigen, sich in axialer Richtung erstreckenden
Fortsatz (5, 6) aufweist, der in eine komplementare Aufnahme (7, 8) des ande-
ren Rotorteils (3, 4) eingreift, wobei in oder von dem hulsenférmigen Fortsatz
(5, 6) ein Stift (9, 10) aufgenommen ist.

. Rotor (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (9, 10)

axialbeweglich in dem hulsenférmigen Fortsatz (5, 6) angeordnet ist.

. Rotor (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (9, 10)

als Verriegelungsstift ausgebildet ist und in eine komplementare Verriegelungs-

kulisse eines peripheren Bauteils des Rotors (2) einriegeln kann.

. Rotor (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (9, 10)

axialfest in dem hulsenférmigen Fortsatz (5, 6) angeordnet ist.

. Rotor (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (9, 10)

zur Aufnahme einer Feder ausgebildet ist.

. Rotor (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Rotorteil (3,

4) mehrere hulsenférmige Fortsatze (5, 6) aufweist.

. Rotor (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren hul-

senférmige Fortsatze (5, 6) des Rotorteils (3, 4) axialbewegbare oder axialfeste
Stifte (9, 10) aufnehmen.

. Rotor (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Rotorteil (3,

4) zumindest einen hulsenférmigen Fortsatz (5, 6) aufweist.
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9. Rotor (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Rotortell (3,
4) mehrere hulsenférmige Fortsatze (5, 6) aufweist, welche in Umfangsrichtung

wechselsinnig von den Rotorteilen (3, 4) ausgebildet sind.

10.Rotor (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren hul-
senférmige Fortsatze (5, 6) axialbewegbare oder axialfeste Stifte (9, 10) auf-

nehmen.
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