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DESCRIPCION
Dispositivo para el cuidado oral
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a dispositivos para el cuidado oral adecuados para uso doméstico para
proporcionar un efecto beneficioso a la cavidad oral de un mamifero.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Ademas de los chequeos dentales profesionales regulares, la higiene oral diaria se reconoce generalmente
como una medida preventiva eficaz contra la aparicion, desarrollo y/o exacerbacion de la enfermedad periodontal, la
gingivitis y/o las caries. Desafortunadamente, sin embargo, incluso los individuos mas meticulosos dedicados a las
practicas de cepillado y uso de hilo dental concienzudas a menudo no logran alcanzar, aflojar y eliminar las
particulas de alimentos, la placa o la biopelicula de las encias profundas y/o interdentales profundas. La mayoria de
los individuos se realizan limpiezas dentales profesionales dos veces al afio para eliminar los depdsitos de sarro.

Durante muchos afios se han ideado productos para facilitar la limpieza sencilla de los dientes en el hogar,
aunque todavia no esta disponible un unico dispositivo que sea facil de usar y limpie todas las superficies de un
diente y/o las areas gingivales o subgingivales simultaneamente. El cepillo de dientes convencional es ampliamente
utilizado, aunque requiere un importante aporte de energia para que sea eficaz y, ademas, un cepillo de dientes
convencional no puede limpiar adecuadamente las areas interproximales de los dientes. Actualmente, la limpieza de
las areas entre los dientes requiere el uso de hilo dental, palillos o algun otro dispositivo adicional aparte de un
cepillo de dientes.

Los cepillos de dientes eléctricos han alcanzado una popularidad significativa y, aunque reducen la entrada
de energia requerida para utilizar un cepillo de dientes, siguen siendo inadecuados para garantizar una limpieza
dental interproximal apropiada. Se sabe que los irrigadores orales limpian el area interproximal entre los dientes. Sin
embargo, tales dispositivos tienen un unico chorro que debe dirigirse al area interproximal precisa implicada para
eliminar los restos. Estos limpiadores del tipo de bomba de agua son, por lo tanto, tipicamente solo de valor
significativo en relacion con los dientes que tienen aparatos ortopédicos en los mismos que a menudo atrapan
particulas grandes de comida.

La publicacion de patente internacional WO01/97709A1 divulga un dispositivo de limpieza dental que
comprende un dispositivo de administracion-succion para un fluido de limpieza que esta configurado de tal manera
que expulsa alternamente el liquido y elimina el mismo por succién.

La Patente de Estados Unidos 3.731.675 divulga un aparato para limpiar y abrillantar los dientes que
comprende una pieza bucal adaptada para ajustarse sobre por lo menos una parte de la denticiéon y acoplarse de
manera sellable con las encias. La pieza bucal incluye una pluralidad de puertos de entrada y escape espaciados
dispuestos interiormente en comunicacion con una fuente de fluido u otro material de limpieza y una bomba de
evacuacion, respectivamente.

La Patente de Estados Unidos 4.164.940 divulga un aparato para limpiar los dientes y las hendiduras
gingivales y para masajear las encias. El agua o cualquier fluido de limpieza adecuado se introduce y se extrae del
aparato para limpiar los dientes y las hendiduras gingivales y para proporcionar lubricacion para la accion de masaje.

Se apreciara que si se van a eliminar tanto los restos como la placa de los dientes, en la actualidad se debe
usar una combinacion de una serie de dispositivos, lo que lleva mucho tiempo y es inconveniente.

Ademas, para que tales practicas y dispositivos sean eficaces, se requiere un alto nivel de cumplimiento por
parte del consumidor de las técnicas y/o instrucciones. La variacion de usuario a usuario en el tiempo, férmula de
limpiezal/tratamiento, técnica, etc., afectara a la limpieza de los dientes.

La presente invencion mejora uno o mas de las desventajas mencionadas anteriormente con los aparatos y
meétodos de higiene oral existentes, o por lo menos proporciona al mercado una tecnologia alternativa que es
ventajosa sobre la tecnologia conocida, y también puede usarse para mejorar una condicion perjudicial o para
mejorar la apariencia cosmética de la cavidad oral.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencion esta dirigida a un dispositivo para el cuidado oral como se especifica en la
reivindicacion 1.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es un dibujo esquematico de una realizacién de un aparato de acuerdo con la presente invencion;

La FIG. 2 es un dibujo esquematico de una realizacién alternativa de un aparato de acuerdo con la presente
invencion;

La FIG. 3 es un dibujo esquematico de otra realizacion alternativa de un aparato de acuerdo con la presente
invencion;

La FIG. 4 es un dibujo esquematico de otra realizacién alternativa mas de un aparato de acuerdo con la presente
invencion;

La FIG. 5 es un dibujo esquematico de una realizacion de solucion de limpieza multiple de un aparato de limpieza
dental de acuerdo con la presente invencion;

La FIG. 6a es un dibujo en perspectiva de una realizacion de un controlador de flujo de alternancia de acuerdo
con la presente invencion;

La FIG. 6b es una vista en despiece del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 6a;

La FIG. 6¢ es una vista en seccion transversal del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 6a en su primera
posicion;

La FIG. 6d es una vista en seccion transversal del controlador de flujo de alternancia de la FIG 6a en su segunda
posicion;

La FIG. 7a es un dibujo en perspectiva de una primera realizaciéon alternativa de un controlador de flujo de
alternancia de acuerdo con la presente invencion;

La FIG. 7b es una vista superior del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 7a en su primera posicion;
La FIG. 7c es una vista superior del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 7a en su segunda posicion;

La FIG. 8a es una vista en despiece de una segunda realizacién alternativa de un controlador de flujo de
alternancia de acuerdo con la presente invencion;

La FIG. 8b es un dibujo en perspectiva del controlador de flujo de alternancia de la FIG 8a;
La FIG. 8c es una vista lateral del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 8a en su primera posicion;

La FIG. 9a es un dibujo en perspectiva de una tercera realizacion alternativa de un controlador de flujo de
alternancia de acuerdo con la presente invencion;

La FIG. 9b es una vista en despiece del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 9a;
La FIG. 9c es una vista superior del controlador de flujo de alternancia de la FIG 9a en su primera posicion;
La FIG. 9d es una vista superior del controlador de flujo de alternancia de la FIG 9a en su segunda posicion;

La FIG. 10a es un dibujo en perspectiva de una cuarta realizaciéon alternativa de un controlador de flujo de
alternancia de acuerdo con la presente invencion;

La FIG. 10b es una vista lateral del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 10a;
La FIG. 10c es una vista superior del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 10a en su primera posicion;
La FIG. 10d es una vista superior del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 10a en su segunda posicion;

La FIG. 11a es un dibujo en perspectiva de una quinta realizacion alternativa de un controlador de flujo de
alternancia de acuerdo con la presente invencion;

La FIG. 11b es una vista superior del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 11a en su primera posicién;

La FIG. 11c es una vista superior del controlador de flujo de alternancia de la FIG. 11a en su segunda posicion;
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La FIG. 12 es una vista en perspectiva frontal superior de una primera realizacion de una bandeja de aplicacion
para su uso con la presente invencion;

La FIG. 13 es una vista en perspectiva posterior inferior de la realizacion de la bandeja de aplicacion de la FIG.
12;

La FIG. 14 es una vista en seccion vertical de la bandeja de aplicacion de la FIG. 12;
La FIG. 15 es una vista en seccion horizontal de la bandeja de aplicacion de la FIG. 12;

La FIG. 16 es una vista en perspectiva posterior superior de una segunda realizacion de una bandeja de
aplicacion para su uso con la presente invencion;

La FIG. 17 es una vista en perspectiva frontal superior de la realizacion de la bandeja de aplicacion de la FIG. 16;
La FIG. 18 es una vista superior de la bandeja de aplicacion de la FIG. 16;
La FIG. 19 es una vista en corte de la bandeja de aplicacion de la FIG. 16;

La FIG. 20 es una vista en perspectiva frontal superior de una tercera realizacién de una bandeja de aplicacion
para su uso con la presente invencion;

La FIG. 21 es una vista posterior superior de la realizaciéon de la bandeja de aplicacion de la FIG. 20;
La FIG. 22 es una vista posterior inferior de la realizacion de la bandeja de aplicacién de la FIG. 20;
La FIG. 23 es una vista en corte de la bandeja de aplicacion de la FIG. 20;

La FIG. 24a es una vista en despiece de una realizacion de una pieza de mano de acuerdo con la presente
invencion;
La FIG. 24b es una vista en despiece de la seccion de bombeo de la pieza de mano de la FIG. 243;

La FIG. 24c es una vista en despiece de la seccion de vacio de la pieza de mano de la FIG. 243;

La FIG. 24d es una vista lateral del sistema de impulsion de las secciones de bombeo e impulso de la pieza de
mano de la FIG. 243;

La FIG. 24e es una vista en corte de la pieza de mano de la FIG. 24a; y

La FIG. 25a es una vista en perspectiva posterior superior de una realizaciéon de un sistema que incluye la
presente invencion;

La FIG. 25b es una vista en perspectiva superior frontal del sistema de la FIG. 25a;

La FIG. 25¢ es una vista en perspectiva posterior superior del sistema de la FIG. 25a, con el depdsito de liquido
de la estacién base unido a la estacion base; y

La FIG. 25d es una vista en perspectiva superior frontal del sistema de la FIG. 25a, con el depdsito de liquido de
la estacion base unido a la estacién base.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los términos "movimiento alternante de liquido o liquidos" y "alternancia de liquido o liquidos" se usan
indistintamente en la presente. Como se usan en la presente, ambos términos significan alternar la direccion de flujo
del liquido o liquidos de un lado a otro sobre las superficies de la cavidad oral de un mamifero desde una primera
direccion de flujo a una segunda direccion de flujo que es opuesta a la primera direccién de flujo.

Por "ajuste o sellado eficaz", se entiende que el nivel de sellado entre los medios para dirigir el liquido sobre
y alrededor de la pluralidad de superficies en la cavidad oral, por ejemplo, una bandeja de aplicacién, es tal que la
cantidad de fuga del liquido desde la bandeja hacia la cavidad oral durante el uso es lo suficientemente bajo como
para reducir o minimizar la cantidad de liquido usado y para mantener la comodidad del usuario, por ejemplo, para
evitar asfixia o arcadas. Sin pretender estar limitados, se entiende por arcadas una contraccion muscular refleja (es
decir, no un movimiento intencionado) de la parte posterior de la garganta provocada por la estimulacién de la parte
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posterior del velo del paladar, la pared faringea, el area amigdalina o la base de la lengua, destinado a ser un
movimiento protector que evita que objetos extrafios entren en la faringe y en las vias respiratorias. Hay variabilidad
en el reflejo nauseoso entre individuos, por ejemplo, qué areas de la boca lo estimulan. Ademas de las causas
fisicas de las arcadas, puede haber un elemento psicolégico en las arcadas, por ejemplo, las personas que tienen
miedo de atragantarse pueden tener arcadas facilmente cuando se les coloca algo en la boca.

Como se usa en la presente, "medios para transportar liquido" incluye estructuras a través de las cuales
puede desplazarse o transportarse el liquido a través de los sistemas y dispositivos de acuerdo con la invencion e
incluye, sin limitacién, pasajes, conductos, tubos, puertos, portales, canales, luces, tuberias y colectores. Tales
medios para transportar liquidos pueden utilizarse en dispositivos para proporcionar alternancia de liquidos y medios
para dirigir liquidos sobre y alrededor de las superficies de la cavidad oral. Tales medios de transporte también
proporcionan liquido a los medios de direccion y proporcionan liquido a los medios alternantes desde un depdésito
para contener liquido, ya sea que el depdsito esté contenido dentro de un dispositivo manual que contenga los
medios alternantes o una unidad base. Los medios de transporte también proporcionan liquido desde una unidad
base a un depdsito de liquido contenido dentro del dispositivo manual. En la presente se describen métodos,
dispositivos y sistemas utiles para proporcionar un efecto beneficioso a la cavidad oral de un mamifero, por ejemplo,
un humano.

Los métodos implican poner en contacto una pluralidad de superficies de la cavidad oral con un liquido que
es eficaz para proporcionar el efecto beneficioso deseado a la cavidad oral. En tales métodos, la alternancia del
liquido o liquidos sobre la pluralidad de superficies de la cavidad oral se proporciona en condiciones eficaces para
proporcionar el efecto beneficioso deseado a la cavidad oral. El contacto de la pluralidad de superficies por el liquido
puede realizarse sustancialmente de manera simultanea. Por sustancialmente simultaneo, se entiende que, aunque
no todas las superficies de la cavidad oral estan necesariamente en contacto con el fluido al mismo tiempo, la
mayoria de las superficies estan en contacto simultdneamente, o en el plazo de un periodo de tiempo corto para
proporcionar un efecto general similar al de si todas las superficies estuvieran en contacto al mismo tiempo.

Las condiciones para proporcionar el efecto beneficioso deseado en la cavidad oral pueden variar
dependiendo del entorno particular, las circunstancias y el efecto que se esté buscando. Las diferentes variables son
interdependientes en el sentido de que crean una velocidad especifica del liquido. El requisito de velocidad puede
ser una funcion de la formulacion en algunas realizaciones. Por ejemplo, con cambios en la viscosidad, aditivos, por
ejemplo, abrasivos, agentes diluyentes del cizallamiento, etc., y las propiedades de flujo generales de la formulacion,
los requisitos de velocidad de los chorros pueden cambiar para producir el mismo nivel de eficacia. Los factores que
pueden considerarse para proporcionar las condiciones apropiadas para lograr el efecto beneficioso particular
buscado incluyen, sin limitacion, la velocidad y/o el caudal y/o la presion del chorro de liquido, la pulsacion del
liquido, la geometria de pulverizacion o el patrén de pulverizacion del liquido, la temperatura del liquido y la
frecuencia del ciclo de alternancia del liquido.

Las presiones del liquido, es decir, la presion del colector justo antes de salir a través de los chorros,
pueden ser de aproximadamente 0.00345 Mpa a aproximadamente 0,2068 MPa (de 0,5 psi a aproximadamente 30
psi), o de aproximadamente 0,0207 MPa a aproximadamente 0,1034 MPa (de 3 a aproximadamente 15 psi), o de
aproximadamente 0,0345 MPA (5 psi). El caudal de liquido puede ser de aproximadamente 10 ml/s a
aproximadamente 60 ml/s, o de aproximadamente 20 ml/s a aproximadamente 40 ml/s. Cabe sefalar que cuanto
mayor y mas larga sea la cantidad de chorros, mayor sera el caudal requerido a una presion/velocidad dada. La
frecuencia del pulso (relacionada con la longitud y el suministro del pulso (ml/pulso), puede ser de aproximadamente
0,5 Hz a aproximadamente 50 Hz, o de aproximadamente 5 Hz a aproximadamente 25 Hz. El ciclo de trabajo del
pulso de suministro puede ser de aproximadamente el 10% al 100%, o de aproximadamente el 40% a
aproximadamente el 60%. Se observa que al 100% no hay pulso, sino un flujo continuo de liquido. El volumen del
pulso de suministro (volumen total a través de todos los chorros/boquillas) puede ser de aproximadamente 0,2 ml a
aproximadamente 120 ml, o de aproximadamente 0,5 ml a aproximadamente 15 ml. La velocidad del pulso
expulsado puede ser de aproximadamente 4 cm/s a aproximadamente 400 cm/s, o de aproximadamente 20 cm/s a
aproximadamente 160 pulgadas/s. El ciclo de trabajo de vacio puede ser de aproximadamente el 10% al 100%, o de
aproximadamente el 50% al 100%. Se observa que el vacio siempre esta encendido al 100%. La relacion de
suministro volumétrico a vacio puede ser de aproximadamente 2:1 a aproximadamente 1:20, o de aproximadamente
1:1a1:10.

Una vez que tenga el beneficio de esta divulgacion, un experto en la técnica reconocera que los varios
factores pueden controlarse y seleccionarse, dependiendo de las circunstancias particulares y el beneficio deseado
buscado.

El liquido o liquidos incluiran por lo menos un ingrediente, o agente, eficaz para proporcionar el efecto
beneficioso buscado, en una cantidad eficaz para proporcionar el efecto beneficioso cuando entra en contacto con
las superficies de la cavidad oral. Por ejemplo, el liquido puede incluir, sin limitacion, un ingrediente seleccionado del
grupo que consiste de un agente de limpieza, un agente antimicrobiano, un agente de mineralizacién, un agente
desensibilizante y un agente blanqueador. En ciertas realizaciones, puede usarse mas de un liquido en una unica
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sesion. Por ejemplo, puede aplicarse una solucion de limpieza a la cavidad oral, seguido de una segunda solucion
que contenga, por ejemplo, un agente blanqueador o un agente antimicrobiano. Las soluciones también pueden
incluir una pluralidad de agentes para lograr mas de un beneficio con una unica aplicacion. Por ejemplo, la solucion
puede incluir tanto un agente de limpieza como un agente para mejorar una condicion perjudicial, como se analiza
adicionalmente a continuacion. Ademas, una sola solucién puede ser eficaz para proporcionar mas de un efecto
beneficioso a la cavidad oral. Por ejemplo, la solucidon puede incluir un Unico agente que limpie la cavidad oral y
actue como antimicrobiano, o que tanto limpie la cavidad oral como blanquee los dientes.

Los liquidos utiles para mejorar la apariencia cosmética de la cavidad oral pueden incluir un agente
blanqueador para blanquear los dientes en la cavidad. Tales agentes blanqueadores pueden incluir, sin limitacion,
peréxido de hidrogeno y peroxido de carbamida, u otros agentes capaces de generar perdxido de hidrogeno cuando
se aplican a los dientes. Tales agentes son bien conocidos en la técnica relacionada con los productos
blanqueadores para el cuidado oral como enjuagues, pastas de dientes y tiras blanqueadoras. Otros agentes
blanqueadores pueden incluir abrasivos como silice, bicarbonato de sodio, alumina, apatitas y biovidrio.

Se observa que, mientras que los abrasivos pueden servir para limpiar y/o blanquear los dientes, ciertos
abrasivos también pueden servir para mejorar la hipersensibilidad de los dientes provocada por la pérdida de
esmalte y la exposicion de los tubulos en los dientes. Por ejemplo, el tamafio de particula, por ejemplo, el diametro,
de ciertos materiales, por ejemplo, el biovidrio, puede ser eficaz para bloquear los tubulos expuestos, reduciendo de
este modo la sensibilidad de los dientes.

En algunas realizaciones, el liquido puede comprender una composicién antimicrobiana que contiene un
alcohol que tiene de 3 a 6 atomos de carbono. El liquido puede ser una composicién de lavado bucal antimicrobiano,
particularmente una que tenga un contenido reducido de etanol o que esté sustancialmente libre de etanol,
proporcionando un alto nivel de eficacia en la prevencion de la placa, la enfermedad de las encias y el mal aliento.
Los alcoholes indicados que tienen de 3 a 6 atomos de carbono son alcoholes alifaticos. Un alcohol particularmente
alifatico que tiene 3 carbonos es el 1-propanol.

En una realizacién, el liquido puede comprender una composiciéon antimicrobiana que comprende (a) una
cantidad eficaz antimicrobiana de timol y uno o mas aceites esenciales, (b) de aproximadamente el 0,01% a
aproximadamente el 70,0% v/v, o de aproximadamente el 0,1% a aproximadamente el 30% v/v, o de
aproximadamente el 0,1% a aproximadamente el 10% v/v, o de aproximadamente el 0,2% a aproximadamente el 8%
v/v, de un alcohol que tiene de 3 a 6 atomos de carbono y (c) un vehiculo. El alcohol puede ser 1-propanol. El
vehiculo liquido puede ser acuoso o no acuoso y puede incluir agentes espesantes o agentes gelificantes para
proporcionar a las composiciones una consistencia particular. El agua y las mezclas de agua/etanol son el vehiculo
preferido.

Otra realizaciéon del liquido es una composicidén antimicrobiana que comprende (a) una cantidad eficaz
antimicrobiana de un agente antimicrobiano, (b) de aproximadamente el 0,01% a aproximadamente el 70% v/v, o de
aproximadamente el 0,1% a aproximadamente el 30% v/v, o de aproximadamente el 0,2% a aproximadamente el 8%
vlv, de propanol y (c) un vehiculo. La composicion antimicrobiana de esta realizacion muestra una cinética del
sistema de administracion inesperadamente superior en comparacion con los sistemas etanodlicos del estado de la
técnica. Los agentes antimicrobianos ejemplares que pueden emplearse incluyen, sin limitacién, aceites esenciales,
cloruro de cetilpiridio (CPC), clorhexidina, hexetidina, quitosano, triclosan, bromuro de domifeno, fluoruro estafoso,
pirofosfatos solubles, éxidos metalicos que incluyen pero no se limitan a 6xido de zinc, aceite de menta, aceite de
salvia, sanguinaria, dihidrato dicalcico, aloe vera, polioles, proteasa, lipasa, amilasa, y sales metalicas que incluyen,
pero no se limitan a, citrato de zinc y similares. Un aspecto particularmente preferido de esta realizacion esta dirigido
a una composiciéon oral antimicrobiana, por ejemplo, un lavado bucal que tiene aproximadamente el 30% v/v o
menos, o aproximadamente el 10% v/v o menos, o aproximadamente el 3% v/v o menos, de 1-propanol.

Otra realizacion mas del liquido es una composicion de lavado bucal antimicrobiana de etanol reducido que
comprende (a) una cantidad eficaz antimicrobiana de timol y uno 0 mas aceites esenciales; (b) de aproximadamente
el 0,01 a aproximadamente el 30,0% v/v, o de aproximadamente el 0,1% a aproximadamente el 10% v/v, o de
aproximadamente el 0,2% a aproximadamente el 8% v/v, de un alcohol que tiene de 3 a 6 atomos de carbono; (c)
etanol en una cantidad de aproximadamente el 25% v/v o menos; (d) por lo menos un surfactante; y (e) agua.
Preferiblemente, la concentracion total de etanol y alcohol que tiene de 3 a 6 atomos de carbono no es mayor del
30% v/v, ni mayor del 25% v/v, ni mayor del 22% vi/v.

En oftra realizacion mas, el liquido es una composicion de lavado bucal antimicrobiana libre de etanol que
comprende (a) una cantidad eficaz antimicrobiana de timol y uno o mas aceites esenciales; (b) de aproximadamente
el 0,01% a aproximadamente el 30,0% v/v, o de aproximadamente el 0,1% a aproximadamente el 10% v/v, o de
aproximadamente el 0,2% a aproximadamente el 8%, de un alcohol que tiene de 3 a 6 atomos de carbono; (c) por lo
menos un surfactante; y (d) agua.

El alcohol que tiene de 3 a 6 atomos de carbono se selecciona preferiblemente del grupo que consiste de 1-
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propanol, 2-propanol, 1-butanol, 2-butanol, terc-butanol y dioles correspondientes. Se prefieren el 1-propanol y el 2-
propanol, siendo el mas preferido el 1-propanol.

Ademas de mejorar de manera general la higiene oral de la cavidad oral mediante la limpieza, por ejemplo,
la eliminacién o alteracion de la acumulacion de placa, particulas de alimentos, biopelicula, etc., las invenciones son
utiles para mejorar las condiciones perjudiciales dentro de la cavidad oral y para mejorar la apariencia cosmética de
la cavidad oral, por ejemplo blanqueando de los dientes. Las condiciones perjudiciales pueden incluir, sin limitacion,
caries, gingivitis, inflamacioén, sintomas asociados con la enfermedad periodontal, halitosis, sensibilidad de los
dientes e infeccidon fungica. Los propios liquidos pueden estar en varias formas, siempre que tengan las
caracteristicas de flujo adecuadas para su uso en dispositivos y métodos de la presente invencion. Por ejemplo, los
liquidos pueden seleccionarse del grupo que consiste de soluciones, emulsiones y dispersiones. En ciertas
realizaciones, el liquido puede comprender un particulado, por ejemplo, un abrasivo, dispersado en una fase liquida,
por ejemplo, una fase acuosa. En tales casos, el abrasivo se dispersaria de manera sustancialmente homogénea en
la fase acuosa para ser aplicado a las superficies de la cavidad oral. En otras realizaciones, puede usarse una
emulsion de aceite en agua o de agua en aceite. En tales casos, el liquido comprendera una fase oleosa discontinua
dispersada de manera sustancialmente homogénea dentro de una fase acuosa continua, o una fase acuosa
discontinua dispersada sustancialmente de manera homogénea en una fase oleosa continua, segun sea el caso. En
otras realizaciones mas, el liquido puede ser una solucion a través de la cual el agente se disuelve en un portador, o
donde el propio portador puede considerarse como el agente para proporcionar el efecto beneficioso deseado, por
ejemplo, un alcohol o una mezcla de alcohol/agua, teniendo habitualmente otros agentes disueltos en el mismo.

En la presente se divulgan dispositivos para el cuidado oral, por ejemplo, un aparato de limpieza dental,
adecuados para uso doméstico y adaptados para dirigir liquido sobre una pluralidad de superficies de un diente y/o
el area gingival, asi como métodos y sistemas no reivindicados que utilizan tales dispositivos. En ciertas
realizaciones, las superficies de la cavidad oral entran en contacto con el liquido de manera sustancialmente
simultanea. Como se usa en la presente, la referencia al area gingival incluye, sin limitacion, la referencia a la bolsa
subgingival. El liquido apropiado se dirige sobre una pluralidad de superficies de dientes y/o el area gingival
sustancialmente de manera simultanea una accién alternante bajo condiciones eficaces para proporcionar limpieza
y/o mejora general de la apariencia cosmética de la cavidad oral y/o mejora de una condicion perjudicial de los
dientes y/o area gingival, proporcionando de este modo una higiene oral generalmente mejorada de los dientes y/o el
area gingival. Por ejemplo, uno de tales dispositivos limpia los dientes y/o el area gingival y elimina la placa usando
un liquido de limpieza apropiado alternando el liquido de un lado a otro sobre las superficies delantera y posterior y
las areas interproximales de los dientes, creando de este modo un ciclo de limpieza a la vez que se minimiza la
cantidad de liquido de limpieza usado.

Los dispositivos de la invencion que proporcionan la alternancia del liquido comprenden un medio para
controlar la alternancia del liquido. Los medios de control incluyen medios para transportar el liquido hacia y desde
un medio para dirigir el liquido sobre la pluralidad de superficies de la cavidad oral. En ciertas realizaciones, los
medios para proporcionar la alternancia del liquido comprenden una pluralidad de portales para recibir y descargar el
liquido, una pluralidad de pasajes, o conductos, a través de los cuales se transporta el liquido, y medios para
cambiar la direccion del flujo del liquido para proporcionar la alternancia del liquido, como se describe con mas
detalle en la presente a continuacion. Los medios de control pueden estar controlados por un circuito légico y/o un
circuito controlado mecanicamente.

En ciertas realizaciones, los dispositivos para proporcionar alternancia pueden incluir un medio para unir o
conectar el dispositivo a un deposito para contener el liquido. El depdsito puede unirse de manera desmontable al
dispositivo. En este caso, el depdsito y el dispositivo pueden comprender medios para unirse entre si. Una vez
finalizado el proceso, el depésito puede desecharse y reemplazarse con un depdsito diferente, o puede rellenarse y
usarse de nuevo. En otras realizaciones, el dispositivo de alternancia incluira un depésito integral con el dispositivo.
En las realizaciones en las que el dispositivo puede unirse a una unidad base, como se describe en la presente, el
depdsito, ya sea integral con el dispositivo o esté unido de manera desmontable con el dispositivo, puede rellenarse
desde un deposito de suministro que forma parte de la unidad base. Cuando se utiliza una unidad base, el
dispositivo y la unidad base comprenderan medios para unirse entre si.

El dispositivo comprendera una fuente de alimentacion para impulsar los medios para liquidos alternantes.
La fuente de alimentacion puede estar contenida dentro del dispositivo, por ejemplo, en el mango del dispositivo, por
ejemplo, baterias, ya sean recargables o desechables. Cuando se emplea una unidad base, la base puede incluir
medios para proporcionar energia al dispositivo. En otras realizaciones, la unidad base puede incluir medios para
recargar las baterias recargables contenidas dentro del dispositivo.

Los dispositivos para proporcionar la alternancia de liquidos incluirdn medios para unir el dispositivo a
medios para dirigir el liquido sobre la pluralidad de superficies de la cavidad oral, por ejemplo, una bandeja de
aplicacién o pieza bucal. En ciertas realizaciones, el medio de direccién proporciona un contacto sustancialmente
simultaneo de la pluralidad de superficies de la cavidad oral por el liquido. Los medios de union pueden proporcionar
una union desmontable de la pieza bucal al dispositivo. En tales realizaciones, multiples usuarios pueden usar su
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propia pieza bucal con el unico dispositivo que comprende los medios de alternancia. En otras realizaciones, los
medios de unidén pueden proporcionar una unién no desmontable a la pieza bucal, por lo que la pieza bucal es una
parte integral del dispositivo. Los dispositivos para proporcionar alternancia como se ha descrito anteriormente
pueden estar contenidos dentro de una carcasa que también contiene otros componentes del dispositivo para
proporcionar un dispositivo manual adecuado para proporcionar liquido al medio de direccion, como se describe en
la presente a continuacion.

El medio para dirigir el liquido sobre las superficies de la cavidad oral, por ejemplo, una bandeja de
aplicacion o pieza bucal, esta compuesto de multiples componentes. El medio de direccion comprende una camara
para mantener el liquido proximo a la pluralidad de superficies, es decir, una camara de contacto con el liquido
(LCC). Por “proximo”, se entiende que el liquido se mantiene en contacto con las superficies. La LCC esta definida
por el espacio delimitado por la pared interna delantera y la pared interna posterior de la pieza bucal, y una pared o
membrana que se extiende entre, y es integral a, las paredes internas delantera y posterior de la pieza bucal, y en
ciertas realizaciones, una membrana de sellado de las encias posterior. Juntas, las paredes internas delantera y
posterior, la pared que se extiende entre ellas y la membrana de sellado de las encias posterior forman la membrana
de LCC (LCCM). La forma general de la LCCM es la de una “U” o una “n”, dependiendo de la orientacion de la pieza
bucal, que sigue a los dientes para proporcionar un contacto uniforme y optimizado por el liquido. La LCCM puede
ser flexible o rigida dependiendo del medio de direccion particular. La membrana puede localizarse como una
membrana base de la LCCM. Cada una de las paredes internas delantera y posterior de la LCCM incluye una
pluralidad de aberturas, o ranuras, a través de las cuales se dirige el liquido para que entre en contacto con la
pluralidad de superficies de la cavidad oral.

El disefio de la LCCM puede optimizarse para obtener la maxima eficacia en lo referente al tamafio, la
forma, el grosor, los materiales, el volumen creado alrededor de los dientes/encias, el disefio y la colocacion de la
boquilla en lo referente a la cavidad oral y los dientes junto con el colector y sello del margen gingival para
proporcionar comodidad y minimizar el reflejo de arcadas del usuario. La combinacién de lo anterior proporciona un
contacto efectivo de los dientes y el area gingival por parte del liquido.

La LCCM proporciona un entorno controlado y aislado con un volumen conocido, es decir, la LCC, para
poner en contacto los dientes y/o el area gingival con liquidos y luego eliminar los liquidos gastados, asi como los
restos, la placa, etc., de la LCC sin exponer toda la cavidad oral a liquidos, restos, etc. Esto disminuye la posibilidad
de ingestion de liquidos. La LCCM también permite aumentar los caudales y la presion de los liquidos sin ahogar las
boquillas individuales cuando se requieren caudales significativos para proporcionar una limpieza adecuada, por
ejemplo. La LCCM también permite reducir las cantidades de liquido y los caudales cuando se requiera, ya que solo
el area dentro de la LCC esta en contacto con el liquido, no toda la cavidad oral. La LCCM también permite la
administracion y la duracion del contacto controlados del liquido sobre, a través y alrededor de los dientes y el area
gingival, permitiendo concentraciones aumentadas de liquidos en el area con la que entra en contacto el liquido,
proporcionando de este modo un control y administracion mas eficaces del liquido.

El espesor de las paredes de la LCCM puede estar dentro de un intervalo de 0,2 mm a 1,5 mm, para
proporcionar las propiedades de rendimiento fisico necesarias, a la vez que se minimiza el contenido de material y
se optimiza el rendimiento. La distancia entre las paredes internas de la LCCM vy los dientes puede ser de
aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 5 mm y, mas tipicamente, una distancia media de aproximadamente
2,5 mm para brindar la maxima comodidad, a la vez que se minimizan los requisitos de personalizacion y volumen
de la LCC.

El tamafio y la forma de la pieza bucal utiliza preferiblemente tres tamafios universales basicos (pequefio,
mediano y grande) tanto para los dientes superiores como los inferiores, pero el disefio proporciona mecanismos
para permitir diferentes niveles de personalizacion segun se requiera para garantizar la comodidad y la funcionalidad
para el usuario individual. El dispositivo puede incorporar un mecanismo de conmutacion, lo que le permitiria
funcionar solo cuando esta en la posicion correcta en la boca. La pieza bucal puede incluir secciones tanto superior
como inferior para proporcionar un contacto sustancialmente simultdneo de la pluralidad de superficies de la cavidad
oral por el liquido. En una realizacion alternativa, las secciones superior e inferior pueden limpiarse utilizando un
unico puente que podria usarse en los dientes y encias superiores o inferiores del usuario (primero se coloca una
parte para limpiar, luego posteriormente se coloca sobre la otra parte para limpiar).

El numero y la localizacién de las aberturas, también denominadas en la presente ranuras, chorros o
boquillas, contenidas dentro de las paredes internas de la pieza bucal a través de las cuales se dirige el liquido
variara y se determinara en base a las circunstancias y el entorno de uso, el usuario particular y el efecto beneficioso
que se esté buscando. La geometria de la seccion transversal de las aberturas puede ser circular, eliptica,
trapezoidal o cualquier otra geometria que proporcione un contacto efectivo de las superficies de la cavidad oral con
el liquido. La localizacion y el numero de aberturas pueden disefiarse para dirigir chorros de liquido en una variedad
de patrones de pulverizacion efectivos para proporcionar el efecto beneficioso deseado. Los diametros de abertura
pueden ser de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 mm, o de aproximadamente 0,2 mm a aproximadamente
0,8 mm, o de aproximadamente 0,5 mm, para proporcionar una limpieza y velocidades y cobertura de chorro medias
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eficaces.

La colocacion y direccién/angulos de las aberturas optimos permiten la cobertura de sustancialmente todas
las superficies de los dientes en el area si la cavidad oral va a entrar en contacto con liquido incluyendo, pero no
limitado a, las superficies interdentales, superiores, laterales, posteriores y de las bolsas gingivales. En realizaciones
alternativas, las aberturas podrian ser de diferentes tamafos y diferentes formas para proporcionar diferentes
patrones de limpieza, cobertura y rociado, para ajustar velocidades, densidad y patrones de abanico (cono completo,
abanico, parcial, cono, chorro), o debido a consideraciones de formulacion. Las boquillas también podrian disefarse
para ser tubulares y/o extenderse desde la membrana de la LCCM para proporcionar pulverizacion dirigida, o actuar
como un mecanismo similar a un rociador para proporcionar una cobertura extendida a través de los dientes, similar
a un sistema de rociadores de manguera. Las boquillas son preferiblemente integrales a las paredes internas de la
LCCM y pueden incorporarse en las paredes internas mediante cualquiera de una variedad de técnicas de
ensamblaje y conformado conocidas en la técnica (moldeado de inserto, formado en membrana a través de
mecanizado, moldeo por inyeccion, etc.)

La LCCM puede ser un material elastomérico como etileno vinilo acetato (EVA), elastémero termoplastico
(TPE) o silicona, para permitir el movimiento de las paredes internas y proporcionar una mayor area de cobertura del
chorro con una mecanica minima, reduciendo los requisitos de flujo volumétrico para lograr un rendimiento
optimizado, a la vez que proporciona un material mas suave y flexible para proteger los dientes si se produce
contacto directo con los dientes. Una membrana flexible también puede proporcionar un ajuste aceptable para una
amplia variedad de usuarios, debido a su capacidad para adaptarse a los dientes. Alternativamente, la LCCM podria
estar hecha de un material rigido o semirrigido como, pero no limitado a, un termoplastico.

En una realizaciéon alternativa, la LCCM también podria incluir elementos abrasivos como filamentos,
texturas, elementos de pulido, aditivos (silice, etc.) y otros elementos geométricos que podrian usarse para otros
requisitos de limpieza y/o tratamiento, asi como para garantizar una distancia minima entre los dientes y la LCCM
para, pero no limitado a, tratamiento, limpieza y colocacién.

La LCCM podria crearse a través de una variedad de métodos como, pero no limitados a, mecanizado,
moldeo por inyeccion, moldeo por soplado, extrusion, moldeo por compresion y/o formacion al vacio. También puede
crearse junto con el colector, pero incorporando el circuito del colector dentro de la LCC y/o sobremoldeado en el
colector para proporcionar una construccion unitaria con un montaje minimo.

En una realizacion, la LCCM puede fabricarse por separado y luego ensamblarse a los colectores,
utilizando cualquier cantidad de técnicas de ensamblaje y sellado, incluyendo adhesivos, resinas epoxi, siliconas,
termosellado, soldadura ultrasénica y pegamento caliente. La LCCM esta disefiada de tal manera que, cuando se
ensambla con el colector, crea de manera eficaz y eficiente el disefio de colector dual preferido sin ningun
componente adicional.

En ciertas realizaciones, la LCCM también puede disefiarse o usarse para crear el area de sellado gingival.
En ciertas realizaciones, se aplica vacio dentro de la LCC, lo que mejora el acoplamiento de la pieza bucal para
formar un sellado positivo con las encias en la cavidad oral. En otras realizaciones, se aplica presion fuera de la
LCCM, dentro de la cavidad oral, lo que mejora el acoplamiento de la pieza bucal para formar un sellado positivo con
las encias en la cavidad oral. En otras realizaciones mas, puede aplicarse un adhesivo similar a una dentadura
postiza alrededor de la pieza bucal durante el uso inicial para proporcionar un sellado elastico reutilizable
personalizado cuando se inserta en la cavidad oral para un usuario particular. Entonces se volveria elasticamente
rigido tanto para conformarse como para proporcionar un sellado positivo con las encias y en aplicaciones
posteriores. En otra realizacion, el sellado podria aplicarse y/o reemplazarse o desecharse después de cada uso.

El medio de direccionamiento también comprende un primer colector para contener el liquido y para
proporcionar el liquido a la LCC a través de las aberturas de la pared interna delantera, y un segundo colector para
contener el liquido y para proporcionar el liquido a la camara a través de las aberturas de la pared interna posterior.
Este disefio proporciona una serie de opciones diferentes, dependiendo de que operacion se esté realizando. Por
ejemplo, en una operacion de limpieza, puede ser preferible enviar chorros de liquido hacia la LCC directamente
sobre los dientes desde un lado de la LCC desde el primer colector y luego evacuar/extraer el liquido alrededor de
los dientes desde el otro lado de la LCC en el segundo colector para proporcionar una limpieza interdental, de la
linea de las encias y de la superficie controlada. Este flujo desde un lado de la LCC podria repetirse varias veces en
una accion pulsante antes de invertir el flujo para enviar los chorros de liquido desde el segundo colector y
evacuar/extraer el liquido a través de la parte posterior de los dientes hacia el primer colector durante un periodo de
tiempo y/o numero de ciclos. Tal accion del liquido crea un flujo turbulento, repetible y reversible, proporcionando por
tanto un alternancia del liquido alrededor de las superficies de la cavidad oral.

En realizaciones alternativas, el colector puede tener un disefio de colector unico que empuja y tira del

liquido a través de los mismos conjuntos de chorros simultaneamente, o puede tener cualquier numero de divisiones
de colector para proporcionar un control incluso mayor del suministro de liquido y la extraccion del tratamiento de
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limpieza y liquido. El colector multiple también puede disefarse para tener colectores de suministro y extraccion
dedicados. Los colectores también pueden disefiarse para ser integrales a y/o estar dentro de la LCCM.

El material para el colector seria un termoplastico semirrigido, que proporcionaria la rigidez necesaria para
no colapsar o reventar durante el flujo controlado de los liquidos, pero para proporcionar cierta flexibilidad al
ajustarse dentro de la boca del usuario para la insercion, sellado/posicién y extraccion de la pieza bucal. Para
minimizar la complejidad de la fabricacion, la cantidad de componentes y el costo de las herramientas, el colector
dual se crea cuando se ensambla con la LCCM. El colector también podria ser de multiples componentes para
proporcionar una "sensacion" externa mas suave a los dientes/encias utilizando un material elastomérico de menor
durémetro como, pero no limitado a, un elastdmero termoplastico compatible (TPE). El colector podria crearse
mediante una variedad de métodos como, pero no limitados a, mecanizado, moldeo por inyecciéon, moldeo por
soplado, moldeo por compresion o formacion al vacio.

El medio de direccionamiento también comprende un primer puerto para transportar el liquido hacia y desde
el primer colector y un segundo puerto para transportar el liquido hacia y desde el segundo colector, y medios para
proporcionar un sellado eficaz de los medios de direccion dentro de la cavidad oral, es decir, un sellado gingival. En
ciertas realizaciones, el primer y el segundo puertos pueden servir tanto para transportar liquido hacia y desde el
primer y el segundo colectores como para unir la pieza bucal a los medios para proporcionar liquido a la pieza bucal.
En otras realizaciones, los medios de direccionamiento pueden incluir ademas medios para unir los medios de
direccionamiento a medios para proporcionar liquido a los medios de direccionamiento.

La FIG. 1 es un dibujo esquematico de una realizacidon de un sistema que utiliza dispositivos de acuerdo
con la presente invencion. La figura muestra el sistema 200, con componentes que incluyen: medios para
proporcionar un alternancia de liquido en la cavidad oral 202, medios para dirigir el liquido sobre la pluralidad de
superficies de la cavidad oral, en este caso mostrados como bandeja de aplicacién 100, y depdsito de suministro de
liqguido 290. Los medios para proporcionar la alternancia de liquidos pueden incluir, en esta realizacion, un
dispositivo de suministro/recogida 210, un controlador de flujo de alternancia 230, tubos 212, 216 y 292 para
transportar el liquido por todo el sistema, y valvulas de flujo unidireccional de liquido 214, 218 y 294. Los tubos 232 y
234 proporcionan el transporte del liquido desde el controlador de flujo de alternancia 230 hasta la bandeja de
aplicacién 100.

En algunas realizaciones, el dispositivo de suministro/recogida 210 puede ser una bomba de pistén. El
deposito de suministro de liquido 290 puede estar hecho de vidrio, plastico o metal. El depdsito de suministro de
liquido 290 puede ser parte integral del sistema 200 y rellenable. En algunas realizaciones, el depdsito de suministro
de liquido 290 puede ser un suministro de liquido reemplazable, como un cartucho de un solo uso o multiusos,
conectado de manera desmontable al sistema 200.

En algunas realizaciones, el depdsito de suministro de liquido 290 y/o los tubos 212, 292 pueden incluir una
fuente de calor para precalentar el liquido antes de dirigirlo a la bandeja de aplicacién 100 para aplicarlo a las
superficies de la cavidad oral. La temperatura debe mantenerse dentro de un intervalo efectivo para proporcionar
eficacia y comodidad al usuario durante el uso.

La bandeja de aplicaciéon 100, analizada en detalle en la presente a continuacion, podria ser integral con, o
estar conectada de manera desmontable al medio de alternancia 202 por medio de los tubos 232, 234 y medios de
union adicionales (no mostrados). Puede ser de uno o dos lados con filtros internos faciles de limpiar para atrapar
particulas de alimentos. Cuando se coloca dentro de la cavidad oral, por ejemplo, alrededor de los dientes y las
encias, la bandeja 100 forma un ajuste o sello eficaz contra las encias e incluye medios para dirigir el liquido contra
las superficies de la cavidad oral, por ejemplo, las superficies de los dientes.

El liquido en el depdsito de suministro de liquido 290 fluye a través del tubo 292 al dispositivo de
suministro/recogida 210. El flujo de liquido a través del tubo 292 esta controlado por la valvula de flujo unidireccional
294. Desde el dispositivo de suministro/recogida 210, el liquido fluye a través del tubo 212 hasta el controlador de
flujo de alternancia 230. La valvula de flujo unidireccional 214 controla el flujo de liquido a través del tubo 212. El
liquido fluye desde el controlador de flujo de alternancia 230 a la bandeja de aplicacién 100 a través del tubo 232 o
234, dependiendo del ajuste de la direccion del flujo del controlador de flujo 230. El liquido fluye desde la bandeja de
aplicacion 100, a través del tubo 234 o 232 de vuelta al controlador de flujo de alternancia 230, y desde el
controlador de flujo de alternancia 230 al dispositivo de suministro/recogida 210, a través del tubo 216. La valvula de
flujo unidireccional 218 controla el flujo de liquido a través del tubo 216.

Las acciones del dispositivo de suministro/recogida 210 pueden estar controladas por un circuito légico, que
puede incluir un programa para iniciar el ciclo de alternancia, un programa para ejecutar el ciclo de alternancia, es
decir, para hacer que el liquido se alterne alrededor de los dientes, proporcionando de este modo el efecto
beneficioso a la cavidad oral, por ejemplo, limpieza de los dientes, un programa para vaciar la bandeja de aplicacion
100 al final del ciclo de alternancia, y un ciclo de autolimpieza para limpiar el sistema entre usos, o en tiempos de
limpieza preestablecidos o automaticos.
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Aunque no se muestra, también puede incorporarse al sistema 200 un panel frontal con una serie de
interruptores y luces indicadoras. Los interruptores pueden incluir, pero no se limitan a, encender/apagar, llenar la
bandeja de aplicacién 100, ejecutar el programa de alternancia, vaciar el sistema 200 y limpiar el sistema 200. Las
luces indicadoras o de visualizacion incluyen, pero no se limitan a, encendido, carga, ejecutar programa de
alternancia, vaciado del sistema, resultados de limpieza o retroalimentacién, y ciclo de autolimpieza en
funcionamiento. En realizaciones en las que el liquido se precalienta antes de dirigirlo a la bandeja de aplicaciéon
100, podria usarse una luz de visualizacion para indicar que el liquido esta a la temperatura adecuada para su uso.

Un método no reivindicado para usar el sistema 200 para limpiar los dientes es el siguiente. En el primer
paso, el usuario coloca la bandeja de aplicacion 100 en la cavidad oral alrededor de los dientes y el area gingival. El
usuario cierra la bandeja 100, logrando de este modo un ajuste o sellado efectivo entre las encias, los dientes y la
bandeja 100. En el uso del sistema de acuerdo con la invencion, el usuario presiona un boton de inicio que inicia el
proceso de limpieza. El proceso de limpieza es el siguiente:

1. El dispositivo de suministro/recogida 210 se activa para comenzar a extraer liquido de limpieza del depésito de
suministro de liquido 290 a través del tubo 292 y la valvula unidireccional 294.

2. Una vez que el dispositivo de suministro/recogida 210 estd suficientemente lleno, el dispositivo de
suministro/recogida 210 se activa para comenzar a dispensar liquido de limpieza a la bandeja de aplicacién 100
a través del tubo 212, la valvula unidireccional 214, el controlador de flujo de alternancia 230 y el tubo 232. Se
evitara que el liquido de limpieza fluya a través de los tubos 216 y 292 mediante valvulas de flujo unidireccionales
218 y 294, respectivamente.

3. El dispositivo de suministro/recogida 210 se activa para comenzar a extraer liquido de limpieza desde la
bandeja de aplicaciéon 100 a través del tubo 234, luego a través del controlador de flujo de alternancia 230, luego
a través del tubo 216 y la valvula unidireccional 218. Se evitara que el liquido de limpieza fluya a través del tubo
212 mediante la valvula de flujo unidireccional 214. Si no hay suficiente liquido de limpieza para llenar
adecuadamente el dispositivo de suministro/recogida 210, puede extraerse liquido de limpieza adicional del
deposito de suministro de liquido 290 a través del tubo 292 y la valvula unidireccional 294.

4. Luego se invierte la direccién del flujo de liquido.

5. Para alternar el liquido de limpieza, se repiten los pasos 2 y 3 después de invertir la direccion del flujo,
ciclando el liquido de limpieza entre el dispositivo de suministro/recogida 210 y la bandeja de aplicacion 100,
usando los tubos 234 y 232, respectivamente.

6. El ciclo de alternancia descrito continta hasta que se agote el tiempo necesario para la limpieza o se complete
el numero deseado de ciclos.

Se observa que puede haber un retraso entre los pasos 2 y 3 (en una o ambas direcciones), permitiendo un
tiempo de permanencia en el que se permite que el liquido entre en contacto con los dientes sin fluir.

La FIG. 2 es un dibujo esquematico de una primera realizacién alternativa de un sistema que utiliza
dispositivos de acuerdo con la presente invencion. La figura muestra el sistema 300, con componentes que incluyen:
medios para proporcionar una alternancia de liquido en la cavidad oral 302, depdsito de liquido 370, depdsito de
suministro de liquido 390 y medios para dirigir el liquido sobre y alrededor de la pluralidad de superficies en la
cavidad oral, en este caso mostrado como la bandeja de aplicacion 100. Los medios para proporcionar la alternancia
de fluidos pueden incluir un dispositivo de suministro 310, un dispositivo de recogida 320, un controlador de flujo de
alternancia 330, tubos 312, 322, 372, 376 y 392, y valvulas de flujo unidireccional de solucién 314, 324, 374, 378 y
394. Los tubos 332 y 334 proporcionan el transporte del liquido desde el controlador de flujo de alternancia 330
hasta la bandeja de aplicacién 100.

En algunas realizaciones, el dispositivo de suministro 310 y el dispositivo de recogida 320 pueden ser
bombas de pistdn individuales de accién unica. En otras realizaciones, el dispositivo de suministro 310 y el
dispositivo de recogida 320 pueden estar alojados juntos como una bomba de piston de doble accion. El depdsito de
suministro de liquido 390 y el depdsito de liquido 370 pueden estar hechos de vidrio, plastico o metal. El depdsito de
suministro de liquido 390 puede ser parte integral del sistema 300 y rellenable. En algunas realizaciones, el depésito
de suministro de liquido 390 puede ser un suministro de liquido reemplazable, conectado de manera desmontable al
sistema 300.

En algunas realizaciones, cualquiera del depésito de suministro de liquido 390, el depdsito de liquido 370 o
los tubos 312, 372, 392 puede incluir una fuente de calor para precalentar el liquido antes de dirigirlo hacia la
bandeja de aplicacién 100 para la aplicacién a la pluralidad de superficies en la cavidad oral. La temperatura debe
mantenerse dentro de un intervalo eficaz para proporcionar comodidad al usuario durante el uso.

La bandeja de aplicacion 100 podria ser integral con o estar conectada de manera separable al medio de
alternancia de limpieza 302 por medio de los tubos 332, 334 y otros medios de unioén (no mostrados).

El liquido en el depdsito de suministro de liquido 390 fluye a través del tubo 392 al depésito de liquido 370.
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El liquido en el depdsito 370 fluye a través del tubo 372 al dispositivo de suministro 310. El flujo de liquido a través
del tubo 372 puede controlarse mediante la valvula de flujo unidireccional 374. Desde el dispositivo de suministro
310, el liquido fluye a través del tubo 312 al controlador de flujo de alternancia 330. La valvula de flujo unidireccional
314 controla el flujo de liquido a través del tubo 312. El liquido fluye desde el controlador de flujo de alternancia 330
a la bandeja de aplicacion 100 a través del tubo 332 o 334, dependiendo de la configuracion de direccion de flujo del
controlador de flujo 330. El liquido fluye desde la bandeja de aplicacion 100, a través del tubo 334 o 332 de vuelta al
controlador de flujo de alternancia 330, y desde el controlador de flujo de alternancia 330 al dispositivo de recogida
320, a través del tubo 322. La valvula de flujo unidireccional 324 controla el flujo de liquido a través del tubo 322.
Finalmente, el liquido de limpieza fluye desde el dispositivo de recogida 320 al depdsito de liquido 370 a través del
tubo 376. La valvula de flujo unidireccional 378 controla el flujo de liquido a través del tubo 376.

Las acciones del dispositivo de suministro 310 y el dispositivo de recogida 320 estan controladas por un
circuito légico, que puede incluir un programa para el inicio del ciclo de alternancia, un programa para ejecutar el
ciclo de alternancia, es decir, para hacer que la solucién se alterne sobre la pluralidad de superficies de la cavidad
oral, proporcionando de este modo el efecto beneficioso, un programa para vaciar la bandeja de aplicacién 100 al
final del ciclo de alternancia, y un ciclo de autolimpieza para limpiar el sistema entre usos, o en tiempos de limpieza
preestablecidos o automaticos.

El sistema 300 también puede incluir interruptores como encendido/apagado, llenar la bandeja de
aplicacién 100, ejecutar el programa de limpieza, vaciar el sistema 300 y limpiar el sistema 300, y luces indicadoras
o de visualizacion que incluyen, pero no se limitan a, encendido, carga, ejecucion del programa de ciclo, vaciado del
dispositivo, resultados o retroalimentacion y ciclo de autolimpieza en funcionamiento. En realizaciones en las que el
liquido se precalienta antes de dirigirlo a la bandeja de aplicacion 100, se podria usar una luz de visualizaciéon para
indicar que el liquido esta a la temperatura adecuada para su uso.

Un método no reivindicado para usar el sistema 300 para limpiar los dientes es el siguiente. Antes del uso,
el liquido de limpieza en la camara de suministro de liquido 390 fluye a través del tubo 392 y la valvula unidireccional
394 al depdsito de liquido de limpieza 370. En algunas realizaciones, el depoésito de suministro de liquido 390 ahora
esta desconectado del sistema 300.

En el primer paso, el usuario coloca la bandeja de aplicacion 100 en la cavidad oral alrededor de los dientes
y el area gingival. El usuario cierra la bandeja 100, logrando de este modo un ajuste o sellado efectivo entre las
encias, los dientes y la bandeja 100. El usuario presiona un botén de inicio iniciando el proceso de limpieza. El
proceso de limpieza es el siguiente:

1. El dispositivo de suministro 310 se activa para comenzar a extraer liquido de limpieza desde el depésito de
liquido de limpieza 370 a través del tubo 372 y la valvula de flujo unidireccional 374.

2. Una vez que el dispositivo de suministro 310 esta lo suficientemente lleno, el dispositivo de suministro 310 se
activa para comenzar a dispensar liquido de limpieza a la bandeja de aplicacién 100 a través del tubo 312, la
valvula unidireccional 314, el controlador de flujo de alternancia 330 y el tubo 332.

3. El dispositivo de recogida 320 se activa secuencialmente o simultaneamente con la activacion del dispositivo
de suministro 310 para comenzar a extraer liquido de limpieza de la bandeja de aplicacién 100 a través del tubo
334, el controlador de flujo de alternancia 330, el tubo 322 y la valvula unidireccional 324. Se evitara que la
soluciéon de limpieza fluya a través del tubo 372 mediante la valvula de flujo unidireccional 374. En algunas
realizaciones, el dispositivo de suministro 310 y el dispositivo de recogida 320 estan controlados por un circuito
légico para que funcionen en conjunto de tal manera que se dispense un flujo volumétrico igual de liquido de
limpieza desde el dispositivo de suministro 310 y se extraiga hacia el dispositivo de recogida 320.

4. El dispositivo de recogida 320 se activa para comenzar a dispensar la soluciéon de limpieza al depdsito de
liquido de limpieza 370 a través del tubo 376 y la valvula unidireccional 378. Se evitara que el liquido de
limpieza fluya a través del tubo 322 mediante la vélvula de flujo unidireccional 324. El dispositivo de suministro
310 también se activa para comenzar a extraer liquido de limpieza del depdsito de liquido de limpieza 370 a
través del tubo 372 y la valvula de flujo unidireccional 374.

5. Para alternar el liquido de limpieza, los pasos 2 y 3 se repiten después de invertir la direccion del flujo,
ciclando el liquido de limpieza entre el dispositivo de suministro/recogida 320 y la bandeja de aplicacion 100,
usando los tubos 334 y 332, respectivamente.

6. Para hacer circular el liquido de limpieza, se repiten los pasos 2 a 4, ciclando el liquido de limpieza entre el
deposito de liquido de limpieza 370 y la bandeja de aplicacion 100

7. El proceso continda ejecutandose hasta que se agota el tiempo necesario para la limpieza o se completa el
numero deseado de ciclos.

La FIG. 3 es un dibujo esquematico de una segunda realizaciéon alternativa de un sistema que utiliza
dispositivos de acuerdo con la presente invencion. La figura muestra el sistema 400, con componentes que incluyen:
medios para proporcionar la alternancia de liquidos en la cavidad oral 402, depdsito de liquido 470, depdsito de
suministro de liquido 490 y medios para dirigir el liquido sobre la pluralidad de superficies de la cavidad oral, en este
caso mostrado como la bandeja de aplicacion 100. Los medios para proporcionar la alternancia 402 pueden incluir

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2914274T3

un dispositivo de suministro 410, un dispositivo de recogida 420, un controlador de flujo de alternancia 430, tubos
412, 422a, 422b, 472, 476 y 492, y valvulas de flujo unidireccional de solucion 414, 424a, 424b, 474, 478a, 478b y
494. Los tubos 432 y 434 proporcionan el transporte del liquido desde el controlador de flujo de alternancia 430
hasta la bandeja de aplicacién 100.

En la presente realizacion, el dispositivo de suministro 410 y el dispositivo de recogida 420 estan alojados
juntos como una bomba de pistén de doble accion, con un piston comun 415. El depédsito de suministro de liquido
490 y el depdsito de liquido 470 pueden estar hechos de vidrio, plastico o metal. El depésito de suministro de liquido
490 puede ser parte integral del sistema 400 y rellenable. En algunas realizaciones, la camara de suministro de
liquido 490 puede ser un suministro de liquido reemplazable, conectado de manera desmontable al sistema 400.

En algunas realizaciones, cualquiera de la camara de suministro de liquido 490, el depésito de liquido 470 o
los tubos 412, 472, 492 pueden incluir una fuente de calor para precalentar la solucion de limpieza antes de dirigirla
hacia la bandeja de aplicacion 100 para su aplicacion a los dientes. La temperatura debe mantenerse dentro de un
intervalo eficaz para proporcionar comodidad al usuario durante el uso.

La bandeja de aplicacion 100 podria ser integral con o estar conectada de manera separable a los medios
de alternancia 402 por medio de los tubos 432, 434 y otros medios de unién (no mostrados).

El liquido en la camara de suministro de liquido 490 fluye a través del tubo 492 al depdsito de liquido 470.
El liquido en el depdsito 470 fluye a través del tubo 472 al dispositivo de suministro 410. El flujo de liquido a través
del tubo 472 esta controlado por la valvula de flujo unidireccional 474. Desde el dispositivo de suministro 410, el
liquido fluye a través del tubo 412 hasta el controlador de flujo de alternancia 430. La valvula de flujo unidireccional
414 controla el flujo de liquido a través del tubo 412. El liquido fluye desde el controlador de flujo de alternancia 430
a la bandeja de aplicacion 100 a través del tubo 432 o el tubo 434, dependiendo de la direccion del flujo. El liquido
fluye desde la bandeja de aplicacion 100, a través del tubo 434 o el tubo 432, dependiendo de nuevo de la direcciéon
del flujo, de vuelta al controlador de flujo de alternancia 430, y desde el controlador de flujo de alternancia 430 al
dispositivo de recogida 420, a través de los tubos 422a y 422b. Las valvulas de flujo unidireccional 424a y 424b
controlan el flujo de liquido a través de los tubos. Finalmente, el liquido fluye desde el dispositivo de recogida 420 al
deposito de liquido 470 a través de los tubos 476a y 476b. Las valvulas de flujo unidireccional 478a y 478b controlan
el flujo de liquido a través de los tubos.

Las acciones del dispositivo de suministro 410 y el dispositivo de recogida 420 estan controladas por un
circuito légico, que puede incluir un programa para iniciar el ciclo de alternancia, un programa para ejecutar el ciclo
de alternancia, es decir, para hacer que la solucion se alterne alrededor de la pluralidad de las superficies de la
cavidad oral, proporcionando de este modo el efecto beneficioso, un programa para vaciar la bandeja de aplicacion
100 al final del ciclo, y un ciclo de autolimpieza para limpiar el sistema entre usos, o en tiempos de limpieza
preestablecidos o automaticos.

El sistema 400 también puede incluir interruptores como encendido/apagado, llenar la bandeja de
aplicacion 100, ejecutar el proceso de limpieza, vaciar el sistema 400 y limpiar el sistema 400, y luces indicadoras o
de visualizaciéon que incluyen, pero no se limitan a, encendido, carga, ejecutar el programa de alternancia, vaciar el
dispositivo y ciclo de autolimpieza en funcionamiento. En realizaciones en las que el liquido se precalienta antes de
dirigirlo hacia la bandeja de aplicacién 100, se podria usar una luz de visualizacion para indicar que el liquido esta a
la temperatura adecuada para su uso.

Un método no reivindicado para usar el sistema 400 para limpiar los dientes es el siguiente. Antes del uso,
el liquido de limpieza en el depésito de suministro de liquido 490 fluye a través del tubo 492 y la valvula
unidireccional 494 al depésito de liquido de limpieza 470. En algunas realizaciones, el depdsito de suministro de
liquido 490 se desconecta ahora del sistema 400.

En el primer paso, el usuario coloca la bandeja de aplicacion 100 en la cavidad oral alrededor de los dientes
y el area gingival. El usuario cierra la bandeja 100, logrando de este modo un ajuste o sellado efectivo entre las
encias, los dientes y la bandeja 100. El usuario presiona un botén de inicio iniciando el proceso de limpieza. El
proceso de limpieza es el siguiente:

1. El pistédn 415 se activa para comenzar a extraer liquido de limpieza al dispositivo de suministro 410 desde el
deposito de liquido de limpieza 470 a través del tubo 472 y la valvula de flujo unidireccional 474. Para lograr esto,
el piston 415 se traslada de derecha a izquierda ("R" a "L" en la FIG. 3).

2. Una vez que el dispositivo de suministro 410 esta suficientemente lleno, el dispositivo de suministro 410 se
activa para comenzar a dispensar liquido de limpieza a la bandeja de aplicacién 100 a través del tubo 412, la
valvula unidireccional 414, el controlador de flujo de alternancia 430 y el tubo 432. Para lograr esto, el piston 415
se traslada de izquierda a derecha ("L" a "R" en la FIG. 3). El movimiento de "L" a "R" del pistén 415 hace que el
dispositivo de recogida 420 comience a extraer liquido de limpieza de la bandeja de aplicacién 100 a través del
tubo 434, el controlador de flujo de alternancia 430, el tubo 422a y la valvula unidireccional 424a. Se evitara que
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el liquido de limpieza fluya a través de los tubos 472 y 422a, mediante las valvulas de flujo unidireccionales 474 y
424b. Cualquier exceso de liquido de limpieza en el dispositivo de recogida 420 comenzara a dispensarse al
deposito de liquido de limpieza 470 a través del tubo 476b y la valvula unidireccional 478b. Se evitara que el
liquido de limpieza fluya a través del tubo 422b mediante la valvula de flujo unidireccional 424b.

3. Para hacer circular la solucion de limpieza, se repiten los pasos 1y 2, ciclando el liquido de limpieza entre el
deposito de solucién de limpieza 470 y la bandeja de aplicacion 100.

4. El proceso contintia ejecutandose hasta que se agota el tiempo necesario para la limpieza o se completa el
numero deseado de ciclos.

Cada realizacion descrita en las FIG. 1, FIG. 2, y FIG. 3 incluye el controlador de flujo de alternancia (230,
330, 430 en la FIG. 1, FIG. 2, FIG. 3, respectivamente). En la FIG. 6a y la FIG. 6b se muestra respectivamente un
dibujo en perspectiva y una vista en despiece de una realizacion de un controlador de flujo de alternancia de acuerdo
con la presente invencion. Las figuras muestran el controlador de flujo de alternancia 500 con carcasa 510 y
desviador de flujo 520. La carcasa 510 tiene los puertos 514, 515, 516 y 517. El desviador de flujo 520 ocupa el
espacio definido por las paredes internas de la carcasa 510 y tiene un panel 522 para desviar el flujo de liquido y un
ajustador de posicion 524.

La FIG. 6¢ es una vista en seccion transversal del controlador de flujo de alternancia 500 en su primera
posicion. En esta posicion, el flujo de liquido entrante 532, como el liquido en el tubo 212 de la FIG. 1, se introduce
en el controlador de flujo de alternancia 500 a través del puerto 515. El liquido sale del controlador de flujo de
alternancia 500 a través del puerto 514 como flujo de liquido saliente 534, o como liquido en el tubo 232 de la FIG. 1.
El flujo de liquido de retorno 536, como el liquido en el tubo 234 de la FIG. 1, vuelve a introducirse en el controlador
de flujo de alternancia 500 a través del puerto 517. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia 500 a través
del puerto 516 como flujo de liquido saliente 538, o como liquido en el tubo 216 de la FIG. 1.

La FIG. 6d es una vista en seccion transversal del controlador de flujo de alternancia 500 en su segunda
posicion. En esta posicion, el flujo de liquido entrante 532, como el liquido en el tubo 212 de la FIG. 1, se introduce
en el controlador de flujo de alternancia 500 a través del puerto 515. El liquido sale del controlador de flujo de
alternancia 500 a través del puerto 516 como flujo de liquido saliente 534, o como liquido en el tubo 234 de la FIG. 1.
El flujo de liquido de retorno 536, como el liquido en el tubo 232 de la FIG. 1, vuelve a introducirse en el controlador
de flujo de alternancia 500 a través del puerto 517. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia 500 a través
del puerto 514 como flujo de liquido saliente 538, o como liquido en el tubo 216 de la FIG. 1.

La alternancia de liquido en la bandeja de aplicacion 100 de la FIG. 1 se logra cambiando el controlador de
flujo de alternancia 500 entre su primera y su segunda posiciones.

En la FIG. 7a se muestra un dibujo en perspectiva de una primera realizacion alternativa de un controlador
de flujo de alternancia de acuerdo con la presente invencion. La figura muestra el controlador de flujo de alternancia
550 con la carcasa 560, el bloque de control de flujo 570 y la clavija de ajuste 580. La carcasa 560 tiene los puertos
564, 565, 566 y 567. El bloque de control de flujo 570 ocupa el espacio definido por las paredes internas de la
carcasa 560 y tiene pasajes o conductos 571, 572, 573 y 574 para desviar el flujo de liquido.

La FIG. 7b es una vista superior del controlador de flujo de alternancia 550 en su primera posicion (clavija
de ajuste 580 en la posicion "fuera"). En la primera posicion, el flujo de liquido entrante 592, como el liquido en el
tubo 212 de la FIG. 1, se introduce en el controlador de flujo de alternancia 550 a través del puerto 564. El liquido
fluye a través del pasaje 573 del bloque de control 570 y sale del controlador de flujo de alternancia 550 a través del
puerto 566 como flujo de liquido saliente 594 o como liquido en el tubo 232 de la FIG. 1. El flujo de liquido de retorno
596, como el liquido de limpieza en el tubo 234 de la FIG. 1, vuelve a introducirse en el controlador de flujo de
alternancia 550 a través del puerto 567. El liquido fluye a través del pasaje 571 del bloque de control 570 y sale del
controlador de flujo de alternancia 550 a través del puerto 565 como flujo de liquido saliente 598, o como liquido en
el tubo 216 de la FIG. 1.

La FIG. 7c es una vista superior del controlador de flujo de alternancia 550 en su segunda posicién (clavija
de ajuste 580 en la posicion "dentro"). En la segunda posicién, el flujo de liquido entrante 592, como el liquido en el
tubo 212 de la FIG. 1, se introduce en el controlador de flujo de alternancia 550 a través del puerto 564. El liquido
fluye a través del pasaje 574 del bloque de control 570 y sale del controlador de flujo de alternancia 550 a través del
puerto 567 como flujo de liquido saliente 594 o como liquido en el tubo 234 de la FIG. 1. El flujo de liquido de retorno
596, como el liquido en el tubo 232 de la FIG. 1, vuelve a introducirse en el controlador de flujo de alternancia 550 a
través del puerto 566. El liquido fluye a través del pasaje 572 del bloque de control 570 y sale del controlador de flujo
de alternancia 550 a través del puerto 565 como flujo de liquido saliente 598, o como liquido en el tubo 212 de la
FIG. 1.

La alternancia de liquido en la bandeja de aplicacion 100 de la FIG. 1 se logra cambiando el controlador de
flujo de alternancia 550 entre su primera y su segunda posiciones.
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En la FIG. 8a y la FIG. 8b se muestra respectivamente una vista en despiece, asi como una vista en
perspectiva de una segunda realizaciéon alternativa de un controlador de flujo de alternancia de acuerdo con la
presente invencion. Las figuras muestran el controlador de flujo de alternancia 610 con la carcasa 620 y el cilindro de
control de flujo 630. La carcasa 620 tiene los puertos 621, 622, 623 y 624. El cilindro de control de flujo 630 ocupa el
espacio definido por las paredes internas de la carcasa 620, tiene pasajes 633, 634, 635 y 636 para desviar el flujo
de liquido y un ajustador de posicion 632.

La FIG. 8c es una vista lateral del controlador de flujo de alternancia 610 en su primera posiciéon. En la
primera posicion, el liquido entrante se introduce en el controlador de flujo de alternancia 610 a través del puerto
621. El liquido fluye a través del pasaje 634 del cilindro de control 630 y sale del controlador de flujo de alternancia
610 a través del puerto 623. El liquido de retorno vuelve a introducirse en el controlador de flujo de alternancia 610 a
través del puerto 624. El liquido fluye a través del pasaje 633 del cilindro de control 630 y sale del controlador de
flujo de alternancia 610 a través del puerto 622.

Aunque no se muestra, el controlador de flujo de alternancia 610 puede colocarse en su segunda posiciéon
rotando el ajustador de posicion 632 en 90°. En la segunda posicién, el liquido entrante se introduce en el
controlador de flujo de alternancia 610 a través del puerto 621. El liquido fluye a través del pasaje 636 del cilindro de
control 630 y sale del controlador de flujo de alternancia 610 a través del puerto 624. El liquido de retorno vuelve a
introducirse en el controlador de flujo de alternancia 610 a través del puerto 623. El liquido fluye a través del pasaje
636 del cilindro de control 630 y sale del controlador de flujo de alternancia 610 a través del puerto 622.

La alternancia de liquido en la bandeja de aplicacién 100 de las FIG. 1, 2 o 3 se logra cambiando el
controlador de flujo de alternancia 610 entre su primera y su segunda posiciones.

En la FIG. 9a y la FIG. 9b se muestra respectivamente un dibujo en perspectiva y una vista en despiece de
una tercera realizacién alternativa de un controlador de flujo de alternancia de acuerdo con la presente invencion.
Las figuras muestran el controlador de flujo de alternancia 710 con la tapa 720, el disco desviador de flujo 730 y la
base 740. La tapa 720 tiene los puertos de la tapa 722 y 724. La base 740 tiene los puertos de la base 742 y 744. El
disco desviador de flujo 730 esta dispuesto entre la tapa 720 y la base 740 y tiene un panel 735 para desviar el flujo
de liquido y un ajustador de posicion 732 en forma de engranaje.

La FIG. 9c es una vista superior del controlador de flujo de alternancia 710 en su primera posicion. En esta
posicion, el liquido entrante, como el liquido en el tubo 212 de la FIG. 1, se introduce en el controlador de flujo de
alternancia 710 a través del puerto de la base 742. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia 710 a través
del puerto de la tapa 722, como el liquido en el tubo 232 de la FIG. 1. El liquido de retorno, como el liquido en el tubo
234 de la FIG. 1, vuelve a introducirse en el controlador de flujo de alternancia 710 a través del puerto de la tapa
724. El liquido vuelve a salir del controlador de flujo de alternancia 710 a través del puerto de la base 744, como el
liquido en el tubo 216 de la FIG. 1.

La FIG. 9d es una vista superior del controlador de flujo de alternancia 710 en su segunda posicion. En esta
posicion, el liquido entrante, como el liquido en el tubo 212 de la FIG. 1, se introduce en el controlador de flujo de
alternancia 710 a través del puerto de la base 742. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia 710 a través
del puerto de la tapa 724, como el liquido en el tubo 234 de la FIG. 1. El liquido de retorno, como el liquido en el tubo
232 de la FIG. 1, vuelve a introducirse en el controlador de flujo de alternancia 710 a través del puerto de la tapa
722. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia 710 a través del puerto de la base 744, como el liquido en
el tubo 216 de la FIG. 1.

La alternancia de liquido en la bandeja de aplicacion 100 de la FIG. 1 se logra cambiando el controlador de
flujo de alternancia 710 entre su primera y su segunda posiciones. Se ha descubierto que la anchura del panel 735
con respecto a los diametros de los puertos de la tapa 722 y 724 y los puertos de la base 742 y 744 es fundamental
para el rendimiento del controlador de flujo de alternancia 710. Si la anchura del panel 735 es igual o mayor que
cualquiera de los diametros, entonces uno o mas de los puertos de la tapa 722 y 724 o los puertos de la base 742 y
744 pueden bloquearse o aislarse durante parte de la alternancia, lo que da como resultado un rendimiento
suboéptimo o un fallo del dispositivo. Puede colocarse un canal en el panel 735 para evitar esta condicion.

En la FIG. 10a y la FIG. 10b, se muestra respectivamente un dibujo en perspectiva y una vista lateral de
una cuarta realizacion alternativa de un controlador de flujo de alternancia de acuerdo con la presente invencion. Las
figuras muestran el controlador de flujo de alternancia 750 con la tapa 760, el desviador de flujo 770 y la base 780.
La tapa 760 tiene puertos de la tapa 762 y 764. La base 780 tiene los puertos superiores de la base 781, 782, 784 y
785, asi como los puertos inferiores de la base 783 y 786. Los puertos superiores de la base 781 y 782 se fusionan
para formar el puerto inferior de la base 783, mientras que los puertos superiores de la base 784 y 785 se fusionan
para formar el puerto inferior de la base 786. El desviador de flujo 770 esta dispuesto entre la tapa 760 y la base 780
y tiene engranajes gemelos 770a y 770b para desviar el flujo de liquido.

La FIG. 10c es una vista superior del controlador de flujo de alternancia 750 en su primera posicion. En esta
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posicion, el liquido entrante, como el liquido en el tubo 212 de la FIG. 1, se introduce en el controlador de flujo de
alternancia 750 a través del puerto inferior de la base 783, mientras que el puerto superior de la base 784 esta
bloqueado. El engranaje 770a se ajusta de tal manera que el liquido sale de la base 780 a través del puerto superior
de la base 781. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia 750 a través del puerto de la tapa 762, como el
liquido en el tubo 232 de la FIG. 1. El liquido de retorno, como el liquido en el tubo 234 de la FIG. 1, vuelve a
introducirse en el controlador de flujo de alternancia 750 a través del puerto de la tapa 764. El engranaje 770b se
ajusta de tal manera que el liquido se introduzca en la base 780 a través del puerto superior de la base 785. El
liquido sale del controlador de flujo de alternancia 750 a través del puerto de la base 786, como el liquido en el tubo
216 de la FIG. 1.

La FIG. 10d es una vista superior del controlador de flujo de alternancia 750 en su segunda posicion. En
esta posicion, el liquido entrante, como el liquido en el tubo 212 de la FIG. 1, se introduce en el controlador de flujo
de alternancia 750 a través del puerto de la base 783. El engranaje 770b se ajusta de tal manera que el liquido salga
de la base 780 a través del puerto superior de la base 782, mientras que el puerto superior de la base 785 esta
bloqueado. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia 710 a través del puerto de la tapa 764, como el
liquido en el tubo 234 de la FIG. 1. El liquido de retorno, como el liquido en el tubo 232 de la FIG. 1, vuelve a
introducirse en el controlador de flujo de alternancia 750 a través del puerto de la tapa 762. El engranaje 770a se
ajusta de tal manera que el liquido se introduzca en la base 780 a través del puerto superior de la base 784,
mientras que el puerto superior de la base 781 esté bloqueado. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia
750 a través del puerto de la base 786, como el liquido en el tubo 216 de la FIG. 1.

La alternancia de liquido en la bandeja de aplicacion 100 de la FIG. 1 se logra cambiando el controlador de
flujo de alternancia 750 entre su primera y su segunda posiciones. Cuando se encuentra entre la primera y la
segunda posiciones, se permite el cruce de flujo para eliminar el flujo bloqueado, lo que podria resultar en un
funcionamiento subdptimo o fallo del dispositivo.

En la FIG. 11a se muestra un dibujo en perspectiva de una quinta realizacion alternativa de un controlador
de flujo de alternancia de acuerdo con la presente invencion. La figura muestra el controlador de flujo de alternancia
810 con los canales de flujo 831, 832, 833, 834, 835, 836, 837 y 838 y el desviador de flujo 820. El canal de flujo 831
se divide para formar los canales de flujo 832 y 833. El canal de flujo 834 se divide para formar los canales de flujo
835 y 836. Los canales de flujo 833 y 836 se fusionan para formar el canal de flujo 837, los canales de flujo 832 y
835 se fusionan para formar el canal de flujo 838. El desviador de flujo 820 esta dispuesto junto a los canales de flujo
831, 832, 833, 834, 835, 836, 837 y 838, y tiene una varilla 822, un impulsor 824 y elementos de control de flujo 825,
826, 827 y 828 para desviar el flujo de liquido.

La FIG. 11b es una vista superior del controlador de flujo de alternancia 810 en su primera posicion. El
impulsor 824 esta configurado de tal manera que los elementos de control de flujo 825 y 828 evitan el flujo de liquido
a través de los canales 833 y 835, respectivamente, mientras que los elementos de control de flujo 826 y 827
permiten el flujo a través de los canales 836 y 832, respectivamente. En esta posicion, el liquido entrante, como el
liquido en el tubo 212 de la FIG. 1, se introduce en el controlador de flujo de alternancia 810 a través del canal de
flujo 831. El liquido fluye a través del canal de flujo 832 y hacia el canal de flujo 838. El liquido sale del controlador
de flujo de alternancia 810 a través del canal de flujo 838, como el liquido en el tubo 232 de la FIG. 1. El liquido de
retorno, como el liquido en el tubo 234 de la FIG. 1, vuelve a introducirse en el controlador de flujo de alternancia
810 a través del canal de liquido 837. El liquido fluye a través del canal de flujo 836 y hacia el canal de flujo 834,
saliendo del controlador de flujo de alternancia 810 a través del canal de flujo 834, como el liquido en el tubo 216 de
la FIG. 1.

La FIG. 11c es una vista superior del controlador de flujo de alternancia 810 en su segunda posicion. El
impulsor 824 esta configurado para que los elementos de control de flujo 826 y 827 impidan el flujo de liquido a
través de los canales 836 y 832, respectivamente, mientras que los elementos de control de flujo 828 y 825 permiten
el flujo a través de los canales 833 y 835, respectivamente. En esta posicion, el liquido entrante, como el liquido en
el tubo 212 de la FIG. 1, se introduce en el controlador de flujo de alternancia 810 a través del canal de flujo 831. El
liquido fluye a través del canal de flujo 833 y al canal de flujo 837. El liquido sale del controlador de flujo de
alternancia 810 a través del canal de flujo 837, como el liquido en el tubo 234 de la FIG. 1. El liquido de retorno,
como el liquido en el tubo 232 de la FIG. 1, vuelve a introducirse en el controlador de flujo de alternancia 810 a
través del canal de liquido 838. El liquido fluye a través del canal de flujo 835 y hacia el canal de flujo 834, saliendo
del controlador de flujo de alternancia 810 a través del canal de flujo 834, como el liquido en el tubo 216 de la FIG. 1.

La alternancia del liquido de limpieza en la bandeja de aplicacion 100 de la FIG. 1 se logra cambiando el
controlador de flujo de alternancia 810 entre su primera y su segunda posiciones.

La FIG. 4 es un dibujo esquematico de otra realizacion alternativa de un sistema que utiliza dispositivos de
acuerdo con la presente invencién. Como se muestra, el sistema 10 incluye medios para dirigir el fluido sobre una
pluralidad de superficies de una cavidad oral, en este caso mostrados como la bandeja de aplicacion 100 y
contenido dentro de la carcasa 12, la bomba de piston 20 con el pistédn 22 acoplado con un sensor de localizacion

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2914274T3

24, el circuito légico 30, el suministro de energia 32, el depdsito de suministro de liquido 40, el depdsito de retencion
de liquido 42, los tubos 52, 54, 56, 58, las valvulas de flujo de liquido 62, 64, 66, 68 y los transductores de presion
72, 74.

La carcasa 12 es capaz de contener los componentes necesarios y es un medio para contener los
conectores necesarios. En realizaciones en las que el sistema 10 esta dimensionado para ser manual, la carcasa 12
se acopla con una estacion base de carga eléctrica, tanto mecanica como eléctricamente.

En la realizacion mostrada, la bomba 20 se muestra en forma de una bomba de pistén de doble efecto,
aunque se concibe que puedan usarse un par de bombas de efecto sencillo u otras bombas equivalentes. Cuando la
bomba es una bomba de piston de doble efecto, la bomba incluye el pistén 22, la primera camara 26 y la segunda
camara 28. El pistdn 22 esta acoplado con un sensor de localizacion 24. Los transductores de presion 72, 74 miden
la presion en la primera camara 26 y la segunda camara 28, respectivamente.

El depdsito de suministro de liquido 40 y el depdsito de retencion de liquido 42 pueden estar hechos de
vidrio, plastico o metal. El depdsito de suministro 40 puede ser parte integral de la carcasa 12 y rellenable. En
algunas realizaciones, la camara de suministro 40 puede ser un suministro de soluciéon reemplazable, conectado de
manera desmontable a la carcasa 12. El depésito de retencion 42 se usa para almacenar la solucion gastada al final
del ciclo, por ejemplo, el ciclo de limpieza. El depdsito de retencidon 42 también puede incluir un puerto u otros
medios, no mostrados, para descargar la solucion gastada.

Como se analizara a continuacion, los tubos 52, 54, 56, 58 y las valvulas de flujo de liquido 62, 64, 66, 68
conectan la bomba 20, la camara de suministro de liquido 40, el depdsito de retencion de liquido 42 y la bandeja de
aplicacién 100.

En algunas realizaciones, el deposito de suministro 40 y/o los tubos 52, 54 pueden incluir una fuente de
calor para precalentar el liquido antes de dirigirlo hacia la bandeja de aplicacion 100 para aplicarlo a la pluralidad de
superficies en la cavidad oral. La temperatura debe mantenerse dentro de un intervalo eficaz para proporcionar
comodidad al usuario durante el uso.

El suministro de energia 32 podria ser eléctrico o en forma de baterias reemplazables o recargables.

La bandeja de aplicacion 100 podria ser integral, o estar conectada de manera desmontable, con la carcasa
12 por medio de los tubos 54, 56 y otros medios de union (no mostrados). Puede ser de uno o dos lados con filtros
internos facilmente limpiables para atrapar particulas de alimentos. Ademas, cuando se aplica a los dientes, la
bandeja 100 formara un ajuste o sello efectivo contra las encias, e incluye medios para dirigir el liquido contra las
superficies de la cavidad oral.

En uso, el liquido en el depdsito de suministro 40 fluye a través del primer tubo 52 a la primera camara 26
de la bomba 20. El flujo de liquido a través del primer tubo 52 esta controlado por la primera valvula 62. Desde la
primera camara 26 de la bomba 20, el liquido fluye a través del segundo tubo 54 hasta la bandeja de aplicacion 100.
La segunda valvula 64 controla el flujo de liquido a través del segundo tubo 54. El liquido fluye desde la bandeja de
aplicacion 100, a través del tercer tubo 56, a la segunda camara 28 de la bomba 20, y esta controlado por la tercera
valvula 66. La segunda camara 28 de la bomba 20 esta conectada al depdsito de retencion 42 por el cuarto tubo 58.
El flujo de liquido a través del cuarto tubo 58 esta controlado por la cuarta valvula 68.

El circuito logico 30 puede incluir un programa para hacer que la bandeja de aplicacion 100 se llene con
liquido al comienzo del ciclo, un programa para ejecutar el ciclo, es decir, para hacer que el liquido se alterne
alrededor de la pluralidad de superficies de la cavidad oral, por ejemplo, dientes y el area gingival, proporcionando
de este modo el efecto beneficioso, por ejemplo, limpieza de los dientes, un programa para vaciar la bandeja de
aplicacion 100 al final del ciclo y un ciclo de autolimpieza para limpiar el sistema entre usos, o en tiempos de
limpieza preestablecidos o automaticos. El circuito légico 30 incluye medios para detectar fugas de liquido, asi como
medios para compensar las fugas para mantener un volumen de liquido relativamente constante durante el ciclo. En
la realizacion mostrada en la FIG. 4, los medios para detectar fugas de liquido usan transductores de presion 72, 74
localizados en la primera camara 26 y la segunda camara 28, respectivamente.

Aunque no se muestra, también puede incorporarse al sistema 10 un panel frontal con una serie de
interruptores y luces indicadoras. Los interruptores pueden incluir, pero no se limitan a, encendido/apagado, llenar la
bandeja de aplicacion 100, ejecutar el programa de alternancia, vaciar el sistema 10 y limpiar el sistema 10. Las
luces indicadoras o de visualizacion incluyen, pero no se limitan a, encendido, carga, ejecucion del programa de
alternancia, vaciado del sistema, resultados de limpieza o retroalimentacién y ciclo de autolimpieza en
funcionamiento. En realizaciones en las que la solucion de limpieza se precalienta antes de dirigirla a la bandeja de
aplicaciéon 100, se podria usar una luz de visualizacion para indicar que el liquido esta a la temperatura adecuada
para su uso.
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Un método no reivindicado para usar el sistema 10 para limpiar los dientes es el siguiente. En el primer
paso, el usuario coloca la bandeja de aplicacion 100 en la cavidad oral alrededor de los dientes y el area gingival. El
usuario aplica presion cerrando la bandeja 100, logrando de este modo un sellado efectivo entre las encias, los
dientes y la bandeja 100. El usuario presiona un botén de inicio que inicia la carga de la solucion de limpieza en el
espacio entre la superficie de la bandeja 100 y los dientes a limpiar. El circuito légico 30 controla el proceso de
limpieza de la siguiente manera:

1. La primera valvula 62 se abre, la segunda valvula 64 se cierra, el piston 22 se mueve a su posicidon mas a la
izquierda extrayendo liquido del depdsito de suministro 40 a través del primer tubo 52 hacia la primera camara 26
de la bomba 20.

2. La primera valvula 62 se cierra, mientras que la segunda 64, la tercera 66 y la cuarta 68 valvulas se abren. El
pistdn 22 se mueve a su posicion mas a la derecha, forzando el liquido a través del segundo tubo 54 a la bandeja
de aplicacion 100.

3. Para cargar adecuadamente el sistema, se repiten los pasos 1y 2, bombeando liquido como antes hasta que
se detecta una presion predeterminada en ambos transductores de presion 72, 74, lo que indica que las camaras
26 y 28 contienen una cantidad adecuada de liquido. Las camaras 26 y 28 pueden llenarse total o parcialmente,
siempre que la cantidad sea eficaz para mantener el movimiento de alternancia del liquido a través de la bandeja
de aplicacion y alrededor de la pluralidad de superficies de la cavidad oral durante el uso.

4. La primera valvula 62 y la cuarta valvula 68 se cierran, mientras que la segunda valvula 64 y la tercera valvula
66 permanecen abiertas.

5. El piston 22 cicla desde sus posiciones de izquierda a derecha y viceversa, forzando al liquido a circular de un
lado a otro a través de las superficies, por ejemplo, los dientes, en la bandeja de aplicacion 100.

6. Si el transductor de presion 72 o 74 detecta una pérdida de presion, se repiten los pasos 1 a 3 para mantener
el volumen apropiado de liquido en la primera camara 26 y la segunda camara 28 de la bomba 20.

7. El proceso continta ejecutandose hasta que el tiempo requerido para lograr el efecto beneficioso, por ejemplo,
la limpieza, haya expirado, los ciclos estén completos o el sistema haya realizado ciclos varias veces sin que se
acumule presion, lo que indica que se ha agotado el suministro de liquido.

En realizaciones donde el liquido se precalienta antes de introducirlo en la bandeja de aplicacion 100, se
incorpora un sensor de temperatura en el circuito para advertir al usuario de que la solucion esta demasiado fria para
Su uso y se proporciona un método para calentar la solucion.

En algunas realizaciones, pueden utilizarse multiples suministros de liquido como se muestra en la FIG. 5.
La figura muestra solo la porcion de suministro de liquido del sistema 10 (FIG. 4). El circuito légico 30 controla el
proceso de la siguiente manera:

1. La primera valvula 62a se abre, las valvulas 62b, 62c y la segunda valvula 64 se cierran, el piston 22 se
mueve a su posicion mas a la izquierda extrayendo liquido del depdsito de suministro 40a a través de los tubos
52a y 52 hacia la primera camara 26 de la bomba 20.

2. La primera valvula 62a se cierra, mientras que la segunda 64, la tercera 66 y la cuarta 68 valvulas se abren. El
piston 22 se mueve a su posicion mas a la derecha forzando el liquido a través del segundo tubo 54 hacia la
bandeja de aplicacion 100.

3. Para cargar completamente el sistema, se repiten los pasos 1 y 2, bombeando liquido hasta que se detecta
presion en ambos transductores de presion 72, 74.

4. La primera valvula 62 y la cuarta valvula 68 se cierran, mientras que la segunda valvula 64 y la tercera valvula
66 permanecen abiertas.

5. El piston 22 cicla desde sus posiciones mas a la izquierda a mas a la derecha, forzando al liquido a circular de
un lado a otro a través de las superficies de la cavidad oral en la bandeja de aplicacién 100.

6. Si se pierde presion en cualquiera de los transductores de presion 72, 74, se repiten los pasos 1 a 3,
recargando el sistema cuando se recupera la presién en la primera camara 26 y la segunda camara 28 de la
bomba 20.

7. El proceso se ejecuta hasta que se acabe el tiempo, se completen los ciclos o el sistema haya realizado varios
ciclos sin que se acumule presion, lo que indica que se ha agotado el liquido.

8. La primera valvula 62a se cierra, la valvula 62b se abre, la valvula 62c permanece cerrada y se repiten los
pasos 1 a 7 con liquido en el depdsito de suministro 40b.

9. La primera valvula 62a permanece cerrada, la valvula 62b se cierra, la valvula 62c se abre y se repiten los
pasos 1 a 7 con la solucion de limpieza en el depésito de suministro de liquido 40c.

Es importante sefialar que esta secuencia puede repetirse indefinidamente con suministros adicionales de
liquido en los depésitos de suministro respectivos. Ademas, el depdsito de suministro de liquido final puede contener
agua u otros liquidos de limpieza y el sistema puede purgarse para su limpieza.

El sistema de higiene oral puede estar compuesto de varios componentes principales que incluyen, pero no

se limitan a, una estacion base, una pieza de mano para contener medios para proporcionar un alternancia de
liquido alrededor de la pluralidad de superficies dentro de la cavidad oral y la bandeja de aplicacion, o pieza bucal. El
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sistema es adecuado para uso doméstico y esta adaptado para dirigir liquido sobre una pluralidad de superficies de
un diente simultaneamente. El dispositivo limpia los dientes y elimina la placa usando una solucion de limpieza que
se alterna para adelante y para atras creando un ciclo de limpieza y minimizando la solucion de limpieza usada. El
dispositivo podria ser manual, o puede tener la forma de un dispositivo de mesa o mostrador.

La estacion base cargara una bateria recargable en la pieza de mano, mantendra depésitos de liquido,
contendra componentes de diagndstico, proporcionara informacion al usuario y, potencialmente limpiara la pieza
bucal.

La pieza de mano tendra una bomba motorizada que suministrara liquido desde el depésito a la pieza
bucal. La direccion del flujo puede alternarse con valvulas de control de liquido, mediante una bomba especializada
(invirtiendo su direccion, etc.), valvulas de retencién reversibles u otros medios similares. El tiempo del ciclo y la
velocidad del flujo para cada etapa del ciclo seran variables y, en algunas realizaciones, se personalizaran para cada
usuario individual. La pieza de mano realizara un proceso de llenado, y un proceso de limpieza y/o purga. La pieza
de mano y/o la estacion base pueden proporcionar informacién al usuario para cada etapa del proceso e informar
potencialmente sobre informacién de diagndstico.

La pieza de mano sera estéticamente agradable y tendra un agarre/sensacion comoda para la mano del
usuario. El peso y el equilibrio se adaptaran bien para un uso comodo y eficiente a la vez que proporcionan una
sensacion de alta calidad. Las empufaduras para los dedos y/o los puntos de contacto estaran localizados
apropiadamente para mayor comodidad, agarre, sensacién y asistencia en la orientacion y localizacién de agarre
apropiadas de la pieza de mano. La estacion base también sera estéticamente agradable y permitira que la pieza de
mano se acople en su posicion de manera facil y segura. La estacion base puede bloquear o no la pieza de mano en
Su posicion una vez acoplada.

El tercer componente principal del aparato es la bandeja de aplicacion o pieza bucal.

La FIG. 12 es una vista en perspectiva superior de una primera realizacion de un medio para dirigir el
liquido sobre una pluralidad de superficies en la cavidad oral, por ejemplo, una bandeja de aplicacion 100, usado con
dispositivos de acuerdo con la presente invencion. La FIG. 13 es una vista en perspectiva inferior de la bandeja de
aplicacion 100 de la FIG. 12. Las figuras muestran la bandeja de aplicaciéon 100 con la pared delantera exterior 112,
la pared posterior exterior 114, la pared delantera interior 116, la pared posterior interior 118 y la membrana base,
por ejemplo, la placa de mordida 156. Las ranuras de chorro de la pared delantera interior 132 estan localizadas en
la pared delantera interior 116, mientras que las ranuras de chorro de la pared posterior interior 134 estan
localizadas en la pared posterior interior 118. Las ranuras de chorro de la pared delantera interior 132 y las ranuras
de chorro de la pared posterior interior 134 mostradas en las FIG. 12 y 13 son solo una realizacion de la
configuraciéon de la ranura de chorro. El primer puerto 142 y el segundo puerto 144 entran en la bandeja de
aplicacion 100 a través de la pared delantera exterior 112.

Las FIGS. 12 y 13 representan una realizacion de una bandeja de aplicacion 100 en la que los dientes
superiores e inferiores y/o el area gingival del usuario entran en contacto sustancialmente de manera simultanea con
liquido para proporcionar el efecto beneficioso deseado. Debe entenderse que en otras realizaciones, la bandeja de
aplicacion 100 puede estar disefiada para limpiar y/o tratar solo los dientes superiores o inferiores y/o el area gingival
del usuario.

Las FIGS. 14 y 15 son vistas en seccion vertical y horizontal, respectivamente, de la bandeja de aplicaciéon
100 de la FIG. 12. Las figuras muestran el primer colector 146, definido como el espacio bordeado por la pared
delantera exterior 112 y la pared delantera interior 116. El segundo colector 148 se define como el espacio bordeado
por la pared posterior exterior 114 y la pared posterior interior 118. La camara de contacto con el liquido (LCC) 154
esta definida por la pared delantera interior 116, la pared posterior interior 118 y la membrana de la base 156.

En una realizacién de una operacion, el liquido se introduce en el primer colector 146 a través del primer
puerto 142 por presion y luego se introduce en la LCC 154 a través de las ranuras de chorro de la pared delantera
interior 132. Se aplica vacio en el segundo puerto 144 para extraer el liquido a través de las ranuras de chorro de la
pared posterior interior 134, hacia el segundo colector 148 y finalmente hacia el segundo puerto 144. En esta
realizacion, los chorros de liquido se dirigen primero sobre las superficies delanteras de los dientes y/o el area
gingival desde un lado de la LCC 154, dirigidas a través, entre y alrededor de las superficies de los dientes y/o el
area gingival desde el otro lado de la LCC 154 hacia el segundo colector para proporcionar una limpieza o
tratamiento controlado interdental, de la linea de las encias, de la superficie y/o del area gingival. Luego, se invierte
el flujo en los colectores. El liquido de limpieza se introduce en el segundo colector 148 a través del segundo puerto
144 por presion y luego se introduce en la LCC 154 a través de las ranuras de chorro de la pared posterior interior
134. Se aplica vacio en el primer puerto 142 para extraer el liquido a través de las ranuras de chorro de la pared
delantera interior 132, hacia el primer colector 146 y finalmente hacia el primer puerto 142. En la segunda parte de
esta realizacion, los chorros de liquido se dirigen sobre las superficies posteriores de los dientes y/o el area gingival,
y se dirigen a través, entre y alrededor de las superficies de los dientes y/o el area gingival. La alternancia de
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presion/vacio a través de una serie de ciclos crea un flujo turbulento, repetible y reversible para proporcionar una
alternancia de liquido alrededor de la pluralidad de superficies de la cavidad oral para que las superficies de la
cavidad oral entren en contacto de manera sustancialmente simultanea con el liquido, proporcionando de este modo
el efecto beneficioso deseado.

En otra realizacién, puede ser preferible suministrar el liquido a través de uno o ambos colectores
simultaneamente, inundando la LCC 154, sumergiendo los dientes durante un periodo de tiempo y luego evacuando
la LCC 154 después de un periodo de tiempo establecido a través de uno o ambos colectores. Aqui, el liquido de
limpieza o tratamiento se introduce simultaneamente en el primer colector 146 a través del primer puerto 142, y en el
segundo colector 148 a través del segundo puerto 144 por presion y luego se introduce en la LCC 154
simultaneamente a través de las ranuras de chorro de la pared delantera exterior 132 y las ranuras de chorro de la
pared posterior interior 134. Para evacuar la LCC 154, se aplica vacio simultaneamente en el primer colector 146 a
través del primer puerto 142 y en el segundo colector 148 a través del segundo puerto 144. El liquido de limpieza o
tratamiento se extrae a través de las ranuras de chorro de la pared delantera interior 132 y las ranuras de chorro de
la pared posterior interior 134 hacia el primer colector 146 y el segundo colector 148.

También es posible suministrar diferentes composiciones de liquido al primer colector 146 y al segundo
colector 148. Las diferentes composiciones de liquido podrian luego combinarse en la LCC para mejorar la eficacia
de limpieza o los efectos del tratamiento.

La FIG. 16 es una vista en perspectiva posterior superior de una segunda realizacion de una bandeja de
aplicacion 1100 de acuerdo con la presente invencion. La FIG. 17es una vista en perspectiva delantera superior de
la bandeja de aplicacion 1100 de la FIG. 16, mientras que la FIG. 18 es una vista superior de la bandeja de
aplicacion de la FIG. 16. Las figuras muestran la bandeja de aplicacion 1100 con la pieza superior 1102, la pieza
inferior 1104, el primer puerto 1142, el segundo puerto 1144 y la placa de soporte 1108 unidas fijamente a la parte
delantera de dicha bandeja de aplicacion. El primer puerto 1142 y el segundo puerto 1144 entran en la bandeja de
aplicacién 1100 y se extienden a través de la placa de soporte 1108.

Estructuras de desconexion rapida opcionales, por ejemplo, lenglietas 1110 estan unidas a la placa de
soporte 1108, permitiendo que la bandeja de aplicacion 1100 se una rapida y facilmente y luego se desconecte de
los medios para proporcionar liquido a la bandeja de aplicacion, como puede estar contenido en el carcasa 12 del
dispositivo 10, como se muestra en la FIG. 4. La carcasa incluiria una estructura eficaz para recibir tales lengletas
de desconexioén rapida, o una estructura de desconexién rapida similar, en acoplamiento acoplable, para conectar de
manera desmontable la bandeja de aplicacion a la carcasa. La opcion de desconexidn rapida podria usarse para
reemplazar las bandejas de aplicacién usadas o desgastadas, o para cambiar las bandejas de aplicacion para
diferentes usuarios. En algunas realizaciones, un solo usuario puede cambiar las bandejas de aplicacion para
cambiar las caracteristicas de flujo para diferentes opciones, como la cantidad de boquillas de limpieza, la velocidad
de la boquilla, el patrén de rociado y las localizaciones, el area de cobertura, etc.

Las FIG. 16 a 19 representan una realizacion de una bandeja de aplicacion 1100 en la que los dientes
superiores e inferiores y/o el area gingival del usuario entran en contacto sustancialmente de manera simultanea con
el liquido. Debe entenderse que en otras realizaciones, la bandeja de aplicacién 1100 puede estar disefiada para
que solo los dientes superiores o inferiores o el area gingival del usuario entren en contacto con el liquido.

La pieza superior 1102 tiene luces de liquido delanteras 1102a, 1102b, 1102c y 1102d, luces de liquido
posteriores 1102e, 1102f y 1102g, primer colector 1146, segundo colector 1148, membrana de base 1156 y
membrana de sellado de las encias posterior 1158. Las luces de liquido delanteras 1102a, 1102b, 1102c y 1102d
estan todas conectadas por el primer colector 1146, y opcionalmente (como se muestra en las FIGS. 16 a 19),
conectadas entre si en toda o parte de su longitud. De igual manera, las luces de liquido posteriores 1102e, 1102f y
1102g estan todas conectadas por un segundo colector 1148 y, opcionalmente, conectadas entre si a lo largo de
toda o parte de su longitud.

La pieza inferior 1104, puede ser una imagen especular de la pieza superior 1102, y tiene luces de liquido
delanteras 1104a, 1104b, 1104c y 1104d, luces de liquido posteriores 1104e, 1104f y 11049, primer colector 1146,
segundo colector 1148, membrana base 1156 y membrana de sellado de las encias posterior 1158. Las luces de
liquido delanteras 1104a, 1104b, 1104c, y 1104d estan todas conectadas por el primer colector 1146, y
opcionalmente (como se muestra en las FIGS. 16 a 19), conectadas entre si en toda o parte de su longitud. De igual
manera, las luces de liquido posteriores 1104e, 1104f y 1104g estan todas conectadas por un segundo colector
1148 y, opcionalmente, conectadas entre si a lo largo de toda o parte de su longitud.

Aunque las FIGS. 16 y 17 muestran la pieza superior 1102 con cuatro luces de liquido delanteras (1102a,
1102b, 1102c y 1102d) y tres luces de liquido posteriores (1102e, 1102f y 1102g), la pieza superior 1102 también
puede formarse con dos, tres, cinco, seis o incluso siete luces de liquido delanteras o posteriores. De igual manera,
la pieza inferior 1104 se muestra con cuatro luces de liquido delanteras (1104a, 1104b, 1104c y 1104d) y tres luces
de liquido posteriores (1104e, 1104f y 1104g), la pieza inferior 1104 también puede estar formada con dos, tres,
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cinco, seis o incluso siete luces de liquido delanteras o posteriores.

La camara de contacto con el liquido (LCC) 1154a, mencionada anteriormente, esta localizada en la pieza
superior 1102, definida por las luces de liquido delanteras (1102a, 1102b, 1102c y 1102d), las luces de liquido
posteriores (1102e, 1102f, y 1102g), la membrana de la base 1156 y la membrana posterior de sellado de las encias
1158. Aunque no se muestra, la pieza inferior 1104 también tiene una LCC 1154b, definida por las luces de liquido
delanteras (1104a, 1104b, 1104c y 1104d), las luces de liquido posteriores (1104e, 1104f y 1104g), la membrana de
la base 1156 y la membrana de sellado de las encias posterior 1158.

El disefio de multiples luces proporciona luces bidireccionales o dedicadas para flujo y vacio que se
refuerzan a si mismas y, por lo tanto, no colapsan bajo vacio ni se rompen bajo presion mientras estan en uso,
maximizando la integridad estructural a la vez que se minimiza el tamafo de la bandeja de aplicacién general 1100
para comodidad del usuario durante la insercidn, en uso y tras su extraccion. Este tamafio reducido también sirve
para proporcionar un sellado efectivo mejorado de la bandeja de aplicacion en la cavidad oral.

Si las multiples luces (1102a, 1102b, 1102c, 1102d, 1102e, 1102f, 1102g, 1104a, 1104b, 1104c, 1104d,
1104e, 1104f y 1104g) estan conectadas como se ha descrito anteriormente, forman una seccion de bisagra de las
luces (1103 en la FIG. 17). Esto puede dar como resultado que el disefio de multiples luces proporcione conformidad
en las direcciones X, Y y Z, debido a la flexibilidad de las secciones de bisagra de las luces 1103 entre cada luz.
Este disefio permite una conformidad efectiva y factible con una variedad de topografias de dientes y encias de
diferentes usuarios, proporcionando un sellado efectivo de las encias sin irritar las encias y permitiendo el
posicionamiento dinamico de los chorros de limpieza de liquido alrededor de cada uno de los dientes para obtener
una accion de limpieza proximal e interdental. Las multiples luces también estan unidas al primer colector 1146 y al
segundo colector 1148. Esto crea una articulacion flexible secundaria que proporciona dos grados adicionales de
movimiento para el ajuste a las diferentes arquitecturas de mordida que puedan encontrarse.

La membrana de sellado de las encias posterior 1158 demuestra ser un mecanismo de sellado flexible y
universal para minimizar las fugas hacia la cavidad oral a la vez que redirige el flujo sobre y alrededor de los dientes,
para maximizar el area de tratamiento/limpieza para llegar a lugares dificiles de alcanzar (HTRP). La membrana
puede proporcionar una funcién elastica a lo largo del eje longitudinal de la luz para formarse alrededor de los
dientes y las encias.

La membrana de la base 1156 proporciona la flexibilidad requerida para un ajuste o sellado eficaces dentro
de la cavidad oral y permite la redireccion y el flujo de los chorros hacia los dientes y/o las superficies gingivales.

Opcionalmente, la bandeja de aplicacion 1100 también podria incluir un componente de sellado de las
encias si se requiere, que podria unirse a las luces de liquido delanteras 1102a, 1102b, 1104a y 1104b, y a las luces
de liquido posteriores 1102e y 1104e (miembro mas alejado de los dientes).

Opcionalmente, también podrian colocarse o sujetarse elementos de friccion, como mechones de
filamentos, a través de cualquiera de las secciones de bisagra de las luces 1103 sin aumentar significativamente el
tamano de la bandeja de aplicacion 1100 ni afectar a la comodidad del usuario o el flujo de liquido en la bandeja de
aplicacion 1100.

Las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1132 estan localizadas en la pared delantera exterior
de la pieza superior 1102 y la pieza inferior 1104, mientras que las ranuras de chorro de la pared posterior interior
1134 estan localizadas en la pared posterior interior de la pieza superior 1102 y la pieza inferior 1104. Aunque en las
FIGS. 13 a 16 solo se muestra una ranura de chorro de la pared delantera interior 1132 y una ranura de chorro de la
pared posterior interior 1134, el nimero, la forma y el tamafio de las ranuras de chorro de la pared delantera interior
1132 y las ranuras de chorro de la pared posterior interior 1134 afectan a la limpieza de los dientes y las encias, y
pueden disefiarse para dirigir chorros de liquido de limpieza en una variedad de patrones de pulverizacion. Las
ranuras de chorro de la pared delantera interior 1132 y las ranuras de chorro de la pared posterior interior 1134 que
se muestran en las FIGS. 16 a 19 son solo una realizacién de la configuracién de las ranuras de chorro.

Las FIGS. 16 y 17 representan una realizacion de una bandeja de aplicacion 1100 en la que las superficies
de los dientes superiores e inferiores y/o el area gingival del usuario entran en contacto sustancialmente de manera
simultanea con el liquido para proporcionar el efecto beneficioso deseado. Debe entenderse que, en otras
realizaciones, la bandeja de aplicacion 1100 puede estar disefiada para entrar en contacto solo con los dientes
superiores o inferiores y/o el area gingival del usuario.

La FIG. 19 es una vista en corte de la bandeja de aplicacion 1100 de la FIG. 16. La figura muestra el primer
colector 1146 y el segundo colector 1148. En una realizacion de una operacion de limpieza, el liquido de limpieza se
bombea a través del primer puerto 1142 y se introduce en el primer colector 1146 a través del primer desviador de
flujo 1143. El liquido se introduce en las luces de liquido delanteras 1102a, 1102b, 1102c, 1102d, 1104a, 1104b,
1104c y 1104c a través de los puertos de las luces de liquido delanteras 1147. Luego, el liquido de limpieza se
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introduce en la LCC 1154a y 1154b a través de las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1132. Se aplica
vacio en el segundo alimentador de colector 1144 para extraer el liquido de limpieza a través de las ranuras de
chorro de la pared posterior interior 1134, hacia las luces de liquido posteriores 1102e, 1102f, 1102g, 1104e, 1104f y
1104q. El liquido se introduce en el segundo colector 1148 a través de los puertos de las luces de liquido posteriores
1149, luego a través del segundo desviador de flujo 1145 y finalmente hacia el puerto 1144.

En esta realizacion, los chorros de liquido de limpieza se dirigen primero desde el primer colector 1146 a las
superficies delanteras de los dientes y/o area gingival desde un lado de la LCC, dirigidos a través, entre y alrededor
de las superficies de los dientes y/o el area gingival desde el otro lado de la LCC hacia el segundo colector 1148
para proporcionar una limpieza o tratamiento interdental controlados de la linea de las encias, de la superficie y/o del
area gingival.

Luego, se invierte el flujo en los colectores. El liquido de limpieza se bombea a través del segundo puerto
1144 y se introduce en el segundo colector 1148 a través del segundo desviador de flujo 1145. El liquido se
introduce en las luces de liquido posteriores 1102e, 1102f, 1102g, 1104e, 1104f y 11049 a través de los puertos de
luces de liquido posteriores 1149. Luego, el liquido de limpieza se introduce en las LCC 1154a y 1154b a través de
las ranuras de chorro de la pared posterior interior 1134. Se aplica vacio en el primer puerto 1142 para extraer el
liquido de limpieza a través de las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1132, hacia las luces de liquido
delanteras 1102a, 1102b, 1102c, 1102d, 1104a, 1104b, 1104c y 1104d. El liquido se introduce en el primer colector
1146 a través de los puertos de las luces de liquido delanteras 1147, luego a través del primer desviador de flujo
1143 y finalmente hacia el primer puerto 1144.

En la segunda parte de esta realizacion, los chorros de liquido de limpieza se dirigen sobre las superficies
posteriores de los dientes y/o el area gingival, y se dirigen a través, entre y alrededor de las superficies de los
dientes y/o el area gingival. La alternancia de presion/vacio a través de una serie de ciclos crea un flujo turbulento,
repetible y reversible para proporcionar un alternancia de liquido alrededor de la pluralidad de superficies de la
cavidad oral para que las superficies de la cavidad oral entren en contacto de manera sustancialmente simultanea
con el liquido, proporcionando de este modo el efecto beneficioso deseado.

En otra realizacién, puede ser preferible suministrar el liquido a través de uno o ambos colectores
simultaneamente, inundando las LLC 1154a y 1154b, sumergiendo los dientes durante un periodo de tiempo y luego
evacuando las LCC después de un periodo de tiempo establecido a través de uno o ambos colectores.. Aqui, el
liquido de limpieza o tratamiento se bombea simultaneamente a través del primer puerto 1142 hacia el primer
colector 1146 a través del primer desviador de flujo 1143, y a través del segundo puerto 1144 hacia el segundo
colector 1148 a través del segundo desviador de flujo 1145. Luego, el liquido se introduce simultaneamente en las
luces de liquido delanteras 1102a, 1102b, 1102c, 1102d, 1104a, 1104b, 1104c y 1104d a través de los puertos de
luces de liquido delanteras 1147 y las luces de liquido posteriores 1102e, 11021, 1102g, 1104e, 1104f y 11049 a
través de los puertos de luces de liquido posteriores 1149. Luego, el liquido de limpieza se introduce en las LCC
1154a y 1154b a través de las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1132 y las ranuras de chorro de la
pared posterior interior 1134. Para evacuar las LCC, se aplica vacio simultdneamente en el primer colector 1146 a
través del primer puerto 1142 y en el segundo colector 1148 a través del segundo puerto 1144. El liquido de limpieza
o tratamiento se extrae a través de las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1132 y las ranuras de chorro
de la pared posterior interior 1134 hacia el primer colector 146 y el segundo colector 148.

También es posible suministrar diferentes composiciones de liquido al primer colector 1146 y al segundo
colector 1148. Las diferentes composiciones de liquido se combinarian luego en la LCC para mejorar la eficacia de
limpieza o los efectos del tratamiento. En el disefio de colector doble, puede ser preferible suministrar cada colector
desde un depdsito de suministro de liquido separado, como en una configuracion de bomba de pistén de doble
accion, donde una linea de suministro se conecta para suministrar el primer colector 1146 y la otra linea de
suministro de piston proporciona y elimina liquido desde el segundo colector 1148, por ejemplo, cuando se
suministra liquido a un colector, el segundo colector esta extrayendo liquido, y viceversa.

En otras realizaciones, las valvulas pueden colocarse en los puertos de las luces de liquido delanteros 1147
de las luces de liquido delanteras 1102a, 1102b, 1102c, 1102d, 1104a, 1104b, 1104c y 1104d, o en los puertos de
las luces de liquidos posteriores 1149 de las luces de liquido posteriores 1102e, 1102f, 1102g, 1104e, 1104f y
11049 para proporcionar una funcién mejorada permitiendo que las luces se acoplen en diferentes momentos (en
diferentes puntos del ciclo de limpieza/tratamiento), a intervalos pulsados. Como ejemplo, en una realizacion, no
todos las luces se acoplan en la funcion de vacio/bombeo de liquido. Aqui, las luces de liquido delanteras 1102a y
1104a, y las luces de liquido posteriores 1102e y 1104e, que se acoplan principalmente a las encias, solo se
acoplan en la funcién de vacio de liquido. Esto ayudaria a evitar que el liquido se filtre hacia la cavidad oral. Las
valvulas también permiten un flujo variable, permitiendo una menor resistencia a la funcién de vacio de liquido o
permitiendo un mayor bombeo y, por lo tanto, una mayor velocidad del liquido durante el suministro del liquido.

En otras realizaciones mas, las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1132 o las ranuras de
chorro de la pared posterior interior 1134 individuales pueden tener valvulas unidireccionales integradas, como
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valvulas de pico de pato o valvulas de paraguas, para permitir el flujo solo en una direccién fuera de esos chorros
particulares. Esto puede ser eficaz para aumentar el vacio con respecto a la presion/suministro en la LCC.

En alguna realizacion, el movimiento de los elementos de friccion analizados anteriormente, con respecto a
los dientes, podria aplicarse mediante un Unico mecanismo o una combinacién de mecanismos que incluyen, pero
no se limitan a, el liquido (a través de las ranuras de chorro o mediante la turbulencia del flujo); movimiento de la
membrana a través de la pulsacion de la bandeja de aplicacion flexible 1100; un mecanismo vibratorio externo para
hacer vibrar los elementos de friccién; movimiento lineal y/o rotacional de la bandeja de aplicacién 1100 alrededor de
los dientes a través del movimiento de la mandibula del usuario o0 medios de accionamiento externos.

En otras realizaciones, puede disponerse una sustancia adaptable, como un gel, cerca de la membrana de
sellado de las encias posterior 1158, permitiendo que la bandeja de aplicacion 1100 se ajuste comodamente contra
la parte posterior de la boca. Alternativamente, el final de la bandeja de aplicacién 1100 puede tener un mecanismo
0 accesorio para extender o disminuir la longitud de la pieza bucal a la longitud apropiada para cada usuario
individual, proporcionando un ajuste semipersonalizado.

La fabricacién del disefio de multiples luces es factible utilizando procesos de fabricacion y ensamblaje
disponibles existentes como moldeo por extrusion, inyeccién, vacio, soplado o compresion. Otras técnicas viables
incluyen técnicas de creacion rapida de prototipos como impresion 3D y otras técnicas aditivas, asi como técnicas
sustractivas.

La bandeja de aplicacion puede fabricarse a medida para cada usuario individual, o personalizarse por el
usuario individual antes de su uso. Para la fabricacion personalizada de la bandeja de aplicacion, pueden crearse
moldes de forma de vacio directa o indirectamente a partir de impresiones de los dientes y las gingivales del usuario,
que crean un modelo de los dientes que luego puede modificarse para crear los espacios libres y los canales de flujo
requeridos. Estos moldes de vacio pueden crearse a bajo coste utilizando CAD y procesos rapidos de creaciéon de
prototipos.

Un método de fabricacion es crear cubiertas de componentes individuales mediante formacién al vacio. Los
meétodos de bajo coste permiten la formacién al vacio de estructuras de paredes muy delgadas. La geometria del
componente esta disefiada para proporcionar las caracteristicas de enclavamiento y la geometria estructural para
permitir la minimizacién del tamafio de la bandeja de aplicacién. Cuando se ensamblan, los componentes fabricados
forman los colectores y la estructura de flujo necesarios (colectores bidireccionales y/o dedicados) para proporcionar
las caracteristicas de rendimiento requeridas para tratar/limpiar los dientes.

Las piezas bucales personalizadas se basan en la geometria de los dientes del usuario, por lo que crear
una distancia constante entre la pieza bucal y los dientes puede proporcionar una experiencia de
limpiezal/tratamiento mas consistente. Los materiales para cada cubierta de dos piezas pueden ser diferentes,
permitiendo por lo tanto un material mas blando (en la cubierta interior) donde hace contacto con los dientes/encias y
un material mas duro en la cubierta exterior para mantener la rigidez y la forma general.

Para las bandejas de aplicacion personalizables, se fabrican en masa preformas de bandejas (similares a
protectores bucales deportivos o aparatos para bruxismo) que contienen colectores, boquillas y canales
prefabricados. Las preformas de bandeja pueden crearse mediante una variedad de técnicas de fabricacion
conocidas que incluyen, pero no se limitan a, moldeo por soplado, formacion al vacio, moldeo por inyeccion y/o
compresion. El material usado en la preforma seria un material plastico deformable a baja temperatura. La preforma
se usaria junto con los espaciadores requeridos para ser aplicados sobre los dientes para proporcionar el
rendimiento de separacion, limpieza y/o tratamiento requeridos. Una vez que los componentes de separacion se
aplican a los dientes, la preforma se calentaria mediante microondas o se colocaria en agua hirviendo para que
fuera flexible. La preforma flexible se aplicaria sobre los dientes y el area gingival del usuario para crear una bandeja
de aplicacion personalizada.

La bandeja de aplicacién puede integrarse con caracteristicas de estrés para permitir la conformidad
elastica para maximizar la colocacion, la comodidad y el rendimiento durante la aplicacion y el uso. Por ejemplo,
elementos similares a resortes, como espinillas, clips y bandas elasticas, pueden proporcionar un ajuste sobre y
contra las encias.

Los materiales para la luz de MP pueden variar desde materiales flexibles de dureza mas baja (25 shore A)
hasta materiales mas duros y materiales mas rigidos (90 shore A), preferiblemente entre 40 y 70 shore A.

Los materiales pueden ser silicona, elastomero termoplastico (TPE), polipropileno (PP), polietileno (PE),
tereftalato de polietileno (PET), acetato de etilenvinilo (EVA), poliuretano (PU) o multicomponente (combinacién de
materiales y dureza) para lograr los atributos de disefio y rendimiento deseados.

Las aberturas o ranuras de los chorros podrian elaborarse mediante una operacion secundaria como
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taladrado o punzonado, o formarse durante el moldeo. Alternativamente, las aberturas o ranuras de los chorros
podrian insertarse en la bandeja de aplicacion para proporcionar un mayor desgaste y/o diferentes caracteristicas de
rendimiento del chorro, y podrian combinarse con elementos de limpieza por friccion u otros componentes para
mejorar el efecto de limpieza y/o tratamiento.

Las FIGS. 20 a 23 representan una realizacion de una bandeja de aplicaciéon 1200 en la que solo los
dientes superiores o inferiores y el area gingival del usuario estan en contacto con el liquido. Debe entenderse que
en otras realizaciones, la bandeja de aplicacion 1200 puede estar disefiada para contactar de manera
sustancialmente simultanea con los dientes superiores e inferiores y el area gingival del usuario, como se representa
en otra parte de la presente.

La FIG. 20 es una vista en perspectiva frontal superior de una tercera realizacion de una bandeja de
aplicacion 1200 usada con los dispositivos de acuerdo con la presente invencion. La FIG. 21 es una vista posterior
superior de la realizacion de la bandeja de aplicacion 1200 de la FIG. 20, mientras que la FIG. 22 es una vista
posterior inferior de la bandeja de aplicacion 1200 de la FIG. 20. Las figuras muestran la bandeja de aplicacion 1200
con la pared delantera exterior 1212, la pared posterior exterior 1214, la pared delantera interior 1216 y la pared
posterior interior 1218. Las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1232 estan localizadas en la pared
delantera interior 1216, mientras que las ranuras de chorro de la pared posterior interior 1234 estan localizadas en la
pared posterior interior 1218. El primer puerto 1244 y el segundo puerto 1242 entran en la bandeja de aplicacion
1200 a través de la pared delantera exterior 1212.

El numero y la localizacién de la ranura de chorro de la pared delantera interior 1232 y la ranura de chorro
de la pared posterior interior 1234 como se muestra en las FIGS. 20 a 23 es ejemplar y no se pretende que limite el
alcance de la bandeja de aplicacion. EI numero, la forma y el tamafo reales de las ranuras de chorro de la pared
delantera interior 1232 y de las ranuras de chorro de la pared posterior interior 1234 afectan a la limpieza de los
dientes y las encias, y pueden seleccionarse o disefiarse para dirigir chorros de liquido de limpieza en una variedad
de patrones de pulverizacién. Las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1232 y las ranuras de chorro de la
pared posterior interior 1234 mostradas en las FIGS. 20 a 22 son solo una realizacién de la configuracion de las
ranuras de chorros.

La FIG. 23 es una vista en seccién vertical de la bandeja de aplicacion 1200 de la FIG. 20. Las figuras
muestran el primer colector 1246, definido como el espacio bordeado por la pared delantera exterior 1212 y la pared
delantera interior 1216. El segundo colector 1248 se define como el espacio bordeado por la pared posterior exterior
1214 y la pared posterior interior 1218. La camara de contacto con el liquido (LCC) 1254 esta definida por la pared
delantera interior 1216, la pared posterior interior 1218 y la pared base interior 1250.

En una realizacién de una operacion de limpieza, el liquido de limpieza se introduce en el primer colector
1246 a través del primer puerto 1244 por presion y luego se introduce en la LCC 1254 a través de las ranuras de
chorro de la pared delantera interior 1232. Se aplica vacio en el segundo puerto 1242 para extraer el liquido de
limpieza a través de las ranuras de chorro de la pared posterior interior 1234, hacia el segundo colector 1248 y
finalmente hacia el segundo puerto 1242. En esta realizacion, los chorros de liquido de limpieza se dirigen primero
sobre el lado delantero de los dientes desde un lado de la LCC, se dirigen a través, entre y alrededor de los dientes
desde el otro lado de la LCC hacia el segundo colector para proporcionar limpieza interdental, de las encias, de la
superficie y/o area gingival controlada. Luego, se invierte el flujo en los colectores. El liquido de limpieza se introduce
en el segundo colector 1248 a través del segundo puerto 1242 por presién y luego se introduce en la LCC 1254 a
través de las ranuras de chorro de la pared posterior interior 1234. Se aplica vacio en el primer puerto 1244 para
extraer el liquido de limpieza a través de las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1232, hacia el primer
colector 1246 y finalmente hacia el primer puerto 1244. En la segunda parte de esta realizacién, los chorros de
liquido de limpieza se dirigen sobre el lado posterior de los dientes y se dirigen a través, entre y alrededor de los
dientes y/o el area gingival. La alternancia de presion/vacio a través de una serie de ciclos crea un flujo turbulento,
repetible y reversible, proporcionando de este modo un alternancia de liquido sobre y alrededor de las superficies de
la cavidad oral.

También es posible suministrar diferentes composiciones de liquido al primer colector 1246 y al segundo
colector 1248. Las diferentes composiciones de liquido se combinarian luego en la LCC para una eficacia de
limpieza mejorada. En el disefio de colector doble, puede ser preferible suministrar cada colector desde una camara
separada, como en una configuracion de bomba de pistdn de doble accién, donde una linea de suministro se
conecta y suministra al primer colector 1246 y la otra linea de suministro de pistén proporciona y extrae del segundo
colector 1248 (cuando se suministra a un colector el segundo colector esta extrayendo y viceversa).

En las FIGS. 24a a 24e se muestra una realizacion de un dispositivo de mando de acuerdo con la presente
invencion. La FIG. 24a es una vista en despiece de una pieza de mano 3000 que bombea liquido hacia la bandeja
de aplicacion y extrae liquido de ella, proporcionando por tanto alternancia del liquido hacia y desde la bandeja de
aplicacion. En esta realizacion, el dispositivo 3000 esta disefiado de manera modular, con una seccién de bombeo,
una seccidn de vacio, una seccion de alternancia y secciones de bombeo e impulsion. La construccion modular
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permite un disefio mas sencillo para la fabricacion (DFM), con facil montaje y reparacion. La realizacion también esta
disefiada para minimizar el tamafo del dispositivo asi como la cantidad de liquido usado en la operacion.

El dispositivo 3000 incluye tuberias de salida 3010a y 3010b, controlador de flujo de alternancia 710,
seccién superior del disco de entrada 3050, seccion inferior del disco de entrada 3090, manguito del cilindro de
suministro 3110 con placa rompeburbujas 3115 y tubo de llenado del cilindro de suministro 3112, placas
separadoras 3210, 3310, discos finales de vacio 3250, 3290, piston de vacio 3270, manguito de cilindro de vacio
3410, vastago de piston 3460, eje de indexacion 3470, y engranaje impulsor del desviador 3472.

En la FIG. 24b se muestra una vista en despiece de la seccion de bombeo del dispositivo 3000. La figura
muestra las tuberias de salida 3010a, 3010b unidas a la tapa 720 del controlador de flujo de alternancia 710. El
disco desviador de flujo 730, con el ajustador de posicion 732 en forma de engranaje, esta dispuesto en la tapa 720
y se asienta sobre la base 740. La junta torica 736 esta entre el disco desviador de flujo 730 y la base 740. Los
puertos de la base 742 y 744 pasan a través de la base 740. El panel 735 para desviar el flujo de liquido esta
dispuesto en el disco desviador de flujo 730. La seccion superior del disco de entrada 3050 tiene puertos de seccion
superior del disco de entrada 3051, 3052, 3053 y 3054, y esta separada de la base 740 por una junta de sellado
3030. La seccion inferior del disco de entrada 3090 tiene puertos de la seccion inferior del disco de entrada 3091,
3092, 3095, 3096. La valvula de aleta doble 3070 esta entre la seccién superior del disco de entrada 3050 y la
seccion inferior del disco de entrada 3090, con las dos aletas de la valvula de aleta doble 3070 sobre los puertos de
la seccion inferior del disco de entrada 3091 y 3092 y por debajo de los puertos de la seccion superior del disco de
entrada 3052 y 3053. El puerto de la seccion inferior del disco de entrada 3091 incluye una valvula unidireccional
3093, que permite que el liquido fluya desde el puerto de la seccion superior del disco de entrada 3052 al puerto de
la seccion inferior del disco de entrada 3091 a través de la valvula de aleta doble 3070. El puerto de la seccion
inferior del disco de entrada 3092 incluye una valvula unidireccional 3094, permitiendo que el liquido fluya desde el
puerto de la seccion inferior del disco de entrada 3092 al puerto de la seccion superior del disco de entrada 3053 a
través de la valvula de aleta doble 3070. La seccién inferior del disco de entrada 3090 esta dispuesta en la parte
superior del manguito del cilindro de suministro 3110. El suministro esta dispuesto a lo largo del manguito del cilindro
de suministro 3110, mientras que el piston de suministro 3130 esta dispuesto en el volumen definido por el manguito
del cilindro de suministro 3110. La placa rompeburbujas 3115 esta dispuesta alrededor del manguito de cilindro
3110. El volumen de suministro 3114 es el volumen definido por el manguito de cilindro de suministro 3110 menos el
volumen del pistén de suministro 3130.

La FIG. 24c es una vista en despiece de la seccion de vacio del dispositivo 3000. La figura muestra la placa
separadora 3210, con los puertos de la placa separadora 3212 y 3214, dispuestos en la parte superior del disco final
de vacio 3250. El disco final de vacio 3250 tiene los puertos del disco final de vacio 3251 y 3252. Las valvulas de
aleta 3230a y 3230b estan entre la placa separadora 3210 y los discos finales de vacio 3250. Las valvulas de aleta
3230a y 3230b estan encima de los puertos del disco final de vacio 3251 y 3252 y por debajo de los puertos de la
placa separadora 3212 y 3214. El puerto del disco final de vacio 3251 incluye una vélvula unidireccional 3253, que
permite que el liquido fluya desde el puerto del disco final de vacio 3251 al puerto de la placa separadora 3214 a
través de la valvula de aleta 3230a. El puerto del disco final de vacio 3252 incluye una valvula unidireccional 3254,
que permite que el liquido fluya desde el puerto de la placa separadora 3212 al puerto del disco final de vacio 3252 a
través de la valvula de aleta 3230b. El piston de vacio 3270, dispuesto debajo de los discos finales de vacio 3250,
tiene un orificio de vastago de pistén 3272 a través del cual pasa el pistén 3460. Debajo del pistéon de vacio 3270 se
encuentra el disco final de vacio 3290, dispuesto en la parte superior de la placa separadora 3310. El disco final de
vacio 3290 tiene los puertos del disco final de vacio 3291 y 3292. La placa separadora 3310 tiene los puertos de la
placa separadora 3312 y 3314. Las valvulas de aleta 3230c y 3230d estan entre el disco final de vacio 3290 y la
placa separadora 3310, por encima de los puertos del disco final de vacio 3291 y 3292 y por debajo de los puertos
de la placa separadora 3312 y 3314. El puerto del disco final de vacio 3291 incluye una valvula unidireccional 3293,
que permite que el liquido fluya desde los puertos del disco final de vacio 3291 hacia el puerto de la placa
separadora 3314 a través de la valvula de aleta 3230c. El puerto del disco final de vacio 3292 incluye una valvula
unidireccional 3294, que permite que el liquido fluya desde el puerto de la placa separadora 3312 al puerto del disco
final de vacio 3292 a través de la valvula de aleta 3230d.

La FIG. 24d es una vista lateral del sistema de accionamiento de las secciones de bombeo y accionamiento
del dispositivo 3000. El motor 3420 acciona el eje 3422, que esta unido a los brazos del cigliefial 3430a y 3430b, y al
engranaje helicoidal 3450. Los brazos del cigliefial 3430a y 3430b estan conectados al brazo de conexiéon del
cigliefal 3435, que esta conectado al vastago del piston 3460. El vastago del pistén 3460 esta unido al pistén de
vacio 3270 y, aunque no se muestra, al piston de suministro 3130. El eje de indexacion 3470 esta en contacto con el
engranaje helicoidal 3450, que esta conectado al engranaje impulsor del desviador 3472. Cuando el eje 3412 gira,
los brazos del ciglienal 3430a, 3430b y el brazo de articulacion del cigtiefial 3435 convierten el movimiento rotatorio
del eje 3422 en un movimiento de alternancia lineal en el vastago del piston 3460, de tal manera que el piston de
vacio 3270 y el piston de suministro 3130 se mueven hacia arriba y hacia abajo. Simultaneamente, el engranaje
helicoidal 3450 convierte el movimiento rotatorio del eje 3422 en un movimiento rotatorio del eje de indexacion 3470.
El eje de indexacion 3470 hace rotar el engranaje impulsor del desviador 3472, que esta conectado al ajustador de
posicion 732 en el controlador de flujo de alternancia 710.
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La FIG. 24e es una vista en corte del dispositivo 3000, que muestra las relaciones espaciales entre los
componentes en la seccion de bombeo, la seccién de vacio y las secciones de bombeo y accionamiento. El volumen
del cilindro 3412 es el volumen del manguito del cilindro de vacio 3410 no ocupado por los componentes de la
seccién de bombeo, la seccion de vacio y las secciones de bombeo y accionamiento, y sirve como depésito de
liquido en la realizacion mostrada. El funcionamiento general del dispositivo 3000, es el siguiente:

1. El dispositivo 3000 esta suficientemente lleno de liquido de limpieza. El liquido reside inicialmente en el
volumen del cilindro 3412 del manguito del cilindro de vacio 3410.

2. El usuario inserta cualquier realizacion de una bandeja de aplicacién, por ejemplo, la bandeja de aplicacion
100 o 1100, en su boca. El dispositivo 3000 puede ser activado por un sensor (sensor de presién, sensor de
proximidad, etc.) o el dispositivo puede ser activado por el usuario. Se inicia el ciclo de limpieza.

3. En la “carrera descendente” del vastago del piston 3460, el piston de suministro 3130 extrae liquido del fondo
del volumen del cilindro 3412. El liquido fluye a través del tubo de llenado del cilindro de suministro 3112, el
puerto de la seccion inferior del disco de entrada 3095, el puerto de la seccidn superior del disco de entrada
3051, el puerto de la seccion superior del disco de entrada 3052, la valvula de aleta doble 3070 y la valvula
unidireccional 3093 en el puerto de la seccién inferior del disco de entrada 3091, y en el volumen de suministro
3114. Se prefiere que el puerto de entrada 3116 en el tubo de llenado del cilindro de suministro 3112 esté
localizado en la parte inferior del tubo para minimizar el liquido total requerido para la limpieza/tratamiento y para
evitar introducir aire en el volumen de suministro 3114.

4. En la “carrera ascendente” del vastago del piston 3460, el piston de suministro 3130 fuerza el liquido a través
del puerto de la seccion inferior del disco de entrada 3092 con la valvula unidireccional 3094. El liquido fluye a
través de la valvula de aleta doble 3070, a través del puerto de la seccién superior del disco de entrada 3053 y
finalmente a través del puerto de la base 742 del controlador de flujo de alternancia 710.

5. El flujo de liquido a través del controlador de flujo de alternancia 710 se ha descrito anteriormente usando la
FIG. 9c y la FIG. 9d. En resumen, cuando el controlador de flujo de alternancia 710 esta en su primera posicion
(FIG. 9c), el liquido entrante desde el puerto de la seccion superior del disco de entrada 3053 se introduce en el
controlador de flujo de alternancia 710 a través del puerto de la base 742. El liquido sale del controlador de flujo
de alternancia 710 a través del puerto de la tapa 722 fluyendo hacia el tubo de salida 3010b. El liquido de
retorno, que fluye a través del tubo de salida 3010a, vuelve a introducirse en el controlador de flujo de alternancia
710 a través del puerto de la tapa 724. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia 710 a través del
puerto de la base 744. Cuando el controlador de flujo de alternancia 710 esta en su segunda posicion (FIG. 9d),
el liquido entrante desde el puerto de la seccién superior del disco de entrada 3053 se introduce en el controlador
de flujo de alternancia 710 a través del puerto de la base 742. El liquido sale del controlador de flujo de
alternancia 710 a través del puerto de la tapa 724, fluyendo hacia el tubo de salida 3010a. El liquido de retorno,
que fluye a través del tubo de salida 3010b, vuelve a introducirse en el controlador de flujo de alternancia 710 a
través del puerto de la tapa 722. El liquido sale del controlador de flujo de alternancia 710 a través del puerto de
la base 744. La alternancia del liquido de limpieza en la bandeja de aplicacion 100 de la FIG. 1 se logra
cambiando el controlador de flujo de alternancia 710 entre su primera y su segunda posiciones. Como se
muestra en la FIG. 24d, la conmutacion del controlador de flujo de alternancia 710 entre su primera y su segunda
posiciones se logra mediante el engranaje helicoidal 3450, que convierte el movimiento rotatorio del eje 3422 en
un movimiento rotatorio del eje de indexacion 3470. El eje de indexacion 3470 hace rotar el engranaje impulsor
del desviador 3472, que esta conectado al ajustador de posicion 732 en el controlador de flujo de alternancia
710. Aunque en esta realizacion se muestra rotando continuamente, debe entenderse que el controlador de flujo
de alternancia 710 puede ser accionado mediante medios separados, como otro motor. Ademas, el intervalo de
tiempo para cambiar el controlador de flujo de alternancia 710 entre su primera y su segunda posiciones puede,
en algunas realizaciones, ser de entre aproximadamente 1 y aproximadamente 100 segundos, o entre
aproximadamente 2 y aproximadamente 10 segundos, y puede variar en el transcurso de la limpieza/tratamiento.
6. En la presente realizacion, la seccion de vacio del dispositivo 3000 es efectiva tanto durante la "carrera
ascendente" como durante la "carrera descendente" del vastago del pistén 3460. El piston de vacio 3270 es de
doble accién y extrae liquido de la bandeja de aplicacion 100 tanto en la carrera ascendente como en la
descendente del pistdn de vacio 3270. El liquido que fluye a través del puerto de la base 744 del controlador de
flujo de alternancia 710 fluye a través del puerto de la seccién superior del disco de entrada 3054 y continta a
través del puerto de la seccion inferior del disco de entrada 3096, llegando al tubo de retorno de vacio 3412. El
liquido en el volumen de cilindro 3412 se extrae luego a los volumenes de vacio 3275a o 3275b. El volumen de
vacio 3275a es el volumen entre el disco final de vacio 3250 y el piston de vacio 3270. El volumen de vacio
3275b es el volumen entre el disco final de vacio 3290 y el piston de vacio 3270. Durante la "carrera ascendente"
del vastago del piston 3460, el liquido en el volumen del cilindro 3412 se extrae a través del puerto de la placa
separadora 3312 y fluye a través de la vélvula de aleta 3230d, la valvula unidireccional 3294 y el puerto del disco
final de vacio 3292, llegando en el volumen de vacio 3275b. Durante la "carrera descendente" del vastago del
pistéon 3460, el liquido en el volumen del cilindro 3412 se extrae a través del puerto de la placa separadora 3212
y fluye a través de la valvula de aleta 3230b, la valvula unidireccional 3254 y el puerto del disco final de vacio
3222, llegando al volumen de vacio 3275a. Como se ha indicado, el piston de vacio 3270 en esta realizacion es
de doble accién, extrayendo liquido de la bandeja de aplicacion 100 tanto en la carrera ascendente como
descendente del piston de vacio 3270. Entonces, mientras que el volumen de vacio 3275b esta extrayendo
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liquido del volumen del cilindro 3412, el liquido en el volumen de vacio 3275a esta siendo bombeado hacia el
volumen del cilindro 3412. Por el contrario, mientras que el volumen de vacio 3275a extrae liquido del volumen
del cilindro 3412, el liquido en el volumen de vacio 3275b se bombea al volumen del cilindro 3412. Durante la
"carrera ascendente" del vastago del pistén 3460, el liquido en el volumen de vacio 3275a se bombea a través
del puerto del disco final de vacio 3251 y fluye a través de la valvula unidireccional 3253, la valvula de aleta
32304, y el puerto de la placa separadora 3214, llegando al volumen del cilindro 3412. Durante la "carrera
descendente" del vastago del piston 3460, el liquido en el volumen de vacio 3275b se bombea a través del
puerto del disco final de vacio 3291 y fluye a través de la valvula unidireccional 3293, la valvula de aleta 3230c y
el puerto de la placa separadora 3314, llegando al volumen del cilindro 3412.

7. El ciclo continua con ciclos que comprenden tanto "carreras ascendentes" como "carreras descendentes" del
vastago del piston 3460, con movimiento de liquido a través del dispositivo 3000 como se describe en los pasos
3 a 6 anteriores.

La proporcion del volumen total de los volumenes de vacio 3275a y 3275b con el volumen de suministro
3114 puede ser cualquier intervalo, como 1:1, opcionalmente aproximadamente 3:1 o mayor, o aproximadamente 4:1
o mayor. Como el piston de suministro 3130 solo suministra liquido en una "mitad" del ciclo de bombeo/aspiracion,
mientras que el piston de vacio 3270 funciona en ambas mitades del ciclo, la proporcion entre el volumen de liquido
suministrado a la bandeja de aplicacion 100 con el volumen de liquido extraido de la bandeja de aplicaciéon 100 es
8:1 por ciclo. El piston de vacio de doble accion 3270 también proporciona vacio durante la mitad de la carrera
donde el piston de suministro 3130 no esta suministrando liquido, aumentando la oportunidad de recuperar liquido
de la bandeja de aplicacion 100, asi como liquido adicional transparente que se filtré desde la bandeja de aplicacion
100 hacia la cavidad oral. Las pruebas han mostrado una proporcion volumétrica minima de 3:1 de vacio de liquido
con suministro de liquido por carrera, siempre que se proporcione el vacio necesario para minimizar las fugas en la
cavidad oral desde la bandeja de aplicacion 100 cuando la bandeja tiene un sello gingival marginal, lo que puede
producirse en las realizaciones de un disefio de bandeja de aplicacion 100 universal (disefiada para adaptarse a una
variedad de personas).

En algunas realizaciones, el piston de vacio 3270 es de efecto sencillo. Sin embargo, un piston de vacio de
doble accion 3270 puede mostrar algunas ventajas.

En algunas realizaciones, el volumen del cilindro 3412 puede tener un separador de aire para reducir la
formacion de espuma. Ademas, es posible que se requiera un respiradero para que el sistema de bombeo/vacio no
se presurice en exceso y se bloquee/falle. El respiradero puede estar en el lado opuesto del volumen del cilindro
3412 de las salidas de los puertos de la placa separadora 3214 y 3314 para evitar que el liquido salpique por el
respiradero. Ademas, puede haber una pared para dividir el volumen del cilindro 3412 en dos mitades, para reducir
aun mas la posibilidad de que salpique liquido por el respiradero.

En general, el volumen del cilindro 3412 se ventila ya que esta suministrando mas liquido al volumen del
cilindro 3412 desde el sistema de vacio que el que se extrae del sistema de suministro. El exceso (aire) sale de un
respiradero en el volumen del cilindro 3412. La ventilacion podria usar una valvula, como una valvula de paraguas,
para que el aire pueda escapar pero no pueda introducirse en el depodsito desde la misma abertura, o una valvula de
dos vias o un orificio de ventilacion. Para reducir ain mas la pérdida de liquido a través del respiradero, puede
usarse una pared para dividir el volumen del cilindro 3412 en dos partes. Un lado contiene la linea de suministro y el
otro lado contiene la ventilacion. Para optimizar la separacion del aire del liquido en el volumen del cilindro 3412,
puede colocarse un separador de aire en el deposito, por debajo de la linea de suministro. A medida que el liquido
cae desde la linea de suministro al volumen del cilindro 3412, pasa a través de un separador de aire, que puede ser
una placa sélida con orificios. Esto permite que pase el liquido, a la vez que elimina el aire arrastrado y ayuda a
separar los dos estados liquidos (liquido frente a gas). El separador de aire puede tener varios disefios, como un
estante solido en angulo con orificios, una rampa en espiral, una rampa en espiral con orificios, dos 0 mas niveles de
estantes en angulo con orificios, multiples rampas en espiral, similares a mdultiples puntos de partida para hilos,
(tapones de botellas, etc.), protuberancias localizadas esporadicamente que el liquido golpea a medida que cae,
ayudando a la separacion.

En una realizacién, el dispositivo de mano sera una unidad portatil autdnoma con una bateria recargable,
tendra una bomba de piston accionada por motor para el suministro de liquido, tendra un mecanismo para controlar
el flujo de liquido, mantendra la temperatura dentro de un intervalo especifico, sera de disefio modular y tendra una
ergonomia adecuada a la mano del usuario. Cuando la pieza de mano esta en la estacion base, recargara la bateria,
rellenara los depésitos de liquido de la pieza de mano con los de la estacidon base e intercambiara muestras y/o
informacion de diagndstico con la estacion base. También puede pasar por un proceso de limpieza.

Las FIGS. 25a-25d muestran un ejemplo de representacion de una realizacién de un sistema de limpieza
dental 2000. Las figuras muestran el sistema de limpieza dental 2000, que muestra el dispositivo manual 2220, la
estacion base 2240 y el depdsito de liquido de la estacion base 2250. El depdsito de liquido de la estacion base
2250 se usa para rellenar los depdsitos de liquido en el dispositivo 2220. La bandeja de aplicacion 2100 se muestra
unida al dispositivo 2220.
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En esta realizacion, el puerto de liquido de la estacion base 2245 es el conducto a través del cual pasa el
liquido de limpieza o tratamiento desde el depdsito de liquido de la estacion base 2250 a los depésitos de liquido en
el dispositivo 2220. El liquido sale del depésito de liquido de la estaciéon base 2250 a través del puerto de depésito
de liquido de la estacion base 2255 y se introduce en los depositos de liquido del dispositivo 2220 a través del puerto
2225,

Cuando esta en la estacion base 2240, la bateria interna del dispositivo 2220 se recargara y los depdsitos
de liquido en el dispositivo 2220 se recargaran de los de la estacion base 2240. Cualquier informaciéon de
diagnéstico en el dispositivo 2220 se intercambiara con la estacion base 2240. El dispositivo 2220 también puede
pasar por un proceso de limpieza.

En otras realizaciones, se usara una bomba de piston con valvulas de retencion para el suministro de
liquido.

En otras realizaciones mas, se usara una bomba de piston rotatoria para el suministro de liquido. Esta
bomba es conocida por los expertos en la técnica, y el piston rota a medida que se mueve alternativamente, por lo
que no necesita ninguna valvula para funcionar. Invertir la direccion de rotacion del motor de accionamiento, invertira
la direccion del flujo de liquido.

En otras realizaciones mas, se usaran bombas de diafragma, bombas de engranajes o bombas de pistén
de doble accion para el suministro de liquido. En el caso de las bombas de piston de doble accion, cuando el
sistema de liquido esta cargado, este tipo de bomba tiene la ventaja de alternar la direccion del flujo de liquido hacia
la pieza bucal. Para accionar el sistema pueden usarse cilindros neumaticos cargados, bombas manuales o bombas
rotatorias.

Ejemplo:

Se realiz6é una prueba en la que 4 sujetos usaron dispositivos de acuerdo con la presente invencion para
evaluar la eficacia de los dispositivos y los métodos que utilizan los dispositivos desde una perspectiva de
reduccion/eliminacién de gérmenes. Uno de los métodos analiticos de criterios de valoracion usados incluia la
determinacion de la viabilidad bacteriana a través de la luminiscencia del trifosfato de adenosina (ATP) y los
recuentos totales en placa. Se hicieron diluciones apropiadas en las muestras de referencia en agua con peptona al
0,1%. Para neutralizar las muestras de sustancia de enjuague como las posteriores al enjuague se realizaron
diluciones apropiadas en neutralizante PO4. En la prueba se usaron piezas bucales sustancialmente similares a las
representadas en las FIGS. 16-19 (pieza bucal universal) y las FIGS. 20-23 (personalizadas), una de cada una de
las cuales se prob6 con agua y la otra con el enjuague bucal Cool Mint Listerine® (CML).

Se usaron recuentos celulares totales que miden las unidades formadoras de colonias (CFU/ml), incluyendo
las células bacterianas viables totales y los organismos de mal aliento viables totales, respectivamente. Las
muestras tomadas de los sujetos se incubaron en condiciones anaerdbicas durante 5 dias a 35-37° C. Las Unidades
de Luz Relativas (RLU) son una medida de la cantidad de ATP en una muestra. Cuanto mayor sea el valor de RLU,
mas ATP estara presente y mas bacterias vivas habra. Se determinaron los recuentos de células totales (CFU/ml) y
RLU para cada muestra tomada de los sujetos tanto antes (valor de referencia) como después del enjuague, asi
como en los enjuagues recogidos después del enjuagado.

Los sujetos enjuagaron la cavidad oral con 5 ml de agua durante 10 segundos. El ejemplo de referencia se
recogio haciendo que el sujeto expectorara el agua del enjuague en un tubo cénico y luego expectorando 1 mi
adicional de saliva en ese tubo. Luego, cada sujeto se enjuago la cavidad oral, 2 con agua usando los disefios de
pieza bucal respectivos y 2 con Cool Mint Listerine usando los disefios de pieza bucal respectivos. Luego, se recogio
la sustancia de enjuague de cada sujeto y se colocaron 20 ml en un tubo cénico. Luego, cada sujeto repitid el
enjuague con 5 ml de agua durante 10 segundos y, como antes, el enjuague y la muestra posterior al enjuague se
recogieron en un tubo conico. Las muestras se neutralizaron, diluyeron, se colocaron en placas y luego se incubaron
durante 5 dias y se midieron los recuentos de células y el ATP. Los resultados se presentan en las Tablas 1-3. El
sujeto 1 BL us6 agua como liquido y pieza bucal universal. El sujeto 2 BL us6 agua como liquido y la pieza bucal
personalizada. El sujeto 3 BL us6 CML como liquido y pieza bucal universal. El sujeto 4 BL us6 CML como liquido y
pieza bucal personalizada.
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Tabla 1
Organismos Totales Recuentos medios % de reduccion desgje redupcn_‘)n
el valor de referencia logaritmica
Sujeto 1 BL 1.88E+07
Sujeto 2 BL 2.07E+07
Sujeto 3 BL 1.13E+08
Sujeto 4 BL 1.93E+08
Sujeto 1 Solucién de enjuague 7.40E+04 99.6% 2.40
Sujeto 2 Solucién de enjuague 1.90E+04 99.9% 3.04
Sujeto 3 Solucion de enjuague 2.00E+03 100.0% 4.75
Sujeto 4 Solucioén de enjuague 3.00E+03 100.0% 4.81
Sujeto 1 Posterior 7.50E+05 96.0% 1.40
Sujeto 2 Posterior 3.02E+06 85.4% 0.84
Sujeto 3 Posterior 8.70E+06 92.3% 1.11
Sujeto 4 Posterior 7.20E+06 96.3% 1.43
Tabla 2
Organismos de mal aliento  |Recuentos medios oé’l (\1/2|roerd du:(;ggrgﬁ(s:?ae I;Zil:ﬁz?ga
Sujeto 1 BL 5.30E+06
Sujeto 2 BL 2.70E+06
Sujeto 3 BL 2.10E+07
Sujeto 4 BL 3.50E+07
Sujeto 1 Solucién de enjuague 3.10E+04 99.4% 2.23
Sujeto 2 Solucién de enjuague 1.00E+03 100.0% 3.43
Sujeto 3 Solucién de enjuague 1.50E+03 100.0% 4.15
Sujeto 4 Solucién de enjuague 1.00E+03 100.0% 4.54
Sujeto 1 Posterior 6.50E+05 87.7% 0.91
Sujeto 2 Posterior 4.40E+05 83.7% 0.79
Sujeto 3 Posterior 2.80E+06 86.7% 0.88
Sujeto 4 Posterior 2.10E+06 94.0% 1.22
Tabla 3
ATP RLU % de reduccion dessie redupcic_‘)n
el valor de referencia logaritmica
Sujeto 1 BL 7.44E+04
Sujeto 2 BL 3.93E+04
Sujeto 3 BL 2.18E+05
Sujeto 4 BL 3.12E+05
Sujeto 1 Solucién de enjuague 3.14E+04 57.7% 0.37
Sujeto 2 Solucién de enjuague 2.85E+04 27.4% 0.14
Sujeto 3 Solucién de enjuague 2.81E+04 87.1% 0.89
Sujeto 4 Solucién de enjuague 2.61E+04 91.6% 1.08
Sujeto 1 Posterior 3.01E+04 59.5% 0.39
Sujeto 2 Posterior 2.90E+04 26.1% 0.13
Sujeto 3 Posterior 7.04E+04 67.7% 0.49
Sujeto 4 Posterior 3.40E+04 89.1% 0.96

Conclusiones

Los datos de recuentos de placas posteriores al enjuagado demuestran una reduccién significativa
aproximada tanto para el enjuague con agua como para el enjuague con CML. El analisis de los datos de recuento
de placas de la sustancia de enjuague también demuestra una reduccion significativa desde el valor de referencia en
el enjuague con agua, y una reduccion aun mas significativa desde el valor de referencia en el enjuague con CML.
Las reducciones logaritmicas presentes en la sustancia de enjuague con agua sugieren la eliminacion bacteriana
mecanica durante el tratamiento en ausencia de antimicrobianos. Las reducciones logaritmicas mas altas presentes
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en la solucién de enjuague con CML sugieren una combinacion de actividad mecéanica y antimicrobiana durante el
tratamiento.

Aunque se han descrito varias realizaciones, debe entenderse que el alcance de la presente invencién
abarca otras posibles variaciones, estando limitado Unicamente por el contenido de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para el cuidado oral adecuado para proporcionar un liquido a una cavidad oral de un mamifero, en
donde el liquido incluye por lo menos un ingrediente, o agente, eficaz para proporcionar un efecto beneficios en una
cantidad eficaz para proporcionar el efecto beneficioso cuando entra en contacto con las superficies de la cavidad
oral, dicho dispositivo comprendiendo:

medios para proporcionar alternancia de un liquido;

en donde dichos medios para proporcionar alternancia de dicho liquido comprenden medios para controlar dicha
alternancia de dicho liquido; y

en donde dichos medios para controlar dicha alternancia comprenden medios para transportar el liquido
simultaneamente hacia y desde los medios para dirigir el liquido sobre una pluralidad de superficies de la cavidad
oral (100) y medios para invertir la direccién de flujo del liquido (230, 330, 430).

2. El dispositivo de la reivindicacion 1 que comprende ademas un circuito légico para controlar dichos medios para
proporcionar alternancia de dicho liquido.

3. El dispositivo de la reivindicacion 1 en donde dichos medios para controlar dicha alternancia comprenden un
circuito controlado mecanicamente.

4. El dispositivo de la reivindicacion 1 en donde dichos medios para controlar dicha alternancia comprenden una
pluralidad de portales para recibir y descargar dicho liquido, una pluralidad de pasajes a través de los cuales se
transporta dicho liquido (212, 216, 292).

5. El dispositivo de la reivindicacién 1 que comprende ademas medios para unir un depésito de liquido (290, 370,
470) para contener dicho liquido en dicho dispositivo.

6. El dispositivo de la reivindicacion 5 que comprende ademas un depdsito (290, 370, 390, 470, 490, 40, 42) unido al
mismo para contener dicho liquido.

7. El dispositivo de la reivindicacion 5 en donde dichos medios de unidn proporcionan una union desmontable de
dicho depdsito (290, 370, 390, 470, 490, 40, 42) a dicho dispositivo.

8. El dispositivo de la reivindicacion 5 en donde dichos medios de unién proporcionan una uniéon no desmontable de
dicho depdsito (290, 370, 390, 470, 490, 40, 42) a dicho dispositivo.

9. El dispositivo de la reivindicaciéon 1 que comprende ademas medios para unir los medios para proporcionar
alternancia del liquido a los medios para dirigir dicho liquido sobre dicha pluralidad de superficies (100).

10. El dispositivo de la reivindicacion 9 en donde dichos medios de unién proporcionan una union desmontable de
los medios para proporcionar alternancia del liquido a dichos medios de direccién (100).

11. El dispositivo de la reivindicacion 9 en donde dichos medios de union proporcionan una union no desmontable de
los medios para proporcionar alternancia del liquido a dichos medios de direccién (100).

12. El dispositivo de la reivindicacion 1 que comprende ademas medios para unir dicho dispositivo a una base.

13. El dispositivo de la reivindicacion 12 en donde dicha base comprende medios para proporcionar energia a dicho
dispositivo.

14. El dispositivo de la reivindicacion 12 en donde dicha base comprende un depdsito de la base para proporcionar
dicho liquido a dicho depdsito (290, 370, 390, 470, 490, 40) unido a dicho dispositivo.

15. El dispositivo de la reivindicacion 1 que comprende ademas una fuente de alimentacion para proporcionar
alternancia de dicho liquido.

16. El dispositivo de la reivindicacién 15 en donde dicha fuente de alimentacion esta contenida dentro de dicho
dispositivo.

17. El dispositivo de la reivindicacion 1 que comprende ademas un depdsito (290, 370, 390, 470, 490, 40, 42) para
contener dicho liquido.

18. El dispositivo de la reivindicacion 1 en donde dichos medios para proporcionar alternancia de dicho liquido

comprenden medios para bombear (210, 310, 410, 20), medios para proporcionar un vacio (210, 320, 420, 20), y
medios para transportar dicho liquido a través de dichos medios de alternancia (212, 216, 292, 312, 322, 372, 376,
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392,412, 422, 472, 476, 492).

19. El dispositivo de la reivindicacion 18 en donde dichos medios para proporcionar alternancia de dicho liquido
comprenden ademas un deposito (290, 370, 390, 470, 490, 40, 42) para contener dicho liquido.

20. El dispositivo de la reivindicacion 1 que comprende medios para transportar dicho liquido a través de dichos
medios para proporcionar alternancia (212, 216, 292, 312, 322, 372, 376, 392,412, 422, 472, 476, 492).
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