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(57)Anotace:

Pfi zptisobu pfipravy asfaltové kompozice se piida velmi tvrda
pojivové sloZka do smési neemulgované velmi mekké
pojivové slozky a §térku pfi teploté niZsi nez 140°C, pfitemz
tvrda pojivové slozka ma penetraci mensi 50 dmm (méfeno
podle ASTM D5) a mé&kka pojivova slozka ma viskozitu mensi
nez 300 mPa.s pii 100°C.
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Zplisob pripravy asfaltové kompozice

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka zpusobu pripravy asfaltové
kompozice.

Dosavadni stav techniky

Teplota, za které se michd bitumen se Stérkem za vzniku
asfaltové kompozice schopné pouziti na silnicich, je bézné
v rozmezi od 140 do 170 ©°c, adkoli nékteré dokumenty, napr.
US patent ¢. 3 832 200, uvadéji, Ze se mohou pouzit i vyssi
teploty.

JelikoZ se dnes uznava, Ze takové horké bitumeny mohou
zpusobovat pripadnd nebezpedi zdravotni, bezpeénostni nebo
nebezpec¢i pro Zivotni prostrfedi, sméfuje se Vv této oblasti
technologie velké ' Usili do vyvoje asfaltovych kompozic, se

kterymi se maZe zachdzet pfi niZSich teplotach.

Z tohoto pohledu se miZe ucinit 2zminka o pouZiti
bitumenovych emulsi, které se pripravuji smichanim horkého
bitumenu s vodnym roztokem emulgdtoru. Takové bitumenové
emulse se mohou bézné michat se &térkem pri teploté mnohem
nizsi nez 140 °c a timto zpusobem se vysSe uvedend nebezpedi
mnohem lépe kontroluji. Asfaltové kompozice s pomérné
vysokymi objemy dutin, tak zvany asfalt nadechrané jakosti
(open-graded asfalt), maji tu vyhodu, Ze jsou vysoce
propustné pro vodu. Diky tomu miZe voda béhem provozu
rychleji odtékat z povrchu vozovky. Nevyhodou vysokého
objemu dutin Jje, Ze wuvedeny asfalt pozbyvd hruby stérk



z povrchu vozovky ponékud snadnéji, za vzniku takzvaneého
vyjezdéni dolikt v povrchu vozovky. Ty dale maji sklon ke
snadnéjsi ztraté vnit¥ni prilnavosti, coZz pripadné vede ke
zhrouceni materialu a nedostatku vnitfni stability, casto
pozorovatelné jako deformaci povrchu vozovky, tj.
k vyjezdéni koleji. Navic se pevnost takovych asfaltd jen

pomalu vyviiji.

DE-B-43 08 567 se tykd pripravy asfaltovych kompozic
obecné podateénim smiSenim mensiho mnoZstvi ¢astic B 200
s penetraci 200 dmm s kamennou drti a popripadé piskem
a plnicimi sloZkami a ndsledné s vétsim mnoZstvim ¢astic

B 65 s penetraci 65 dmm.

S prekvapenim se zjistilo, Ze se asfaltova kompozice
nac¢echrané jakosti miZe pripravit tak, Ze md dobrou odolnost
proti vyjezdéni dolika a navic dobré vlastnosti tykajici se
pozvolného teceni (vyjizdéni koleji) a unavy, tim, Ze se do
smési neemulgované mékké pojivové slozky o viskozité mensi
neZ 300 mPa.s (pri 100 °C) a &térku pridd pfi pomérné nizke

teploté tvrda pojivova sloZka s penetraci mensi nez 50 dmm.

US-A-5 114 483, US-A-4 762 565 a EP-A-589 740 se tykaji
pripravy asfaltu pomoci emulse mékké pojivové sloZky
a emulse tvrdé pojivové slozky. Zpusob podle tohoto vynalezu
ma vyhodu v tom, Ze neni nezbytné pfipravovat emulsi mékke

pojivové slozZky.

Popis vyndlezu

Tento vyndlez se tedy tyka zpusobu pripravy asfaltove
kompozice nadechrané jakosti, ktery zahrnuje pridani tvrde

pojivové slozky s penetraci men3i neZz 50 dmm do smési
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neemulgované mékké pojivové slo3ky o viskozité mensi nez
300 mPa.s (pri 100 ©9C) a stérku pri teploté mensi nez
140 °C. Vyhodné je pouzita teplota mensi nez 100 Oc.

Tvrda pojivova sloZka se vyhodné pfidava do smési jako
prasek. V tomto pripadé miZe byt velmi pfitazlivé pridani
tvrdé pojivové sloZky do smési pri teploté mens$i nez 50 Oc,
vyhodné pri teploté mistnosti. Pokud se tvrda pojivova
slozka pouZije jako emulse (nebo suspense), obsahuje vyhodne
emulse (nebo suspense) méné nez 50 % hmotnostnich vody,
vyhodné méné ne# 40 % hmotnostnich vody. V takovém pripadé
se miZe tvrdd pojivova slozka vyhodné pridat do smési pri
teploté nizsi nez 100 °C, vyhodné pfi teploté v rozmezi od
teploty mistnosti do 80 °C. Pokud se pouZiva jako emulse,
maze byt emulsi kationtovou, aniontovou emulsi nebo

neionogenni emulsi.

Mékka pojivova slozka se muZe vyhodné pridat ke steérku
pri pomérné nizké teploté, tj. pri teploté nizsi neZ 120 Oc.

Vyhodné se mékka pojivova slozka pridava ke Stérku pri
teploté alespon 70 °C, vyhodné pri teploté v rozmezi od
80 °C do 115 °c, vyhodnéji v rozmezi od 85 °C do 110 °c.

V souvislosti s timto vyndlezem se tvrdad pojivova
slozka definuje jako pojivova sloZka s penetraci (PEN) mensi
nez 50 dmm (jak se méri podle ASTM D 5 p¥i 25 °C). Tvrda
pojivova sloZka ma vyhodné penetraci mensi neZ 10 dmm,
a teplotu méknuti niz$i nez 100 °C (jak se méfi podle
ASTM D 36), vyhodné nizs$i nez 80 °c.

V souvislosti s timto vyndlezem se mékka pojivova

sloZzka definuje jako pojivova slozka o viskozité (stanovené
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podle ASTM D 2171 pt¥i 100 °C) mensi neZ 300 mPa.s, vyhodne
men$si nez 270 mPa.s, nejvyhodnéji mensi neZ 200 mPa.s
(stanoveno podle ASTM D 2171 pri 100 O¢).

Vyhodné jsou jak mékka, tak tvrdd pojivova sloZka
slozkami bitumenu. Avsak v jiném vyhodném provedeni tohoto
vynalezu je tvrda pojivovd slozka pryskyrtice, napriklad
kumaron-indenova pryskyrice a mékka pojivova sloZka je malo
viskézni slozka (tavidlo). Pryskyrice muZe byt kterakoli
z modifikovanych pryskyf¥ic popsanych v EP-B-0 330 281, ktery

je timto zaclenéna odkazem.

Pojivové slozky mohou navic vhodné obsahovat latku
zlepsujici vytvareni vrstvy (napr. butyldioxitol),
neionogenni emulgator (napf¥. nonylfenolethoxylat) nebo latku
zlepsujici prilnavost (nap¥. amin, jako alkylamidoamin),
vyhodné alkylamidoamin. Takové pridavné slouceniny se
vyhodné pridavaji do mékké pojivové sloiky a jsou vyhodne
pritomny v mnozstvi men$im neZ 5 % hmotnostnich, vyhodne
v mnozstvi v rozmezi od 0,25 do 1,0 % hmotnostniho, vztaZeno
na celkovy obsah pojiva. Vyhodné se mohou pouZit rovnéz
smési takovych pridavnych 1latek. V  tomto pripadé se
prokazalo rovnéz dalsi zlepseni odolnosti proti vyjizdéni
doliku.

Slozky bitumenu mohou byt v prirodé se vyskytujici
bitumeny nebo mohou byt odvozeny od mineralnich olejui. Mohou
se také pouzit ropné smoly =ziskané krakovacim procesem
a uhelny dehet stejné dobre jako smési bitumenovych hmot.
Pf¥iklady vhodnych bitumeni zahrnuji destila¢ni bitumeny nebo
bitumeny z nepretrzité destilace ("straight run" bitumeny),
srazeci bitumeny, napr. propanoveé bitumeny, foukané

bitumeny, nap¥. katalyticky foukané bitumeny a jejich smési.
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Jiné vhodné bitumenové kompozice zahrnuji smési jednoho nebo
vice téchto bitumenua s plnivy (tavidly) Jako ropnymi
extrakty, napt. aromatickymi extrakty, destilaty nebo

residui nebo oleji.

Tvrdé a mékké pojivové slozky mohou vhodné obsahovat
kterykoli polymerni modifikator Zznamy Vv oboru, Jjako
napriklad termoplasticky kaucuk, vyhodné v mnozstvi od 1 do
10 % hmotnostnich. MnoZstvi mékké a tvrdé pojivové slozky se
mize 1li%it v &irokém rozmezi a silné 2zavisi na stupni
penetrace pozadovaného pro pojivo asfaltové kompozice. Tvrda
pojivova slozka miZe napriklad byt vhodné pritomna
v mnozstvi od 10 do 90 % hmotnostnich, vztaZeno na celkovy

obsah pojiva.

Asfaltova kompozice pripravena v souladu s timto
vynédlezem je obzvla&té vhodna pro pouziti na vozovkach.
Asfaltova kompozice pripravend ve shodé s timto vynalezem se
miZe vhodné pouzit pro konstrukci z materidld zdkladového
jadra nebo hmot pro povrchovou vrstvu vozovky. Pojiva
asfaltové kompozice pripravené ve shodé s timto vynalezem
maji vhodné penetraci, kterd se méni v rozmezi od 10 do
300 dmm, vyhodné v rozmezi od 50 do 150 dmm (jak je méreno
podle ASTM D 5 pri 25 °C).

Bitumenové kompozice mohou také obsahovat jiné sloZky,
jako plnidla, nap¥. saze, uhlicitany kfemiku a vapniku,
stabilizdtory, antioxidanty, pigmenty a rozpousteédla, ktera
jsou znama tim, Ze Jsou pouzitelna v bitumenovych
kompozicich. Asfaltové kompozice pripravené ve shodé s timto

vynélezem obsahuji $térk v mnoZstvich znamych v oboru.

Asfaltové kompozice volné jakosti podle tohoto vynalezu



.
sacevs
neags e

maji objem dutin véts$i neZz 10 %, vyhodné vice nezZ 15 %,
nejvyhodnéji v rozmezi od 20 do 30 % (asfaltové kompozice

velmi nacdechrané jakosti).

Vhodne Stérky zahrnuji stérky bézné pouzivané

v asfaltovych kompozicich nacechrané jakosti.

Tento vynalez se dadle objasniuje na nasledujicich
prikladech.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Asfaltovd kompozice velmi nacechrané jakosti
s 4,5 % hmotnostnimi pojiva 100 pen grade na 100 %
hmotnostnich Stérku se pripravila ve shodé s timto vyndlezem
nidsledovné. MnozZstvi 1 kg malo viskézni pojivové slozky
o viskozité 260 mPa.s pri 100 °c (Sstatfjordav vakuovy
destila¢ni zbytek) se predmichalo pri 100 °c s 10 g
alkylamidoaminu (Wetfixu, vyrobce Berol Nobel). 19,6 g
predmichané malo viskdézni pojivové sloZky se pridalo do
924,8 g Stérku ve sméSovadi Hobart pracujicim pri teplote
100 ©°c pri frekvenci otaéek asi 35 za minutu. Stérk
obsahujici 5,7 % hmotnostnich plnidla Rhecal 60 (<63 um),
10,1 ¢ hmotnostnich drceného pisku (od 0,063 do 2 mm)
a 84,2 % hmotnostnich Stérku Dutch Crushed Gravel (od 8 do
11 mm). Pozdéji se do takto ziskané smési pridalo 36,3 g
suspense tvrdé pojivové slozky obsahujici 22,1 g bitumenu
10/20 pen grade (obsah bitumenu v suspensi Jje 60,9 %
hmotnostnich). Suspense se pripravila ve ScanRoad
(Akzo-Nobel) koloidnim mlynu vybavenym vyménikem tepla,
pricemZz mlyn pracoval pri tlaku 200 kPa, teploté bitumenu



165 °C, teploté roztoku emulgatoru 60 Oc a frekvenci otacek
9000 za minutu. Bitumen 10/20 pen grade mel penetraci
12 dmm (jak Jje méfeno podle ASTM D 5 pfi 25 °C) a teplotu
méknuti 70 ©c (jak je méfeno podle ASTM D 36). Roztok
emulgatoru obsahoval 3,0 % komercné dostupného emulgatoru
Redicote EM26 a mé&l pH 1,5. Roztok se okyselil pouzitim
kyseliny chlorovodikové. Takto ziskand asfaltova komposice
velmi na&echrané jakosti se poté prelila do formy kuzelového
zhustovade. Asfaltova kompozice se poté stlacila pri teploté
od 70 do 100 °c, tlaku 350 kPa, pod uhlem stlaéovani 1,5
béhem 100 cykli. Po stlacdeni se ziskany vzorek asfaltu
ponechal zchladnout na teplotu mistnosti a odstranil se

z formy.
Priklad 2

Z diivodu srovnani béZného michani za horka se
pripravila asfaltova kompozice velmi nacechrané jakosti
s 4,5 % hmotnostnich pojiva 100 pen grade na 100 %
hmotnostnich &térku nasledovné. Pojivo 100 pen grade se
pripravilo smichdanim malo viskdzni pojivoveé slozky
(statfjordova vakuového destilac¢niho zbytku) a tvrdé slozky
pbitumenu (10/20 pen grade). 41,6 g takto ziskané smési se
pridalo do 924,8 g Stérkové kompozice, Jak Je popsano
v prikladu 1, pfi teploté 140 Oc. Asfaltova kompozice se
poté stlacdila v kuzZelovém zhuStovaéi pri 130 Oc, tlaku
3,5.10° Pa, pod duhlem tlaku 1,5, béhem 100 cykla. Po
stlacdeni se vzorek asfaltu ponechal zchladnout na teplotu
mistnosti a odstranén z formy.

Testovaci pokusy

Vlastnosti asfaltovych  komposic velmi nacechrané



vlastnosti pripravenych v prikladech 1 a 2 tykajici se
vyjizdéni doliku se poté stanovily (upravenym) Kalifornskym
obrusnym testem pri 4 Oc, ktery je odbornikovi v oboru znam.
Pri testu se podZila valcovita zkusSebni télesa o pruméru
101,6 mm a vySce 50 mm. Vykonnostni udaje asfaltovych
kompozic jsou ukazany v tabulce 1.

V souladu s timto vynadlezem bude z téchto idaja jasné,
e se mohou pripravit pritazlivé asfaltové kompozice pri
vyhodné nizkych teplotach. Navic se pozoruje, Ze asfaltova
kompozice pfipravena v souladu s timto vynalezem (priklad
1) se Jjevi stejné homogenni jako béina asfaltova kompozice
velmi nadechrané jakosti (priklad 2) a stupen potazeni

&térku je v obou pFipadech podobny.

Tabulka I
Objem dutin Kalifornsky obrusny test
(%] pri 4 °c, (9]
Priklad 1 23 43,1 + 0,1
Priklad 2 24 37,8 1,5
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob pripravy asfaltové kompozice nacechrané
jakosti vyznacujici se tim, Ze zahrnuje
pridani tvrdé pojivové slozky majici penetraci mens$i neZ 50
dmm do smési neemulgované mékké pojivové sloZky majici
viskozitu mensi nez 300 mPa.s pri 100 °C a sStérku pri
teploté nizsi nez 140 °c.

2. Zpusob podle naroku 1, vy znac¢uj ici se
t im, 2Ze tvrda ‘pojivové slozka se pridavd do smési pri
teploté nizsi nez 100 °c.

3. Zpusob podle ndroku 1 nebo 2, vy znacu jici
se tim, 2e tvrdd pojivovad slozka se pridava do smési
jako prasek.

4. Zpusob podle naroku 3, vyznac¢ujici se
t i m, 2Ze tvrdda pojivova slozka se pridava do smési pri

teploté nizsi nez 50 °c.

5. Zpusob podle kteréhokoli 2z naroki od 1 do 4,
vyznacduijici se tim, Ze mékka pojivova slozka

se pridava ke Stérku pfi teploté mensi nez 120 °c.

6. Zpusob podle naroku 5, vy znac¢ujic i s e
t i m, Ze teplota je v rozmezi od 80 do 115 °cC.

7. Zpusob podle kteréhokoli z naroki od 1 do 6,
vyznacéujici se tim, Ze tvrdd a mékka pojivova

slozka jsou sloZkami bitumenu.
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8. Pouziti asfaltové  kompozice pripravené

kteréhokoli naroku od 1 do 7 pro silniéni pouziti.

podle
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