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Homopolarna maszyna pradu stalego dowolnie wysokiego napiecia,
zwlaszcza generator lub silntk duzej mocy

Patent trwa od dnia 8 grudnia 1959 r.

Przedmiotem wynalazku jest rozwigzanie
technic’ne konstrukecji bezkolektorowych ma-
szyn pradu stalego, umbzliwiajgce uzyskiwanie
dswolnie wysokich napie¢ tych maszyn, wzgled-
nie bardzo duzych natezen pradu przy bardzo
duzej sprawno$ci i stosunkowo matych wy-
miarach maszyn. Rozwigzanie to stanowi od-
miane w budowie maszyn unipolarnych.

Maszyny unipolarne o dotychczas znanych
konstrukcjach nie znalazly szerszego zastoso-
wania pomimo duzych zalet w stosunku do
maszyn kumutatorowych, jakg jest wigksza
sprawno$§¢ oraz stosunkowo prostsza budowa.
Przyczyng tego sa rosngce trudnosci konstruk-
cyjne z uzyskiwaniem wyzszych napigé, vyyni-
kajace z wymaganej wigkszej szybko$ci obro-
towej wzglednie liczby osobnych obwodéw,

« ktére doprowadzane do pier$cieni §lizgowych
lgczy sig w szereg za posrednictwem odpowied-
ni,eJ 11czby szczotek i przewodoéw. Przewody

laczace wyprowadzane sg na zewnatrz korpu-
sO6w maszyn. =

Maszyny te, majace zastosowanie lgléwnie
w galwanotechnice, budowane sa dla stosun-
kowo malych mocy i o napieciach rzedu 10—40
wolt. Praktycznie stosowany jest jeden rodzaj
tych maszyn, to jest ze stalym magnesem,
a wirujacym twornikiem, przy czym twornik
moze mieé konstrukcje cylindryczng, czyli ty-
pu poosiowego, wzglednie tarczowas, czyli typu
promieniowego.

Najczeéciej budowane sg maszyny unipolarne
typu poosiowego konstrukcji Noeggerath’a i
Lamme’a. W’ celu uzyskania wyzszego napiecia
maszyny te wyposaza sie w duzg jlo§¢ pierscie-
ni $lizgowych i szczotek, za§ przewody laczace
poszczegdlne obwody wyprowadzane byé musza
na zewnatrz,korpuséw maszynj: .

Homopolarne maszyny dowolme wysokig
napie¢ wzglednie bardzo duzych natezen prAds




m!wynal’ﬁu,, 4 pozbawlone wymienio-.
otzéénie posiadaja wyjatkowe
.zalety, jak znacznie wieksza sprawno$é elek-
tryczna niz ktérakolwjek z.dotychczas znanych

maszyn elektrycznych, znacznie mniejsze wy- -

miary oraz mozliwo$é rozwiagzania konstrukeji
tych maszyn w nowym ukladzie. Oprdcz sto-
sowanych ukladéw jak w znanych dotychczas
maszynach unipolarnych, to jest z wirujacym
twornikiem i nieruchomym magnesem maszyna
‘wedlug wynalazku moze mieé rozwigzanie
- konstrukcyjne z nieruchomym twornikiem i wi-
rujacym magnesem.

Maszyna 2z wirujacym twormklem wedlug
tego rozwigzania moze posiadaé¢ tylko jedna

pare pier§cieni §lizgowych, gdyz dla uzyskania

wyzszego napiecia poszczegllne zezwoje nowej
konstrukcji beda laczone ze sobg szeregowo na
czolowej czeéci twornika,

i szczotek, czy tez szybkosci obrotowej.
W maszynach z wirujagcym magnesem pier-

cienie §lizgowe moga mieé zastosowanie je-

~ dynie do zasilania uzwojen wzbudzenia.

W przypadku zastosowania magneséw sta-
lych, stang sie zbedne wszelkie pierScienie.
Wyisze napiecie bedzie uzyskiwane w analo-

giczny sposéb jak w maszynach z wirujgcym

twornikiem, to jest przez szeregowe 1aczenie
poszczegblnych zezwoi.

Zasada dzialania homopolarnych maszyn we-
dlug wynalazku oraz uzyskanie wymienionych
waloré6w technicznych jest rezultatem zasto-
sowania specjalnych rozwigzan technicznych.

Uzwojenie maszyn wedlug wynalazku sklada
sie z jednozwojowych zezwoi, przy czym po-
‘szczegllne zezwoje wykonane sg w formie
elementéw z tak zwanym jednym aktywnym
bokiem zezwoju, poniewaz drugi bok . zezwoju
jest ekranowany od wplywu pola magnetycz-
nego. A zatem dzialanie elektrodynamiczne
wzglednie indukowana sila elektromotoryczna
moze powstaé tylko w tym aktywnym boku
zezwoju tj. w maszynie z wirujacym tworni-
kiem, przez przecinanie pola magnetycznego
statora przez zezwoje w1rn1ka za§ w maszy-
nie z wirujagecym magnesem — przez przeci-
nanie przez eruJace pole magnetyczne wxrnika
zezwoi stanowmcych uzwojenie statora.

Ekranowame uzyskuje sie przez koncen-
tryczne wzajemne usytuowanie bokéw zezwoju
oraz zastosowanie ekranu magnetycznego dla
ostony od wplywu pola magnetymnego we-
wnetrznego przewodu bedacego drugim bokiem
»zezwo:u

zatem nie bedzie
zachodzié potrzeba zwigkszania ilosci pierscieni

Ekran w postaci rury, wykonany z materialu
uzyskujacego  wtasnoSci nadprzewodnictwa
w niskich temperaturach, umieszczony jest po-
miedzy zewnetrznym rurowym przewodnikiem
stanowigcym aktywny bok zezwoju a wewne-
trznym . przewodnikiem, bedacym nieaktywnym
bokiem zezwoju. Chlodzenie skroplonymi ga-
zami wzglednie chlodzenie termoelektryczne
przewodow wiodacych prad i tak zwanego

“ekranu umozliwia uzyskanie wlasno$ci nad-

przewodnictwa ekranu i zwigzanej z tym wla$-
ciwosci ekranowania od wplywu pola magne-
tycznego, zwiekszenie przewodno$ci aktywnych
bokéw zezwoi oraz uzyskanie stanu nadprze-
wodnictwa nieaktywnego* ‘ekranowego boku
zezwoju. Przez uzyskanie zwiekszonej przewod-
noéci i nadprzewodnosci przewodow, straty
energetyczne na cieplo Joule’a sg praktycznie
réwne zeru.

Nadprzewodnikami staja sig niektore czyste
metale, stopy metali jak i zwigzki metali
z substancjami nieprzewodzacymi — w niskich
temperaturach. Nadprzewodniki. charakteryzuja
sie¢ specjalnymi wlasno§ciami, ich oporno§¢
wlasciwa i natezenie pola elektrycznego we-
wnatrz nadprzewodnika jest praktycznie réwna
zeru. '

Pole magnetyczne i wspélczynniki przenikal-
no$ci magnetycznej wewnatrz nadprzewodnika
sq tez praktycznie réwne zeru. '

Pole to nie uléega zmianom pomimo zmian
zewnetrznego pola. Nadprzewodniki stanowia
idealny ekran p6l magnetycznych.

Stan nadprzewodnos$ci moze zachowaé sie
nawet w stosunkowo wysokich temperaturach,
gdyz nadprzewodzace zarodzie mogg przetrwaé
W znacznie wyzszych temperaturach od tem-
peratur w ktérych powstaly, zatem po urucho-
mieniu maszyiy temperatura jej moze byé
podwyzszona  tak, ze zamiast chtodzenia jej
trudnymi do skroplenia gazami, jak hel lub
wodoér, moze byé chlodzona w dalszej. pracy
skroplonym azotem lub tlenem, czy tez innymi
tp. gazami.

Zastosowanie komory prozniowej umbodzliwia
izolowanie maszyny od zewnetrznych wplywéw
termicznych oraz likwiduje straty wirujacej
maszyny na wentylacje. Wentylacja jest zby-
teczna z uwagi na minimalne straty cieplne
i nowy sposéb chtodzenia.

Zastosowanie specjalnych materiatéw dosto-
sowanych - do warunkéw pracy maszyny,. na-
przyklad na przewody uzwojenn takich metali,
stopéw metali wzglednie ich zwigzkéw z su-
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bstancjami nieprzewodzgacymi, ktére uzyskuja
znacznie zwigkszong przewodno$§é¢ wzglednie
nadprzewodno$é, jak zwiazkéw lub stopéw
niobu na przewody nieaktywnych bokéw ze-
zwoi i ekran, a zwigzkéw molibdenu lub hafnu
— na przewody aktywnych bokéw zezwoi.

Wykonanie obwodéw magnetycznych maszyn
z materialéw o wlasno$ciach ferromagnetycz-
nych w niskich temperaturach, jak naprzyklad
zwigzkow cynku z cyrkonem, ktdére to zwigzki
stajg sie ferromagnetycznymi w niskich tem-
peraturach. ' v

Zastosowanie w maszynach lozysk nie wy-
magajacych smarowania, odpowiednich do pra-
cy w niskich temperaturach.

Wykocnanie konca v&élu maszyny z materialu
o malej przewodno$ci termicznej z uwagi na
roznice temperatur, jakie zachodza pomiedzy
temperaturg w komorze a zewnetrzna.

Fig. X przedstawia przyktadowo uklad homo-
polarnej maszyny wedlug wynalazku z twor-
nikiem wirujgcym typu poosiowego. W maszy-
nie tej uzwojony jest wirnik, przy czym po-
szczegblne jednozwojowe zezwoje 1, wykonane
w formie elementéw o koncentrycznym wza-
jemnym usytuowaniu bokéw tego zezwoju
i z ekranem magnetycznym przewodu wewne-
trznego, laczone sg sezregowo wzglednie réow-
nolegle w -cze$ci czolowej 2 twornika.

Chlodzenie uzwojen oraz tak zwanego ekranu

magnetycznego uzyskuje sie przez przepiyw.

w rurowych przewodach uzwojenn skroplonego
helu lub innych gazéw, wzglednie przez chio-
dzenie termoelektryczne. Podobnie wykonane
jest chlodzenie obwodéw magnetycznych stato-
ra i-wirnika. W tym celu dwie pary rur 4 do-
prowadzaja i odprowadzajg skroplony gaz
z urzadzenia chlodniczego 3 do statora i wir-
nika, chlodzac zaréwno obwody magnetyczne,
/jak i przewody wiodgce prad.

Cala maszyna znajduje sie¢ w komorze préz-
niowej, wykonanej z materialu o malej prze-
wodno$ci cieplnej 5. Réwniez wal maszyny
w cze$ci koncowej 6 wykonany jest z materia-
lu o malej przewodnosci cieplnej i duzej wy-
trzymato$ci mechanicznej, naprzyktad z two-
rzywa sztucznego typu ,Derlin”.

Lozyska w maszynie dostosowane odpowied-
nio do warunkéw pracy w niskich temperatu-
rach, naprzyklad lozyska kulkowe 7 z kulek
z pseudoporcelany typu ,Pyroceram” — nie-
wymagajace smarowania, za§ lozyska s‘lizgowe
komory prézniowej, na przykiad z polimety-

styrenéw; bez uzycia smaréow 8. Dlawiki w tym
lozysku utrudniajg przedostanie sie powietrza
do komory prézniowej.

Fig. X przedstawia przykladowo uklad homo-
polarnej maszyny wedlug wynalazku z wiruja-
cym magnesem i nieruchomym twornikiem.
W maszynie tej uzwojony jest stator, przy
czym poszczegélne jednozwojowe zezwoje 9
laczone s szeregowo wzglednie roéwnolegle
w czeSci czolowej tego statora 10. Wirnik st;
nowi jednobiegunowy magnes. Pozostale 4
menty oznaczone cyframi 3, 4, 5, 6, 7, 8
byé analogiczne jak na fig. x 2+

z uwagi na SWO]e duze zalety, Jakum s3: bar-
dzo duza’ sprawmo&é stosunkowo prosta kon-
strukcja, male wymiary i maly cigzar w sto-
sunku do mocy, beda mogly mieé barzo szero-
kie zastosowania, a miedzy innymi jako ge-
neratory . i silniki wysokiego napiecia duzej

‘mocy w urzadzeniach dla przesylu energii pra-

du stalego na duze odleglos$ci.

Zastrzezenia patentowe

1. Homopolarna maszyna pradu stalego do-
wolnie wysokiego naplecla, zwlaszcza ge-
nerator lub silnik duzej mocy, znamienna
tym, ze uzwojenie jej twornika sklada sie
z jednozwojowych zezwoi wykonanych w
formie elementéw z jednym tylko aktyw-

_ nym bokiem zezwoju, ktére to zezwoje
otrzymuje si¢ przez koncentryczne wzajem-
ne usytuowanie obydwu bokow zezwoi oraz
przez umieszczenie pomigdzy tymi dwoma
bokami ekranu magnetycznego doprowadzo-
nego do. stanu nadprzewodnictwa, dla osto-
ny- wewnetrznego przewodu bedacego nie-
aktywnym bokiem zezwoju, od wplywu po-
la magnetycznego, dzieki czemu przez od-
powiednie ljczenie zezwoi ze soba, to jest
szeregowe réwnolegle lub w ukladzie mie-
szanym, uzyskuje sie w zalezno$ci od prze-
znaczenia maszyny dowolnie wysokie na-
piecie lub natezenie pragdu w powstatych
w ten sposéb uzwojeniach twornika.

2. Hoinqpolarna maszyna wedlug zastrz. 1, zna-

mienna tym, Ze w celu zmniejszenia jej
wymiaréw i ciezaru, praktycznego usunig-
cia strat na cieplo Joule’a i zwigzanego -
z tym znacznego zwiekszenia sprawnosci. .
elektrycznej oraz uzyskania wlasno$ci ferro-
magnetycznych obwodéw magnetycznych
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maszyny i zdolnosci ekranowania od wply-
wu pola magnetycznego ekrandw, posiada
odpowiednie elementy doprowadzone do
stanu nadprzewodnosci wzglednie zwiekszo-
nej przewodnosci przez zastosowanie chio-
dzenia ich skroplonymi gazami wzglednie
przez chlodzenie termoelekiryczne.

3. Homopolarna rhaszyna wedlug zastrz. 1,

znamienna tym, ze dla uzyskania optyma
nych termicznych warunkéw pracy masz;
ny oraz w celu eliminowania strat na we
tylacje maszyna umieszczona jest w kom:
rze prézniowej.

Stefan Janiczek
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