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Urzadzenie do bezstykowego pomiaru temperatury matych prébek

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do bezstykowego pomiaru temperatury a w szczeg6lnosci do
pemiaru wysokich temperatur matych probek metali i stopoéw metali.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 97774 urzadzenie do pomiaru temperatury cial o niewielkiej
pojemnosci cieplnej badanej probki.

Urzadzenie to jest wyposazone w szereg termoelementow, ktorych powierzchnie w poblizu spoin s3
dokladnie zetknigte z badana probka lub rurkg izolujaca probke, czg¢éci termoelementéw wykonane z
jednego materiatu, zaopatrzone w klinowe zakonczenia, sg doci$nigte do zewngtrznej powierzchni rurki
1zolujgcej za pomoca ksztaltki o nacigciach nachylonych do osi. Ksztattka jest wykonana z tego samego
materiatu, z ktérego wykonano jeden z rodzajow termoelementéw. W klinowych zakoficzeniach czgsci
termoelementoéw sa umieszczone preciki stanowigee drugie elektrody.

Innym znanym rozwigzaniem s3 termoelektryczne pomiary temperatury, polegajace na umieszczeniu
termoogniwa pomiarowego w s3siedztwie powierzchni ciala, ktdrego temperatura ma by¢ mierzona.

W przypadku, gdy obiekt pomiaru znajduje si¢ w osrodku gazowym, umieszczenie kulistej spoiny
termoogniwa pomiarowego nawet w bliskim sasiedztwie tego obiektu nie prowadzi do uzyskania doktadnego
wyniku pomiaru. Jest to spowodowane matym cieplem wiasciwym gazéw oraz matym wspétczynnikiem
przewodnictwa cieplnego gazéw. Wymienione czynniki maja tym mniejszy wplyw zakidcajacy, im na
wigkszej powierzchni w stosunku do catej powierzchni termospoiny zachodz bezposredni kontakt cieplny z
obiektem pomiaru oraz im ten kontakt jest doskonalszy, za§ wymiana ciepla z czg$ci termoelementow nie
zetknigtej z cialem badanym jest mniejsza. Przy pomiarach prowadzonych w prézni warunki pomiaréw
ulegaja dalszemu pogorszeniu, gdyz wymiana ciepta zachodz tylko na drodze promieniowania. Pomiary
takie, prowadzone w szczegdlnosci przy pomocy termoogniwa niezaleznie wzorcowanego, czyli w warun-
kach innych niz warunki prowadzonego pomiaru, mogg by¢ obarczone duzym bi¢dem.

W zastosowaniu do pomiaru temperatury malych cial, o niewielkiej pojemnosci cieplnej oraz przy
pomiarach temperatur wysokich, gdy nie istnieje mozliwos¢ wprowadzenia do wng¢trza badanego ciata
termospoiny pomiarowej — znane $rodki mierzenia temperatur sg niewystarczajaco doktadne.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia pomiarowego, ktore pozwoliloby na dokonywanie
dokiadnych pomiaréw temperatury ciat o niewielkiej pojemnosci cieplnej, umozliwiajacy kompensacj¢
bezwtadnosci cieplnej probki badanej, utatwiajgcego przygotowanie pomiaru, oraz zwigkszenie sprawnosci
aparatury pomiarowej, co jest wazne w jej zastosowaniach laboratoryjno-przemystowych.
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Wedtug wynalazku urzadzenie posiada termoclementy pomiarowe w postaci dwoch, to jest pierwszej i
drugiej wigzek clektrod wykonanych z réznego rodzaju materiatéw, przy czym do zewngtrznej powierzchni
izolujgcej rurki zawierajacej probke sa dociénigte klinowe zakonczenia pierwszej wigzki elektrod, do ktorych
z kolei sg docisnigte klinowe zakonczenia drugiej wigzki elektrod opartych o wewngtrzng powierzchnig
ksztattki zaciskowej. Ksztattka zaciskowa jest wykonana z tego samego materiatu, z ktorego wykonano jeden
z rodzajow elektrod. Na elektrodach wiazki pierwszej znajdujg si¢ wtyki cylindryczne stanowiace ziacza dla
przewodow kompensacyjnych, zad elektrody wiazki drugiej s3 wyposazone w trzpienie wtykowe.

Klinowe zakonczenia elektrod wigzki pierwszej, stykajace si¢ z rurkg izolujaca, ochronng, zawierajgcy
probke lub sykajgce si¢ bezposrednio z probka sa tak uksztaltowane, iz Scisle przylegaja z jednej strony do
zewngtrzne) powierzchni rurki izolujacej lub zewngtrznej powierzchni probki, a z drugiej strony do elektrod
wigzki drugie) wykonanych z innego materiatu.

Klinowe zakonczenia wiazki pierwszej i drugiej sa docisni¢te do powierzchni rurki izolujacej lub
powierzchni prébki badz tez powierzchni ksztaltki przez obustronny wstepny nacisk na zakoniczenia elek-
trod. Na dalszej dlugosci elektrody s3 spr¢zyscie wygigte do potozenia réwnoleglego do osi rurki ochronnej z
probka. W tym potozeniu s3 elektrody umocowane w otworach korkow zamykajacych szczelnie wnetrze.
przestrzeni radiatora. Pozwala to na zwalnianie rurki z zacisku przez wysunigcie elektrod z kork ow lub tez na
jej zacisnigcie przez nacisk na elektrody. Korkisa wykonane z materiatu izolujacego elektrycznie i odpornego
na wysokie temperatury i s3 zaopatrzone w rurki, umozliwiajace wytworzenie wewngtrz radiatora przeplywu
gazu oboj¢tnego. Ponadto korki majg osiowe otwory stuzace do wprowadzenia rurki z probkg i do osadzenia
sond ultradZzwigkowych.

G1i6wng zaletg wynalazku, obok wysokiej doktadnosci pomiaru temperatury jest utatwienie wykonania
czgsci urzadzenia pomiarowego i wigksza sprawnosé jego zastosowania pomiarowego oraz wigksza trwatos¢
uzytkowania po wywzorcowaniu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na klorym przedsta-
wiono urzgdzenie w przekroju podluznym.

Stwierdzono na podstawie przeprowadzonych badan termoogniw rozmieszczonych wokét badane;j
probki, ze wysokg dokiadno$é pomiarowa zapewnia spetnienie warunku dobranego kontaktu cieplnego
pomi¢dzy probka lub rurkga izolujgca (ochronng) oraz czgSciami termoogniw i ksztaltka dociskajaca, co
mozna uzvska¢ przez odpowiednie dopasowanie i wygladzenie czgsci.

Jak pokazano na rysunku, badana prdobka 1 jest umieszczona w rurce ochronnej 2. Rurka 2 jest od
2ewnatrz otoczona wiazka pierwszg 3 naprzemianlegle utozonych szesciu elektrod wykonanych z we¢gla. Z
nimi oraz z ksztaltkg § styka si¢ wiazka druga 4elektrod wykonanych z wolframu. Zakonczenia elektrod tak
weglowych jak i wolframowch s3 odpowiednio dopasowane i wygtadzone, podobnie jak powierzchnie, z
ktorymi stykaja si¢ elektrody wiazki pierwszej 3 i drugiej 4.

Wszystkie otwory w ceramicznych korkach 6, ktérymi sa wyprowadzone elektrody sa wykonane
réwnolegle do osi rurki 2, za$ konce elektrod wiagzki pierwszej 3i drugiej 4s3 zaci$ni¢te pod niewielkim katem
do tej osi, co powoduje ze elektrody na odcinkach pomigdzy ksztaltky §i korkami 6 s3 wygigte sprgzyscie i co
zapewnia ich dokiadne przylegdme w miejscach stykow roboczych i utatwia wprowadzenie rurki ochronnej
lub prébki.

Zesp6t termoelementow wraz z nich zamocowanymi oraz badang probk 3 jest umieszczony w izotempe-
raturowym grzéwczym radiatorze 7o ksztalcie rury majacej beczutkowata powierzchnig¢ zewnatrzna. Korki 6
s3 umocowane w koncach radiatora 7za pomocg uszczelniei 8. W korkach 6 sa tez umieszczone rurki 9 dla
doprowadzania do wngtrza radiatora gazu obojetnego, a w sSrodkowej czg$ci radiatora znajduja si¢ otwory 10
dla odptywu tego gazu.

Elektrody wiazki drugiej 4 wykonane z wolframu posiadaja widoczne na rysunku progi oporowe
umozliwiajace przesuwanie i ustawianie ksztahtki § wewnatrz radiatora oraz sa zakonczone z drugiej
zewngtrznej strony widocznymi wtykami potaczeniowymi. Elektrody wiazki pierwszej 3 wykonane z wggla
posiadaja na zakonczeniach zewngtrznych gniazda polaczeniowe pod postacig otworkow.

Wtyki i otworki potaczeniowe stuza do potaczenia uktadu z przewodami kompensacyjnymi, przy czym
dla wegla stosuje sig¢ korzystnie przewody kompensacyjne z kanthalu, najdogodniej z kanthalu A o skfadzie
70% Fe, 23% Cr, 5% Al i 2% Co.

Innym przyktadem, rodzajem urzadzenia o takiej samej postaci rozwiazania konstrukcyjnego moze by¢
réwniez urzadzenie przedstawione na rysunku z ta jednak réznica w zastosowanych materialach ze elekte-
rody wiazki pierwszej 3 s wykonane z kanthalu — najkorzystniej z kanthalu A, o sktadzie wyzej podanym,
zas$ elektrody wiazki drugiej 4 s3 wykonane z wolframu. Ksztaltka § w tym rozwigzaniu jest wykonana z
kanthalu A.

W, tak skonstruowanym urzadzeniu dokonuje si¢ pomiaru temperatury, jak gdyby jedne;j bryly, w ktdre;j
centralnym obszarze; w otoczeniu zbioru doci$nigtych termoogniw, znajduje si¢ badana prdbka ciata. W
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warunkach réwnowagi, bez doptywu i odplywu ciepla, temperatura calej bryly ulega wyréwnaniu, zas
napigcie termoogniw (mierzone kompensacyjnie — jako sita elektromotoryczna) jest miarg temperatury
probki. )

Urzadzenie nadaje si¢ rowniez do pomiarow dynamicznych pod warunkiem odpowiedniego wyw zorco-
wania i wprowadzenia poprawek dla nagrzewania i chlodzenia. Wzorcowanie przeprowadza si¢ korzystnie
metoda pomiaréw ultradzwigkowych punktow temperaturowych dla topnienia i krzepnigcia metali o wyso-
kiej czystosci.

ZastrzeZzenie patentowe

Urzgdzenie do bezstykowego pomiaru temperatury matych probek, wyposazone w wigzk¢ termoele-
mentéw pomiarowych, ktérych powierzchnie majy kontakt cieplny z badang probka, znamienne tym. ze
termoelementy pomiarowe s3 utworzone z dwoch wigzek pierwszej (3) i drugiej (4) elektrod wykonanych 2
roych materialow tak, ze do zewngtrznej powierzchni izolujgcej rurki (2) zawierajacej probke (1) lub
bezposrednio do prébki (1) s3 docisnigte klinowe zakonczenia wiazki pierwszej (3) elektrod, do ktérych z
kolei s3 docisnigte klinowe zakoriczenia wigzki drugiej (4) elektrod, opartych o wewngtrzng powierzchnig
zaciskowej ksztaltki (5) wykonanej z tego samego materialu, z ktérego wykonano jeden z rodzajow elektrod,
przy czym elektrody jednego rodzaju s3 wyposazone we wtyki cylindryczne stanowigce zlacza przewodéw
kompensacyjnych, zas elektrody wykonane z innego rodzaju materialu s3 wyposazone w trzpienie wtykowe,
przy czym klinowe zakonczenia elektrod wigzki pierwszej (3)i klinowe zakoriczenia elektrod wiazki drugiej
(4) tworzg kat ostry z osig rurki (2), a nast¢pnie elektrody s3 sprezyscie wygigte do polozenia rownoleglego do
osi rurki (2) i w tym pofozeniu s3 umocowane w otworach korkow (6) izolujacych elektrycznie i odpornych na
wysokie temperatury, przy czym korki (6) stanowig gazowo szczelne zamknigcie wewnetrznej przestrzeni
radiatora (7) i sa zaopatrzone w rurki (9) dla zapewnienia wewnatrz radiatora przeplywu gazu.
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Pracownia Poligraticzna UP PRL. Naktad 120 cgz.

Cena 100 zt
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