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(57) Die Erxfindung betrifft ein zweiteiliges asphdrisches
Kondensorsystem flr Projektionszwecke nit verflochtenem Strahlengang
und bezweckt eine Verbesserung der Abbildungsleistung von
Beleuchtungssystemen, um z.B. Dia=-, Schrift- und Lupenprojektion mit
hohem Kontrast durchfiihren zu Kénnen. Die Aufgabe der Erfindung
besteht darin, ein zweiteiliges asphdrisches Kondensorsystem zur
aberrationsfreien Lampenwendelabbildung in der Austrittspupille des
Objektivs zu schaffen. Geldst wird die Aufgabe dadurch, das8 beide
Kondensorlinsen je eine asphdrische Fliche besitzen, deren
Hauptschnitte durch stetige Kurven zweiter und hdherer Ordnung
beschrieben werden, im benutzten Berelch keine Wendestellen aufweisen

und
(1)
(2)

folgenden Glclchungen genigen:

t By3 + cx3y?2 + b =0

ax2 + cy2 + 2dx + £ = O

Weiterhin kdnnen beide Kondensorlinsen verschiebbar angeordnpt sowie

mit einer wirmereflektierenden Beschichtung versehen sein.
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Titel der Erfindung

Zweiteiliges asphirisches Kondensorsystem

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrif{ft ein zweiteiliges asphirisches Kon-
densorsystem fir Projektiongzwecke mit verflochtenem
Strahlengang.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In der Projektionstechnik werden zur Durchleuchtung der
Diapositive in der Regel zweilinsige asphirische Konden-
gsorsysteme verwendet. Bel diesen Systemen ist grundsatz-
lich nur eine Fldche, und zwar meistens die der lampen-
nahen Kondensorlinse, asphdrisch ausgefihrt. Die zweite
Linge besgitzt nur sphidrische Flidchen. Der erreichbare
Korrektionszugtand fir die Lampenwendelabbildung ergibt
in den meisten Fidllen eine ausreichende GleichmiéBigkeit
der Ausleuchtung fiir bildmidBige Projektionszwecke.

Es ist ferner bekannt, Doppelkondensoren mit geeignet de-
formierten Flidchen zu verwenden, bei denen auf die Abbil~-
dung der Lampenwendel in der Austrittspupille des Objek-
tives kein Wert gelegt wird, sondern eine aberrations-
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freie reelle Abbildung des Bildfensters hinter dem Lam-
penwendel erfolgt. Mit dieser Anordnung soll eine groBe
Lichtleistung erzielt werden. Die reelle Bildfensterab-
bildung hinter das Lampenwendel erfordert jedoch einen
verhdltnismidBig grofBen Abstand des Bildfensters vom Kon-~
densorsystem, so dall sich die Anordnung bevorzugt nur fiir
kleine Bildformate eignet. Bel groBen Bildformaten sind
Uberdimensional grofe Linsen notwendig. Da die Giite der
Lampenwendelabbildung unberlicksichtigt bleibt, sind Uber-
strahlungserscheinungen, also erhebliche Kontrastminde-
rungen, im projizierten Bild zu erwarten.

Weiterhin wurden asphirische Xondensorsysteme mit Wende-
fldchen fiir einen Offnungswinkel von 180° vorgeschlagen.
Derartige Systeme sind insbesondere fiir Signale, Schein-
werfer und flr einfache Beleuchtungsstrahlenginge zur Ki-
noprojektion geeignet. Fiir Projektionszwecke mit verfloch-
tenem Strahlengang sind derart grofe Offnungswinkel in der
Ublichen Diaprojektion nicht optimal nutzbar und filhren
dort zu Storungen. Kontrastminderungen im Projektionsbild
und zusdtzliche thermische Belastungen flir das Objektiv
sind die Folge. AuBerdem besitzen die Einzellinsen des
Kondensorsystems komplizierte Formen und bauen sehr grof.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt eine Verbesserung der Abbildungs-
leistung der bekannten Beleuchtungssysteme, um die Projek-
tion von Dias gowie Schriftprojektion, Lupenprojektion,
Mikroprojektion usw. mit hohem Kontrast durchfilhren zu
konnen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein zweiteiliges
agphidrisches Kondensorsystem zu schaffen, das eine aberra-
tionsfreie Lampenwendelabbildung in der Austrittspupille
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des Objektivs verwirklicht und ein kontrastreiches, schar-
fes Projektionsbild liefert.

Erfindungsgemdf wird die Aufgabe dadurch geldst, daB beide
Kondensorlinsen Je eine asphidrische Fldche besitzen, deren
Hauptschnitte durch stetige Kurven zweiter und hdherer
Ordnung beschrieben werden und im benutzten Bereich keine
Wendestellen aufweisen., Eine zweckmdBige Ausfiihrungsform
gsieht vor, dafl die Kurven der agphirischen Kondensorfli-
chen folgenden Gleichungen genligen:

(1) Ax 2+By3+cx’y2+D=0
mit A = - 645
B = 1972
C = = 1
D = - 44454045

(2) ax 2 ic y 2 4 2dx+1=0

mit a = 1
C = = 4,32
d = 127,44
f = 0

Weiterhin ist es zur Projektion unterschiedlicher Diafor-
mate und flir deren optimale Ausleuchtung vorteilhaft, wenn
durch Verschieben einer der Kondensorlinsen die System-

‘brennweite und damit die Lage des Wendelbildes verdndert

werden kann,., GemidB einem weiteren Erfindungsgedanken wird
auflerdem vorgeschlagen, mindestens eine Fl&dche des Konden-
sorsystems, vorzugsweise die der Lichtquelle folgende, mit
einer widrmereflektierenden Beschichtung auszufilhren und

damit das Wadrmeschutzfilter vollstidndig oder teilweise zu

ersetzen.

Ausfihrungsheispiel

Dic Erfindung soll nachstehend an einigen Ausfilhrungsbei-

>

spielen nidher erliutert werden.
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Es zeigen

Fig. 1 das erfindungsgemifie asphidrische Kondensorsystem
Fig., 2 eine Varianie des Kondensorsystems mit Feldlinse
Fig. 3 eine Variante mit verschiebbarer Kondensorlinse

Dag zweiteilige asphdrische Kondensorsystem besteht gemif
Fig., 1 aus zwel Kondensorlinsen 2; 3, die das Licht von
einer Lichtquelle 1 aufnehmen und deren agphidrische Fld-
chen 2'; 3' konvex gegeneinander angeordnet sind und den
Gleichungen (1) und (2) des Erfindungsanspruchs geniigen.
Die beiden #uBeren Flédchen der Kondensorlinsen 2; 3 be-
sitzen sphidrische, einschlieflich plane Formen. Dag Bild-
fenster befindet sich in unmittelbarer Ndhe des Konden-
sorsystems innerhalb der Systembremnweite und bewirkt so-
mit eine kleine unkomplizierte Bauweise des Kondensor-
systems.

Fig. 2 stellt eine Variante des asphdrischen Kondensor-
systems dar, bei dem in unmittelbarer Nidhe des Dias eine
Feldlinse 4 angeordnet ist und bei dem zur Projektion ein
kurzbrennweitiges Objektiv im Zusammenwirken mit der Feld-
linse verwendet wird.

Durch Verschieben einer der beiden Kondensorlinsen kann
im feststehenden Kondensorsystem die Systembrennweite und
damit die Lage des Wendelbildes verdndert werden, um das
Kondensorsystem an verschiedene Objektive zur Projektion
unterschiedlicher Bildformate anzupassen. Gleichzeitig
wird durch diese Verschiebungen gem&dB Fig, 3, die die
Verschiebung der lampennahen Kondensorlinse, die auch
fiir Justagezwecke nutzbar ist, zeigt, auch eine optimale
Augleuchtung der Bildformate erreicht. Aus Fig. 3 ist
ebenfalls die wHrmereflektierende Beschichtung der lam-
pennahen Kondensorlinse 2 durch gestrichelten Verlauf
der Linsenoberflidche ergichtlich. Dadurch ist es mdglich,



dag Warmeschutzfilter vollstidndig oder teilweise zu er-~

getzen.

Mit dem vorliegenden zweiteiligen asphidrischen Konden-
sorsystem ist es speziell flir die Diaprojektion mit ver-
flochtenem Strahlengang méglich, eine Uberstrahlung des
Projektionsbildes zu vermeiden und damit ein kontrastrei-
ches, scharfes Projektionsbild zu vermitteln.



Erfindungsanspruch

1. Zweiteiliges asphdrisches Kondensorsystem filir Projek-
tionszwecke mit verflochtenem Strahlengang, gekenn-
zeichnet dadurch, daB beide Kondensorlinsen (2; 3)
je eine agphdrische Fliche besitzen, deren Haupt-
schnitte durch stetige Kurven zweiter und hSherer
Ordnung beschrieben werden und im benutzten Bereich
keine Wendestellen aufweisen.,

2., Zweiteiliges asphirisches Kondensorsystem nach Punkt
1, gekennzeichnet dadurch, dafl die Kurven der asphd-
rischen Kondensorflichen (2'; 3') folgenden Gleichun-
gen geniigen:

(1) Ax3+By2+cx3y24D=0
mit A = -~ 645
B = 1972
C = =~ 1
D = = 44454045

(2) ax®+c¢ y 242dx+f=0

mit a = 1
c = - 4,32
d = 127,44
f = 0

3. Zweiteiliges asphirisches Kondensorsystem nach Punkt

2, gekennzeichnet dadurch, daf zur Projektion unter-
schiedlicher Diaformate eine der Kondensorlinsen (2; 3)
verschiebbar angeordnet ist.



4.

Zweiteiliges asphirisches Kondensorsystem nach Punkt
3, gekennzeichnet dadurch, daf vorzugsweise die der
Lichtquelle (1) folgende Linsenfléche und gegebenen-
falls weitere Fldchen mit einer wirmereflektierenden

Beschichtung ausgefiihrt sind.

IHiefzu 2 Seiten Zeichnungen
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