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(54) Title: SPROCKET CHAIN
(54) Bezeichnung : ZAHNKETTE

(57) Abstract: The invention relates to a sprocket chain formed by se-

—

veral pivotally interconnected chain links (KG) that have at least one
central plate (M) and at least two cover plates (D) which are arranged
on both sides of the central plate (M). The cover plates (D) and the cen-
tral plate (M) are interconnected using at least two connecting members
(B). The chain links (KG) also have inner plates (I1, I2) which are ar-
ranged between the cover plates (D) and the central plate (M) and pivo-
tally interconnect the chain links (KG). At least two inner plates (I1, I2)
are provided between the central plate (M) and the cover plates (D). The
ratio between the total width (ig) of the stack of inner plates (IP), i.e. the
sum of the widths (il, i2) of the inner plates (I1, I2), and the width of
the central plate (M) is greater than or equal to 1.3.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Zahnkette gebildet
durch mehrere schwenkbar miteinander verbundene Kettenglieder (KG)
mit wenigstens einer Mittellasche (M) und wenigstens zwei beidseitig
der Mittellasche (M) angeordneten Decklaschen (D), wobei die Deckla-
schen (D) und die Mittellasche (M) iiber wenigstens zwei Verbindungs-
glieder (B) miteinander verbunden sind, und mit zwischen den Deckla-
schen (D) und der Mittellasche (M) angeordneten Innenlaschen (I1,12),
welche die Kettenglieder (KG) schwenkbar miteinander verbinden, wo-
bei jeweils wenigstens zwei Innenlaschen (I1,12) zwischen der Mittella-
sche (M) und den Decklaschen (D) vorgesehen sind, und die Gesamt-
breite (ig) des Innenlaschenpaketes (IP) gebildet aus der Summe der
Breiten (il,i2) der Innenlaschen (I1,I2) im Verhéltnis zu der Breite der
Mittellasche (M) gréfer oder gleich 1,3 ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Zahnkette

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Zahnkette gebildet durch mehrere schwenkbar mit-
einander verbundene Kettenglieder mit wenigstens einer Mittellasche und we-
nigstens zwei beidseitig der Mittellasche angeordneten Decklaschen, wobei die
Decklaschen und die Mittellasche Uber wenigstens zwei Verbindungsglieder
miteinander verbunden sind, und mit zwischen den Decklaschen und der Mittel-
lasche angeordneten Innenlaschen, welche die Kettenglieder schwenkbar mit-

einander verbinden.

Solche Zahnketten werden haufig in Kraftfahrzeugen verwendet und dienen
dort als Steuer- und Aggregatantrieb in dem Verbrennungsmotor. In einem An-
wendungsfall umschlingt die Zahnkette die Kurbelwelle, welche hier die antrei-
bende Welle ist, und wenigstens eine Nockenwelle oder einen Nockenwellen-
versteller, welche hier die angetriebene Welle ist, und Ubertragt dadurch die
Drehbewegung der Kurbelwelle auf die Nockenwelle. Zur Ubertragung der
Drehbewegung weisen insbesondere die Innenlaschen zahnartige nach innen
und/oder nach aul3en gerichtete Vorsprunge auf, welche in korrespondierende
Aufnahmen der Antriebsscheiben der antreibenden und der angetriebenen

Welle eingreifen.

Die Mittellaschen sind mit den Verbindungsgliedern, welche vorzugsweise als
Bolzen ausgebildet sind, drehfest verbunden und dienen der Zugkraftibertra-
gung innerhalb der Kettenglieder. Die Decklaschen sind beidseitig zu den Mit-
tellaschen angeordnet und decken die durch die Mittellaschen und die Innenla-

schen gebildeten Laschenpakete seitlich ab. Die Mittellaschen bilden gemein-
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sam mit den Decklaschen und den Verbindungsgliedern die Kettenglieder der
Zahnkette.

Die Innenlaschen sind zwischen den Mittellaschen und den Decklaschen an-
geordnet und verbinden die Kettenglieder untereinander. Dabei sind die Innen-
laschen mit einem Spiel schwenkbar auf den Verbindungsgliedern gehalten.
Aufgrund der schwenkbaren Anordnung der Innenlaschen kdénnen die Ketten-
glieder untereinander verschwenkt werden, so dass die Kette beweglich ist und
sich unterschiedlichen Verlaufen zwischen der antreibenden und der angetrie-

benen Welle anpassen kann.

Damit die Zahnkette ihre Funktion erflllen kann, mussen demnach verschiede-
ne Laschen mit unterschiedlicher Funktion vorgesehen werden. Dabei hat sich
insbesondere die drehfeste Anordnung der Mittellasche auf den Verbindungs-
gliedern als sinnvoll herausgestellt, da hierdurch die Zugkrafte verschleil3frei
innerhalb der Kettenglieder Ubertragen werden kénnen und sich dadurch die
Lebensdauer wesentlich erhoht. Ein weiterer wichtiger Aspekt bei der Ausle-
gung der Zahnkette ist die wirksame Gelenkflache zwischen den Innenlaschen
und den Verbindungsgliedern, welche im Sinne einer hohen Lebensdauer der

Zahnkette moglichst gro gewahlt werden sollte.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zahnkette mit einer hohen Lebensdauer und

gleichzeitig geringen Fertigungskosten zu schaffen.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch eine Zahnkette mit den Merkmalen von
Anspruch 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran-

spruchen angegeben.

Zur Loésung der Aufgabe wird vorgeschlagen, dass jeweils wenigstens zwei
Innenlaschen zwischen der Mittellasche und den Decklaschen vorgesehen sind
und die Gesamtbreite des Innenlaschenpaketes gebildet aus der Summe der
Breiten der Innenlaschen im Verhaltnis zu der Breite der Mittellasche groRer

oder gleich 1,3 ist. Damit wird die wirksame Gelenkflache zwischen den Innen-
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laschen und den Verbindungsgliedern deutlich erh6ht, wobei durch die Ver-
wendung von wenigstens zwei Innenlaschen die Breite der einzelnen Innenla-
schen so gewahlt werden kann, dass eine Herstellung der Innenlaschen in ei-

nem kostengunstigen Normalstanzverfahren moglich ist.

Eine weitere ErhOhung der wirksamen Gelenkflache kann dadurch erreicht
werden, indem die Innenlaschen Durchbriche aufweisen, Uber die die Innenla-
schen auf den Verbindungsgliedern schwenkbar gehalten sind, die Innenla-
schen als Stanzteile ausgebildet sind und im Bereich der Durchbriche nachge-
schnitten sind. Durch das Nachschneiden kann der Glattschnittanteil weiter

erhoht werden, so dass sich die Gelenkflache dadurch um ca. 30% erh6ht.

Vorzugsweise sollte die Breite einer Innenlasche kleiner als die Breite der Mit-
tellasche sein. Da die Mittellasche drehfest mit dem Verbindungsglied verbun-
den ist, hat diese keine Gelenkfunktion und kann gemaf ihrer Hauptfunktion,
die in dem Kettenglied auftretenden Zugkrafte zu Ubertragen, entsprechend
breit dimensioniert werden. Ferner sollte im Sinne eines mdglichst geringen
Montageaufwandes nur eine Mittellasche verwendet werden, welche z.B. durch
einen Presssitz drehfest und zusatzlich fest in Verschieberichtung auf dem
Verbindungsglied mit diesem verbunden ist. Da die Innenlaschen mit einem
Spiel schwenkbar auf den Verbindungsgliedern gehalten sind, ist der Montage-
aufwand pro Innenlasche vergleichsweise kleiner, so dass hier die Verwen-
dung von dunneren Innenlaschen, welche kostengunstig gestanzt werden kon-
nen, sinnvoll ist. Damit die wirkenden Zugkrafte zwischen den Kettengliedern
Ubertragen werden, kdnnen mehrere Innenlaschen verwendet werden, wobei
vorzugsweise zwei oder mehr Innenlaschen beidseitig der Mittellasche ange-

ordnet werden sollten.

Es hat sich herausgestellt, dass die Innenlaschen und die Mittellasche ihre
Funktion bei moglichst geringen Fertigungskosten der Zahnkette besonders gut
erfullen, wenn die Breite der Innenlaschen 1,2-1,7 mm, vorzugsweise 1,5 mm,

und die Breite der Mittellasche 2,0-2,5 mm, vorzugsweise 2,3 mm, betragt.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der einzigen Figur 1 naher erlautert.

Fig.1 zeigt eine Draufsicht auf eine erfindungsgemalie Zahnkette.

In der Fig.1 ist eine Zahnkette zu erkennen, welche aus mehreren Kettenglie-
dern KG zusammengesetzt ist. Jedes Kettenglied KG ist gebildet aus einer
Mittellasche M, zwei die Kettenglieder KG randseitig abdeckenden Deckla-
schen D und zwei als Bolzen ausgebildete Verbindungsglieder B. Die Mittella-
schen M sind drehfest mit den Verbindungsgliedern B verbunden und haben
die Aufgabe, die wirkenden Zugkrafte innerhalb der Kettenglieder KG zu uber-
tragen. Die Mittellaschen M werden dazu vorzugsweise mit den Verbindungs-
gliedern B verpresst, so dass diese auf den Verbindungsgliedern drehfest und
zusatzlich gegen seitliches Verrutschen gesichert sind. Ferner sind auf den
Verbindungsgliedern B beidseitig der Mittellaschen M jeweils zwei Innenla-
schen 11 und 12 schwenkbar gehalten, welche die Kettenglieder KG unterein-
ander verbinden. Aufgrund der Schwenkbarkeit der Innenlaschen 11 und 12 sind
die Kettenglieder KG relativ zueinander ebenfalls verschwenkbar ausgebildet,
so dass sich die Zahnkette insgesamt verschiedenen Verldufen zwischen der

antreibenden und der angetriebenen Welle anpassen kann.

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel betragt die Breite m der Mittellasche
M 2,3 mm, die Breite i1 und i2 der Innenlaschen 1 und 12 jeweils 1,5 mm und
die Breite d der Decklaschen D 0,9 mm. Insgesamt ergibt sich dadurch eine
Gesamtbreite g des Laschenpaketes von 10,1 mm, bei einer Anzahl von sieben

Einzellaschen.

Insgesamt ist die Mittellasche M demnach die breiteste Einzellasche und nimmt
die groten Zugkrafte auf, wahrend von den Innenlaschen |11 und 12 beidseitig
der Mittellasche M wenigstens zwei vorgesehen sind, so dass diese trotz der
hohen zu Ubertragenden Zugkrafte etwas dunner ausgelegt werden konnen,
ohne dass deren Belastungsgrenze uberschritten wird. Die Decklaschen D sind

schlieRlich die dunnsten Einzellaschen, da deren eigentliche Aufgabe nicht in



WO 2010/094625 PCT/EP2010/051765

10

der Ubertragung von Zugkréaften besteht, sondern darin, die Kettenglieder seit-

lich abzudecken und den Zusammenhalt der Kettenglieder sicherzustellen.

Die Innenlaschen 11 und 12 kénnen aufgrund der vorgeschlagenen Breitenver-
haltnisse kostengunstig gestanzt werden, wobei dennoch eine ausreichend
grole Gelenkflache flr eine hohe Lebensdauer der Zahnkette durch die Wahl
von entsprechend vielen Innenlaschen verwirklicht werden kann. Bedarfsweise
konnen die im Normalstanzverfahren hergestellten Innenlaschen zumindest im
Bereich der Durchbruche, Uber die die Innenlaschen 11 und 12 schwenkbar auf
den Verbindungsgliedern B gelagert sind, nachgeschnitten werden, so dass

der Glattschnittanteil und die Gelenkflachen weiter vergroRert werden.
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Patentanspriiche

Zahnkette gebildet durch mehrere schwenkbar miteinander verbundene

Kettenglieder (KG) mit

- wenigstens einer Mittellasche (M) und wenigstens zwei beidseitig
der Mittellasche (M) angeordneten Decklaschen (D),

- wobei die Decklaschen (D) und die Mittellasche (M) Gber wenigs-
tens zwei Verbindungsglieder (B) miteinander verbunden sind,
und mit

- zwischen den Decklaschen (D) und der Mittellasche (M) angeord-
neten Innenlaschen (11,12),

- welche die Kettenglieder (KG) schwenkbar miteinander verbin-
den,

dadurch gekennzeichnet, dass

- jeweils wenigstens zwei Innenlaschen (11,12) zwischen der Mittel-
lasche (M) und den Decklaschen (D) vorgesehen sind, und

- die Gesamtbreite (ig) des Innenlaschenpaketes (IP) gebildet aus
der Summe der Breiten (i1,i2) der Innenlaschen (I1,12) im Ver-
haltnis zu der Breite der Mittellasche (M) groRer oder gleich 1,3
ist.

Zahnkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
laschen (I1,12) Durchbriche aufweisen, Uber die die Innenlaschen (I1,12)
auf den Verbindungsgliedern (B) schwenkbar gehalten sind, die Innen-
laschen (I1,12) als Stanzteile ausgebildet sind und im Bereich der Durch-

briche nachgeschnitten sind.

Zahnkette nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Breite (i1,i2) einer Innen-lasche (11,12) kleiner
als die Breite (m) der Mittellasche (M) ist.

Zahnkette nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Breite (i1,i2) der Innenlaschen (11,12) 1,2-1,7
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mm, vorzugsweise 1,5 mm, und die Breite (m) der Mittellasche (M) 2,0-

2,5 mm, vorzugsweise 2,3 mm, betragt.
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