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{54} VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES GRANULIERTEN GLUKOSEPRODUKTESl

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines granulierten Glukoseproduktes aus
hochverzuckerter Glukoselésung — Totalzuckerlosung. Erfindungsgemal solt ein Glukosegranulat
mit hervorragenden Gebrauchswerteigenschaften, wie Rieselfahigkeit, guter Lagerstabilitat und
Schiittdichte-durch die kontinuierlichen Verfahrensablaufe Trocknung, Granulierung und Kihlung,
ohne Mutterlaugenrest, verfarbungsfrei weif hergestellt werden. Durch direktes Versprihen von
unbehandelter Totalzuckerldsung, mit gleichzeitiger Zugabe von arteigenem; agglomerierbarem
Produkt auf fluidisierte Granulate, wird durch kontinuierliche Kristallisation zu wahlbaren
Granulatdurchmessern, bei gleichzeitiger Granulattrocknung in einer Wirbelschicht, mit
nachfolgender Klassierung und Kiihlung in einem FlieRbettkiihler, das Glukosegranulat gefertigt.
Die Erfindung ist insbesondere zur Herstellung von Traubenzucker anwendbar. s
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Titel der BErfindung

Verfahren zur Herstellung eines granulierten Glukose—
produktes

Anwendungsgebiet der Erfindung :

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur gleichzeitigen
Trocknung und Granulierung sowie anschlieRBenden Kilhlung

von Glukosegranulaten aus hochverzuckerter GlﬁkosaléSung -
Totalzuckerldsung. A '

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus der US-PS 3 567 513 ist die Herstellung eines frelflleBenden

Glukoseproduktes aus einer Glukoseldsung durch Sprithtrocknung
bekannt, wobei ein Teil der getrockneten Produkte mit dem Glu-
kosesirup in einem Vorlagebehslter vermischt wird, um als Sus-
pension fir die weitere Verarbeitung dem Spriihturm, nach be- - -
reits begonnener Kristallisation in einem weiteren, mit me-
chanischem Rilhrwerk ausgeriisteten Vorlagebehdlter, zugéfuhrt
zu werden., Die Umwandlung von kbrniger zu homogener Kondstenz
der Suspension erfolgt in einer Zeitdauer bis zu 24 h. Die
Losung wird nach der Umwandlungszeit, aber vor dem Trocknén,
einem Mahlgang unterzogen, )

Nachteilig bei diesem Verfahren wirkt sich die Zw1schen1age-
rung der Glukosesuspension zur Einleitung des Umwandlungspro-
zesses der enthaltenen Zucker {iber mehrere Stunden aus3'da‘da-
bei bereits der KirstallisationsprozeB beginnt ., Zur terstellung
einer gleichmiBigen Konsistenz fiir das Verarbeiten im Spruhturm
mufl vorher eine Homogenisierung erfolgen.
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i werden mit diesem Verfahren Produkbte mit geringer Schiitt~

- dichte hergestellt, Der Verfahrensprozel ist unkontinuierlich
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und durch die zur: Durchfuhrung des Verfahrens verwendeten An-—
lagen (Riihrwerke, Kugelmithle, mechanische Pumpen) storanfalll—
8eT,

Aus der DE-AS 15 67 334 ist ferner ein Verfahren zur Gewinnung
von Dextrose-Hydrat durch isotherme Kristallisation, die in -
zwel Stufen und diskontinuierlich durchgefuhrt wird, bekanntn
In der ersten Stufe erfolgt eine Saatkristallbildung aus ei-
her bewegten, libersdttigten Losung bzw. Dicksaft. In der zwei-
Gen Stufe sollen die gebildeten Saatkristalle ohne wesentliche
Neubildung von Kristallen wachsen. Dieser Vorgang wird mit an-
fanglicher Dicksaftzugabe und stidndigem Riihren bei konstanter ‘
Temperatur - isothermer Kristallisation — bis zum Abbau der
Ubersattlgung durchgeflihrt, Die Dauer der Kristallisation in
Abhiingigkeit der KristallgroBe 10 — 24 Stundens

Das Verfahren ist diskontinuierlich und die Binstellung der
KristallgroBe kompliziert., Der ProzeS ist zweistufig und zu=-
sdtzlich muB das Produkt noch getrocknet werden., Der Anfall .
an Mutterlauge am Ende des Kristallisationsprozesses wirkt sich
nachteilig ause :

Durch die DE-0S 28 36 197 ist ein Verfahren zum Trocknen Kkom~

blexer ZuckerlbBsungen in einem erhitzten Gasstrom - Sprihtrock-

nung - mit festgelegben Eintritts—~ und Austrittstemperaturbe-
reichen und in Gegemwart von getrennt eingefihrten, im Kreis- .
lauf umlaufenden konditionierten Feststoffen, die dem 41~ bis
10~fachen des in der Lésung enthaltenen Trockensubstanzantei-
les entsprechen, bekannt, _

In einer 2, Stufe wird der Wassergehalt des Feststoffes sowelt
vermindert, deB er nicht mehr als 0,5 % betrigi. Fiir das Ver-
fahren wird beansprucht, daB8 das Produkbt nach der 2. Stufe in-
die 1. Trockenstufe in Gegenwart versprithter Zuckeflﬁsﬁng Z U
riickgefihrt wird. - )

Un die notwendige Lagerstabilitét des Produktes zu erreichen,
ist eine Nachtrocknung in der 2. Stufe notwendig, Die Erhihung
der Produktdichte und der MTeilchendurchmesser ist nur durch
zusédtzliche PreBgranulation maglioh, wobel eine geringere mecha-
nische Festigkeit erreicht wird. '
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Bekannt ist auch durch die DE-08 15 67 330, daB die gesamte
Dextrosefliissigkeit ohne Bildung von Mutterlauge kristaili—‘
siert wird und beseitigt die Kristallisatoren, woraus folgt,‘
daB auch das Zentrifugieren der Kristalle, um sie von der
05 Mutterlauge abzutrennen, eingespart wird, BEs wurde ein Ver-
fahren geschaffen, um Dextrosekristalle zu erhalten, welche
im wesentlichen aus Dextrosehydrat bestehen, und zwar aus
dextrosehaltigen Fliissigkeiten, inshesondere solchen, wie
sie durch enzymatische Hydrolyse von Stirke erzeught werden,
10 Zur vollstédndigen Kristallisation wird unter langsamembRﬁh—
ren und Einwirkung von Kaltluft 2,5 Stunden konditioniert.
Das getrocknete Produkt wird nachfolgend zur Zerkleinerung
liber eine Kalibrierwalze geleitet und in einem Sichter in
Agglomerate fiir die Riickfiihrung zum ProzeBbeginn und in fei=
15 fies Produkt zur Mahlung und Trocknung getrennt. Das gemahlene
und getrocknete Produkt wird mit einer Siebung in feines‘Ma—
terial, das als Dextrosesaat dient, in groben Riickstand zur
erzeugten Mahlung und das eigentliche Endprodukt aufgeteilt.
Bs wird zwar bei dem Verfahren versucht, die Klebrigkeit in
20 einem ‘solchen Grad zu vermeiden, daB die Agglomerate nicht
beschédigt werden, doch schon bei etwas mehr als 33 % Flﬁssig-
keit ist die Klebrigkeit der Agglomerate nicht mehr zu hand-
haben. Das Verfahren ist ein energieintensives, mehrstufiges,
teilweise kontinuierliches Verfahren unter Verwendung eines
25 hohen apparativen Aufwandes mit groBem Platzbedarf. &ine Gruppe

von Verfahren des bekannten Standes der Technik beinhaltet. Ver—

fahrensschritte, die zur Kristallisation der Dextrose~Glukose
das Abstehenlassen einer angeimpften Mutterlauge_Uber mehrere
Stunden erfordern und damit periodische Verfahrensschritte

30 darstellen, Bel diesen Verfahren ist auch die KorngroBe im
Herstellungsproze8 nicht bzw, nur durch zusdtzliche Verfah=-
rensschritte einstellbar, Bei einer Vielzahl bekannter Ver—
fahren wird die Glukose~ bzw, Dextrodeldsung zur'Trdcknung,
bei gleichzeitiger Zugabe von Agglomerationsbildnern, ver—

35 spritht, wobei die Glukoselfsung mit diskontinuierlichen Ver-
fahrensschritten vorbereitet wird.
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Ziel der Erfindung . |
Das Ziel der Erfindung besteht darin, durch ein kontinuierliches
‘Verfahren Glukosegranulate mit hervorragenden Gebrauchswerteigen—
schaften, wie Rieselfdhigkeit, guter Lagerstabilitdt und Schiitt-

05 dichte, bei gleichzeitig verringertem Anlagen— und Energieauf- -
wand, herzustellen.

Darlegung des Wesens der Erfindung - -
Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Verfahren zur Her-
stellung eines granulierten Glukoseproduktes aus hochverzucker-
10 ter Glukose-Totalzuckerldsung zu entwickeln, bei dem das Pro-
dukt in einem durchg&ngig kont inuierlichen ProzeB'mit'den'Veré
fahrensabldufen Trocknung, Granulierung und Kihlung ohne Mut-
terlaugenrest, verfdrbungsfrei weiB und ohne Geschmacksheein-
trédchtigung aus einer Ldsung vollstédndig zu Ferbtiggranulaten
15 mit wahlweise einstellbarem KorngréBenspektrum hergestellt
wird,

ErfindungsgemiB wurde die Aufgabe dadurch gelist, daB durch ‘
direktes Versprﬁheh von unbehandelter Glukoseltsung mit gleich~
zeitiger Zugabe von arteigenem, agglomerierbarem Produkt auf

20 fluidisierte Granulate, die kontinuierliche Kristallisation
der GlukoselBsung zu wihlbaren Granulatdurchmessern, bei
gleichzeitiger Granulationstrocknung und Agglomeration in - o
einer Wirbelschicht mit nachfolgender Klassierung und Kﬁhlung o
in der gleichen Wirbelschichtgranulattrockenanlage erfolgt,

25 wobei die hochverzuckerte Glukoseldsung, mit einem Trocken—
substanzanteil von 25 - 88 %, gleichmiBig auf eine Wirbel-
schicht mit einem Fiillungsgrad von 20 - 40 % eingediist wird,
bel éeiner vorherrschenden Wirbelschichttemperatur ¢ 373 K
in der Wirbelschicht 30 min verweilt, tiber einen Rassieren-

30 den zentralen Abzug die definierten groBen Teilchen mit vor—
zugsweise 328 K die Wirbelschicht verlassen, bis auf ca, 298 K
geklihlt und als vollstédndig staubfreies, granuliertes Fertig—
produkt der Verwendung zugefiihrt werden kann, |

Es gehdrt mit zur Erfindung, daB klassierte KorngroBen
35 d% 0,5 mm {iber die innere Riickfilhrung und bis zu 1 % der
Schichtmasse Korngrofen d £ 0,05 mm aus der Trockenzyklon~
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abscheidung als Agglomerationsmaterial iiber die &duBere Riick-
filhrung der Wirbelschicht zugefiihrt bzw. als staubférmiges
Fertigprodukt verwendet wird,.

Erfindungsgemi8 werden zur Beschleunigung des Granulations—
prozesses und damit Brhohung der Durchsatzleistung vorzugs—
weise bis 66 % staubfreies, gekiihltes Fertiggranulat, nach
mechanischer Zerkleinerung, als Trockensubstanz iiber eine
separate Rickfihrung der Wirbelschicht zugefiihrt,

Ausfiihrungsbeispiel

Die erfindUngsgeméBe Losung wird anhand eines Ausfiihrungs—
beispieles ndher erléutert. v
Einem Behdlter mit einem Fassungsvermbgen von 600 1 werden
26 kg/h wdBrige Totalzuckerltsung mit einer'Temperatur von

1333 K und einer Feststoffkonzentration von 87 Massenprozen-

ten sowle einem pH-Wert von 4,3 zugefihrt, Nach einer Reife-
zeit von 30 Minuten stromt die Losung in eine Dosierpumpe,
wo der Druck auf 25 bar erhoht wird, Die Temperatur,Fest-
stoffkonzentration und pH~Wert bleiben dabeil konstant..

Mit einem Druck von 25 bar wird die LOsung durch eine Rohr=—
leitung einer Diise zugefilhrt, die in einem Wirbelschicht-
granulierapparat angeordnet ist. Im Wirbelschichtgranulier—.
apparat wird die Totalzuckerldsung auf die Feststoffoberf
fléche der fluidisierten Granulate verdiist, wodurch diese
anwachsen, Die Temperatur der Feststoffgranulaté betrigt
in der Wirbelschicht 336 K. Zur Aufrechterhaltung des Gra—
nuliertrocknungsprozesses werden {iber eine Schnecke der
Wirbelschicht 36 kg/h arteigene Granulate mit einem mitt-
leren Durchmesser von 0,2 mm und einem Feuchtigkeit sgehalt
von 1,5 Massenprozente zugeflihrt. Nachdem die Granulate in
der Schicht einen Durchmesser von 2 mm erreicht haben, ver—
lassen sie liber einen klassierenden Abzug staubfrei die Wir—
belschicht, Die Temperatur dieser Granulate betrigt 336 K
und der Feuchtigkeitsgehalt 1,5 Massenprozente, , v
Die Granulate werden iiber eine Zellenradschleuse in einen
FlieBbettkiihler gefordert, Hier erfolgt eihe Abkiihlung der
Granulate durch angesaugte Umgebungsluft auf 303 K, Der
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Der Mengenstrom von 58 kg/h w1rd in zwel Produktstrome | .
getrennt, wobei 22 kg/h als Endprodukt mit einem Wasser— |
gehalt von 1,5 Massenprozente und einem Durchmesser von 2 mm

- der Lagerung. zugefiihrt werden, Der restllche Produktstrom

von 36 kg/h wird in ein geelgnetes Zerklelnerungsaggregat ,

geftrdert, auf einen mittleren Durchmesser von 0,2 mm zer—

klelnert und zur Aufrechterhaltung des Granullerprozesses |
in dle erbelschlcht liber die bereits genannte Schnecke

‘-zugerhrt. Dariiber hinaus werden klassierte Korngroﬁen

10

d£ 0,05 mm bis zu 1 % der Schichtmasse aus der TrOCKen-
zyklonabscheldung als Agglomerationsmaterial der erbel—

schicht zugefiihrt bzw. kann dieses klassierte Materlal '

“als staubformlges Fertlgprodukt verwendet werden. o _ _" . -@f ‘

s T SRR, Sevamnns

S o —— e pm—
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o Verfahren zur Herstellung eines Glukoseproduktes aus

hochVerzuckerter'Glukoselﬁsung in einem durchgéhgig’

.kontinuierlichen-PrbzeB, gekennzeichnet dadurdh, daB

durch direktes Versprithen von unbehandelter Glukose~
losung mit gleichzeitiger Zugabe von arteigenem,agglo4:
merierbarem Produkt auf fluidisierte Gramulate die

kont inuierliche Kristallisation der Glukoselosung Zu
wdhlbaren Granulatdurchmessern, bei glelchzeltlger '
Granulationstrocknung in einer erbelschicht mit nach—
folgender Klassierung und Kihlung durchgef ihrt w1rd. '

Verfahren zur Herstellung eines GlukoseprodukteSjnach_"
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 die hochverzucker—
te GlukoselSsung mit einem Trockensubstanzanteil von
25.— 88 % gleichmiRig auf die Wirbelschicht mit elnem :
Fullungsgrad von 20 - 40 % eingediist wrd, '

Verfahren zur Herstellung eines Glukoseprbduktes nach .

~Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB bei einer

4o

Se

vorherrschenden erbelschlchttemperatur < 3?3 K die
Losung in der Wirbelschicht 20 = 40 min verweilt,

Veffahren zur Herstellung eines Glukoseproduktes nach

Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB das granu--

lierte Glukoseprodukt bei einem mittleren Durchmesser
von 2 mm, einem Feuchtigkeitsgehalt von-155'MaSSenprbs'
zente mit einer vorzugsweisen Temperatur von 328 K die

-Wirbelschicht verl#Bt, bis auf 298 K gekithlt und als

staubfreies Produkt der Verwendung zugefiihrt wird,

Verfahren zur Herstellung eines Glukoseproduktes:nach

~ Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB klassierte

Korngroﬁen d€ 0,05 mm aus der Trockenzyklonabscneldung '
der erbelschlcht als Agglomerationsmaterial zugefuhrt
werden, '
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Verfahren zur Herstellung eines Glukoseproduktes nach
Punkt 5, gekennzelchnet dadurch daB das klas51erte
Glukoseprodukt mit der KorngréBe d € 0,05 mm aus der .
Trockenzyklonabscheidung als staubformlges Fextlg—
produkt verwendet wird,

Verfahren zur Herstellung eines Glukoseproduktes nach. ‘
Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dal zur brhohung '
der Durchsatzlelstung vorzugsweise 66 % staubfreies

gekilhltes Fertiggranulat, nach mechanischer Zernlelnerung; N

als Trockensubstanz liber eine separate Riickfiihrung der

‘Wirbelschicht zugefihrt wird.

T o .
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