MEMORIA DESCRITIVA DO INVENTO
PARA

"CALIBRE DE MEDICAQ"
que apresenta

EROWA AG.; suica, comercial e industrial, com sede em
Wirnkelstrasse 8, CH-5734 Reinach, Suiga.

L invencdo refere-se a um calibre de medicdo que
permite a determinacdo de duvas dimensdes lineares, mutuamen-
te perpvendiculares, de uma pega COm um tnico dispositivo de
nedigBo. Fle & constitufdo por wm corpo de calibre (2) di-
vidido em duas zonas (3,4) méveis uma relativamente & outra.
Nume primeire zona (3) estd fixzeda uma cabega de calibre (6)
com a gqual se poe en contacto & pega a medir e que ¢ por sua
vez scliddria com o dispositivo de medicfo. A segunda zona
(4) estd lizada & primeira zone (3) por meio de membrog de
ligacdo (11,12} deformdveis elasticamente e dispostos segun—
do um dngulc de 45° relativamente & direcgdo de medigfo. O
ccrpo de calibre (2) é constitufdo preferivelmente por ume
peca Unica e estd dividido nes rveferidas primeira e segunda
zonas (3,4) por meio de fendas (13a, 13b, 13c e 14) aberias
no corpo de calibre (2) e dispostas segundo umw &ngulo de
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A presente invengéo refere-se a um calibre de me-
dicao para determinacdo das dimensOes de uma pega por meio
de um dispositivo de medida acoplado ao calibre de medigao,
especialmente para 2 determinacdo de duves medidas lineares,
dispostas entre si em &ngulo recto, de uma pega com O MesSHo
dispositivo de medigdo.

Pars o determinagio de dimensOes lineares nas ga-
mas micrométrice ou milimétrica utilizam-se dispositivos de
medicdo que trabalham com muite precis@o dentro de uma mar-
gem limitada de medicdo, por exemplo; micrometros, calibra-
dores electrdnicos e semelhantes. Em particular para & de-
terminagdo dos desvios de dimensGes relativamente a ume di-
mensdo "standard" previamente indicada, para a determinacgdo
da exactiddo de rotacio de pecas rotativas ou para a deter-
minacdo da posigdo de ume peca relativamente a uma posigdo
de referéncia, estes dispositivos de medig8o revelaram-se
muito adequados. Em muitos casos porém, a espera de contacto
do dispositivo de medigdo nflo pode ser posta directamente
em contacto com o objecto a medir para a realizacdo da me-
dicdo; torna-se pois necessdrio um calibre de medigdo que
realiza o acoplamento entre o objecto e a espera de medigdo
do dispositive de medigédo. ‘

Os calibres de medigio genericamente conhecidos
trabalham linearmente apenas numa direccdo, isto €, uma va-
riacdo dimensional linear numa direccéo previamente indica-
da (e apenas nesta direcgéo) § transposte proporcionalmente
para o mostrador do dispositivo de medicdo. Por consequén-
cia, para se medirem as dimensdes, os desvios das dimensoes
ou uma modificacdo dimensional de uma pega em duas direcgoes
diferentes, torna-se entdo necesgdrio ou reconverter o dis-
positivo de medigdo utilizado, inclusivé o calibre de medi-
clo e ajusta-lo de novo, ou seriam entdo necessarios dois
dispositivos de medigfo trabalhando independentemente um




do outro. Isto traduz-se por um aumento do tempo de traba-
lho, e/ou do investimento financeiro.

No Pedido de Patente Alemd& Publicado N2. 3 234 47C
apresenta~se uma solugdo por meio de um Utnico transmissor
de movimento unidirecional, compreendendo a deslocacéo de
um calibre no sentido axial bem como também ume deslocacéo
do mesmo num plano perpendicular ao eixo. A suva construcéo
utiliza para o efeito um sistema comparativamente complexo
de articulacdes de alavanca, gulas lineares de esferas e
superficies esférico-cdnices para transformer a deslocaglo
do calibre nas trés coordenadas espaciais num movimento li-
near (da espera de contacto do medidor); se o dispositivo
tiver que ‘trabalhar com precis@o suficiente, a fabricacgéo
e o acabamento de todas estas pecas de guia t&m que ser
sobrecarregadas com custos consideraveis. Isto torna este
dispositivo caro e sensivel a avarias.

Constitui o objectivo da presente invencaéo reme-
diar estes inconvenientes e pdr & disposig¢@o um calibre
de mediclo de comstruglBo simples e robusta por meio do
qual, e utilizando um tnico dispositivo de medigZo, possam
ser medidas ou determinadas com a mdxima precisfo e simul=-
tineamente, dimensdes lineares em duas direccgOes mutuamente

perpendiculares.

De acordo com a invencao, este'objectivo ¢ alcan-
gadd sendo o calibre de medigdo construfdo por um corpo de
calibre dividido em duas zonas moveis em relacfo uma & ou-
tra, estando fixada nume primeira destas zonas uma cabega
de calibre que pode ser posta em contacto com a pegca a me-
dir e que trabalha em conjugacio com o dispositivo de me-
dicdo e estando a segunda zona 1igada 3 referida primeira
zona por meio de membros de ligagZo deforméveis elagtica-
mente, colocados segundo um &ngulo de 450 relativamente ao
dispositivo de medicfo.




Deste modo, uma accdo de medigdo sobre a cabega
de calibre em qualquer direcgdo tem como resultado uma
deslocacdo linear sempre igual ou exactamente oposta da ca-
beca do calibre em duas direcgOes mutuamente perpendicula-
res de modo gue, com um unico micrdémetro ou gqualquer outro
dispositivo de medigédo cuja espera de contacto possa apoiar
-se em qualquer superficie da cabega de calibre, pode ser
medida uma variacdo de dimensdo, por exemplo, tanto na di-
recgdo horizontal como também na direcgdo vertical, sem
que tenha que ser alterada a montagem de medigdo.

As formas de realizacdo preferidas e outros aper-
feigoamentos do objecto da invengdo estdo descritos nas rel
vindicacOes anexas 2 a 7.

Descreve~-se a seguir um exemplo de realigzacdo do
objecto da invenc@o tomando como referéncia as figuras ane-

xas.,

Os desenhos mostram:

a figura 1 ume vista lateral esquemdtica do ca-
libre de medicdo em posicéo de repouso,

a figura 2 uma vista de frente do calibre de me-

dicBo de acordo com a figura 1, na direcc@o da seta A,

a figura 3 uma vista por baixo do calibre de me-
digdo de acordo com a figura 1, na direcgdo da seta B,

a figura 4 uma vista lateral esquematica do cali-
“bre de medicd@o sob a acclo de ume forca P, ou P, sobre a
cabeca de calibre e

a figura 5 uma vista lateral esquematica do cali-
bre de medicfo sob a acgio de uma forga PB ou P4 sobre a
cabega de calibre.

0 calibre de medigdo, designado genericamente por
1, possui, no caso do exemplo, um corpo de calibre 2 que




estd dividido numa primeira zona 3 e nume segunda zona 4.
Estas duas zonas 3 e 4 sfo mdveis ou deslizéveis relativa-
mente uma & outra, como se elucidard pormenorizadamente

adiante,

A segunda zona 4 é deslocdvel de forma firme ou
definida e & imobilizavel fixamente relativamente a ume pegs
a medir; para este efeito, podem existir 2 orificios de fi-
xacdo 5 por meio dos'quais a gona 4 do calibre de medigao

solidamente fixada a um dispositivo retentor eventualmen-
te existente (nfo representado) de uma aparelhagem de medi-
da.

A primeira zona 3 estd ligada, com liberdade de
movimento, 3 segunda zona 4 e transporta uma cabega de ca-
libre que, no caso do exemplo, esta fixade solidamente por
neio de um parafugo 7 num prolongamento 9 da primeira zona
3 do corpo de calibre 2. A cabega de calibre 6 é constitui-
da por um corpo cubico que possui quatro superficies de me-
digdo 10a~10d. Estas superficies de medigéo s&o construidas
em forma plana e dispoem-se, relativamente & superficie de
medicdo contigua, segundo um &ngulo de exactamente 90°.
Consoante a forma de utilizagdo, estdo livres pelo menos
duas superficies de medigéo contiguas (por exemplo 10a e
10b); no exemplo representado, & superficie de medigdo 10c
estd também parcialmente livre e a superficie de medigo
10d estd inteiramente livre, isto é, pode ser actuada por
uma. forca de medigfo.

0 acoplamento movel da primeira zona 3 com & se-
gunda zona 4 do corpo de calibre 2 realiza-se através de
membros de ligagdo deformiveis elasticamente que, relativa-
mente ao dispositivo de medigdo, isto &, relativamente 3s
superficies de medigdo 10a-10d4, estdo dispostos num angulo
de 450. No caso do exemplo estdo previstos dois membros de
ligagdo 11 e 12 que fagzem parte do corpo de calibre 2, o




gual por sua vez é construfdo nume sé pega, isto ¢, as zonas
3 e 4 do corpo de calibre 2 consistem num S6 e mesmo cCorpo.
A separacéo nas duas zonas 3 e 4 consegue-se pela existén-
cia de védrias fendas 13 a-13 ¢ e 14 que separam entre si as

duas zonas 3 e 4.

Da figura 1 deduz-se claramente que o corpo de
calibre 2 possui ume superficie lateral 15 que estd dispos-
ta formando um &ngulo de 45° relativamente ds superficies
de medicdo 10a~10d; através desta construcdo consegue-se
um acesso livre & superficie de medigdo 10d. ?aralelamente
a esta superficie lateral 15 e portanto também formando um
gngulo de 450, estende~se a pouca disténcia a fenda 13c e
de tal forma que fica formado um primeiro membro de ligagdo
12; este é a haste existente no corpo de calibre 2 que liga

a primeira zona 3 com a segunda zona 4.

A fenda 13c prolonga-se através de uma fenda 13D
disposta perpendiéularmente a ela (e que por sua vez forma
também um &ngulo de 45O relativamente as superficies de me-
dig8o 10a-10d) até uma fenda 13a que forme também um &ngulo
pecto com a fenda 13b atras referida e que por conseguinte
esta disposta paralelamente & fenda 13c, mas a uma determi-
nada distincia dagquela. Paralelamente aquela fenda 13a e a
curta distlncia, existe finalmente ume outra fenda 14 que
se estende até ao bordo do corpo de calibre 2 de forma tal
que, entre esta e a fenda 13a, fique uma haste de ligacgé&o
de material que forma o outro membro de ligagdo 11.

T essencial, como sera melhor elucidado adiante,
gque as hastes 11 e 12 gue servem como membros de ligagao
estejam dispostas exactamente segundo um &ngulo de 45° re-
lativamente ds superficies de medig@o 10a-10d. Por outro
lado, porém, ndo é relevante que os membros de ligecdo 11 e
12 facam parte integrante do corpo de calibre 2; é igual-
mente possivel que as zonas 3 e 4 do corpo de calibre 2




sejam construidas como unidades individvais independentes
e que estas estejam ligadas entre si por meio de duas molas
planas (nflo representadas). Estas desempenham entdo o papel
das hastes 11 e 12, sendo todavia de notar que o curso lon-
gitudinal das molas planas em posicdo ndo actuada, se rea-
liza segundo um dngulo de 45° relativamente as superficies
de medig8o 10a-~10d.

Se agora (de acordo com a fig. 4) for aplicada
uma, forga no sentido da seta Pl sobre a superficie de medi-
cdo 1l0a, esta tem basicamente o efeito de a deslocar li-
nearmente também no sentido da seta Ei. Como a primeira
zona 3 do corpo de calibre 2 e consequentemente a cabecga
do calibre 6 estfo montadas com liberdade de movimento re-
lativamente & segunda zona 4 rigida do corpo de calibre,

a cabecga do calibre 6 é obrigada a uma deslocag@o no senti-
do da seta Pl e simultaneamente no sentido da seta PZ. Isto
€ justificado pelo facto de a primeira zona mével 3 estar
ligada & segunda zona rigida 4 através das duas hastes 11

e 12 que estdo dispostas segundo um &ngulo de 45° relativa-
mente ao sentido de medicdo. Na sua transigdo para a zona

4 do corpo de calibre, isto é, nos pontos X e Y (fig. 4),
formam-se deste modo uma espécie de eixos de oscilacgao em
torno dos quais se move a zona movel 3.

Na fig. 4, estéd representada a posigdo de deslo-
cagdo maxima possivel da cabega de calibre 6 por acgao de
uma forga Ei. Vé-se que a extremidade do lado esquerdo das
fendas 14 e 13c se fechou, enquanto a extremidede do lado
esquerdo da fenda 13a se alargou de forma correspondente.
Pelo impulsoc das extremidades do lado esquerdo de ambas as
hastes 11 e 12 sobre as paredes vizinhas do corpo de cali-
bre origina-se uma reacgdo que se opde & continuvagdo do mo-

vimento da zona 3.




Na prética, o curso maximo de deslocac@o da ca-
beca de calibre 6 relativamente & zone fixa 4 do corpo de
calibre 2 é de uma fraccio de milimetro visto que um cali-
bre de medic8o de acordo com a invengdo & em geral utiliza-
do para medides de precisdo de uma pega'referidas a um va-
lor de referéncis e nfo pera uma medicfo abscluta. Do mesmo
modo, a incerteza existente teoricamente na deformacdo das
hastes 11 e 12 também é totalmente irrelevante visto que a

deslocacfo ¢ muito pequena.

Passa-se exactamente o mesmo se for aplicada ume
forca de medigd@o na direcgéo da seta PZ sobre a superficie
de medigdo 10b., Se bem que a cabega de calibre 6 teorica-
mente seja obrigada a afastar-se na direccdo da forga de me-
digdo, como j& se explicou anteriormente, ¢ deslocada num
movimento diagonal entre as setas Ei e PZ. Consegue~se, po-
rém, deste modo que, com um iUnico dispositivo de medigdo,
por exemplo um micrometro, possa ser determinada a desloca-
ofo da cabeca de calibre 6 em duas direcgoes mutuamente per
pendiculares (por exemplo, na direccio da seta Py e na di-

recgado da seta PZ).

Existem relacoes, gque cinematicamente s2o exacta-
tamente opostas, se o calibre de medicd@o for actuado por
uma forga de medicio na direcgio da seta Py ou na direccao
da seta P,; esta situaglo estd representada na fig. 5 e tamo
bém novamente com & deslocacdo mdxime da zona mdvel 3 rela-
tivamente & zona fiza 4 do corpo de calibre 2. Mambém neste
caso, tanto uma forca da direccdo da seta P3, como também
uma. forga na direccldo da seta Eﬁ’ causam ume deslocagdo
idéntica da cabeca de calibre 6 gue pode ser determinada,
por exemplo, por meio de um micrémetro, A Unica diferenca
consiste no facto dé o deslocamento se realizar em sentido

oposto, em comparagdo com a fig. 4.

A posicio do ponto de contacto do dispositivo de




medicfo no calibre de medigéo 1, por exemplo o apolo da es-
pera de medigdo de um micrdmetro ndo é critico em si des-—
de que se trate, neste caso, de um plano exacto e de super-
ficies que se encontram em posigdo engular definida relati-
vamente ao dispositivo de medicfo. B indiferente fazer
actuar a espera de medic8o sobre ume superficie de medigfo
10a-10d nfo necessaria para a medigdo real, visto que estas
posSsuem mesmo assim a necessaria precisdo de trabalho., Ume
outra possibilidade consiste no facto de se construlr a ca-
beca 8 do parafuso 7 que retém a cabega de calibre 6 com
uma. forma plana e apoiar ail a espera de medigdo.

Com o calibre de medigdo proposto pela invencéo
conseguivu~-se um instrumento que permite, com um Unico dis=-
positivo de medic8o, controlar duss direcgles de medicéo
dispostas perpendicularmente entre si ou determinar as suas
mudancas de posicdo. Assim, por exemplo, sem modificar cons
trutivamente a montagem de medigdo, pode-se controlar as vad
riagdes dimensionais de uma pega tanto em direcgd@o horizon-
tal como também em direccdo vertical. Ume outra possibilida
de importante de aplicacéo ¢ o facto de se poder determinar
ume modificagdo de forma de uma pega ou a posicdo exacta
da mesms com um unico dispositivo de medigfo, por exemplo
a transicdo da parte terminal esférica de uma broca em es-
piral para a parte cilindrica da broca.




REIVINDICGCAGQOES

12, - Calibre de medigdo para determinacg@o das
dimensdes de uma pega por meio de um dispositivo de medicao
acoplado ao calibre de medig@o (1), especialmente para a
determinacao de duas dimensbes lineares, mutuamente perpen-
diculares, de uma peca com o mesmo dispositivo de medicgao,
caracterizado pelo facto de o calibre de medigdo (1) ser
formado por um corpo de calibre (2) dividido em duas zonas
(3,4) deslocaveis uma relativamente 3 outra, tendo fixada
na primeira zona (3) uma cabeca de medigdo (6) que se pode
pér em contacto com a pega a medir e que trabalha em con-
jugagdo com o dispositivo de medicdo e estando a segunda
zona (4) ligada & referida primeira zona (3) por meio de
membros de ligagfo (11,12) deforméveis elasticamente e que
estao dispostos segundo um &ngulo de 450 relativamente ao

dispositive de medig8o.

22, - Calibre de mediclo de acordo com a reivindi
cagdo 1, ceracterizado pelo facto de o corpo de calibre (2)
ser construfdo numa s0 peca e estar dividido nas referidas
primeira e segunda zonas (3,4) por meic de fendas (13a,
13b, 13c¢, 14) construfdas no corpo do calibre (2) e que se
dispoem segundo um &ngulo de 45°,

38, - Calibre de medic@o de acordo com a reivindi
cacdo 2, caracterizado pelo facto de, pelo menos, um mem-
bro de ligacdo (11) entre as referidas primeira e segundas
zonas (3,4) ser constituido por ume haste estreita do me-
terial do corpo do calibre (2) e que esta colocada entre
duas fendas (13a, 14) dispostas paralelamente.

42, - Calibre de medic&o de acordo com a reivin-

dicacdo 2, caracterizado pelo facto de, pelo menos, um mem-
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bro de ligacdo (12) entre as referidas primeira e segunda
zonas (3,4) ser constituido por ume haste estreita do ma-
terial do corpo do calibre (2) e que estd colocada entre
ume, aresta exterior (15) do corpo do calibre (2), disposta
segundo um &ngulo de 450 relativamente ao dispositivo de
medida, e uma fenda (13c) que estéd disposta paralelamente

aquela.

52, - Calibre de medicBec de acordo com a reivin-
dicagdo 1, caracterizado pelo facto de as duas zonas (3,4)
do corpo do calibre (2) serem formadas por elementos sepa-
rados e estarem ligadas entre si por meio de dois elementos
de mola plana que estSo dispostos segundo um &ngulo de 45°
relativamente a0 dispositivo de medicdo.

62, - Calibre de medicdo de acordo com gqualquer
das reivindicacles anteriores, caracterizado pelo facto de
o8 movimentos de deslizamento opostos das duas zonas (3,4)
do corpo de calibre (2) ligados entre si serem limitados.

a, - Calibre de medicgBo de acordo com gualguer
dag reivindicacoOes anteriores, caracterizado pelo facto de
a cabeca de calibre (6) ser formada por um COrPO cubico li-
gado solidamente & primeira zona (3), o qual possui pelo
menos duas superficies de medigfo (102~10d) livres que for-
mam entre si um &ngulo de 90° e gue formam com oS membros
de ligacdo (11,12) cada uma, um &ngulo de 45°,
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