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(57)摘要

本申请涉及一种一体化地埋式生活污水处

理系统及其工艺，处理系统包括连接为一体的沉

淀池、过滤池和净化池，沉淀池与用户的污水管

道连接，过滤池与沉淀池之间通过溢流管道连

接，净化池与过滤池之间通过连通管道连接，沉

淀池内设置有对沉淀物进行清理的沉淀清理机

构，过滤池内设置有对固体杂质进行过滤的固体

过滤机构，沉淀池和过滤池上设置有管道清理装

置，管道清理装置依次从沉淀池、溢流管道和过

滤池内穿过，并对溢流管道的内壁进行清理。本

申请的污水处理系统能够有效地阻止污水处理

设备发生管道堵塞，进而使地埋式生活污水处理

系统处理污水效率高、效果好。
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1.一种一体化地埋式生活污水处理系统，其特征在于，包括连接为一体的沉淀池（1）、

过滤池（2）和净化池（3），沉淀池（1）与用户的污水管道连接，过滤池（2）与沉淀池（1）之间通

过溢流管道（4）连接，净化池（3）与过滤池（2）之间通过连通管道（5）连接，沉淀池（1）内设置

有对沉淀物进行清理的沉淀清理机构（6），过滤池（2）内设置有对固体杂质进行过滤的固体

过滤机构（7），沉淀池（1）和过滤池（2）上设置有管道清理装置（8），管道清理装置（8）依次从

沉淀池（1）、溢流管道（4）和过滤池（2）内穿过，并对溢流管道（4）的内壁进行清理;

所述管道清理装置（8）包括驱动电机（81）、由驱动电机（81）驱动的主动轮系统（82）、从

动轮（83）以及清理钢丝束（84），主动轮系统（82）和从动轮（83）轴向平行，且二者之间设置

有间距，清理钢丝束（84）设置为闭环，依次从沉淀池（1）、溢流管道（4）和过滤池（2）内穿过，

并连接在主动轮系统（82）和从动轮（83）上；清理钢丝束（84）包括若干根钢丝绳，多个钢丝

绳之间处于非连接状态；

所述沉淀池（1）和过滤池（2）均设置为箱体结构，沉淀池（1）和过滤池（2）的箱壁顶部均

开设有清理钢丝束（84）进出的开口，开口处设置有耐磨加强环（85），耐磨加强环（85）与主

动轮系统（82）和从动轮（83）之间均设置有套设在清理钢丝束（84）上的收束套管（86）；

所述溢流管道（4）设置为开口朝下的U形管，两端分别伸入到沉淀池（1）和过滤池（2）

内，溢流管道（4）并排设置有多个，溢流管道（4）的两端设置有耐磨保护环（41），每个溢流管

道（4）内穿设有至少一根钢丝绳；所述沉淀池（1）和过滤池（2）的顶壁上均设置有可拆卸的

清理盖（9），耐磨加强环（85）和溢流管道（4）均连接于清理盖（9）上，清理盖（9）下表面固定

有圆筒形过滤网（91），圆筒形过滤网（91）下端封口，将耐磨加强环（85）和溢流管道（4）罩设

在内。

2.根据权利要求1所述的一种一体化地埋式生活污水处理系统，其特征在于，所述连通

管道（5）设置为开口朝下的U形管，两端分别伸入到过滤池（2）和净化池（3）内，连通管道（5）

位于净化池（3）内的一端连接有抽水泵（31）。

3.根据权利要求1所述的一种一体化地埋式生活污水处理系统，其特征在于，所述沉淀

清理机构（6）包括沉淀底板（61）、滑移连接于沉淀底板（61）上的沉淀刮板（62）以及连接在

沉淀刮板（62）上的驱动组件，沉淀池（1）的一侧侧壁上端设置有沉淀物出口（11），沉淀底板

（61）从沉淀物出口（11）处向下倾斜设置至沉淀池（1）底角位置，驱动组件包括设置在沉淀

物出口（11）外侧的清理电机（63）、连接在清理电机（63）输出轴上的收线轴（64）以及缠绕在

收线轴（64）上的至少两组牵引钢丝绳（65），牵引钢丝绳（65）的端部连接于沉淀刮板（62）

上。

4.根据权利要求1所述的一种一体化地埋式生活污水处理系统，其特征在于，所述固体

过滤机构（7）包括若干层过滤网（71），过滤网（71）从过滤池（2）的顶壁穿入，下端抵接在过

滤池（2）的底壁上，过滤网（71）的下端向沉淀池（1）的方向倾斜，相邻过滤网（71）之间设置

有间隙，且向远离沉淀池（1）的方向网孔逐渐减小。

5.一种根据权利要求1‑4任一项所述一体化地埋式生活污水处理系统的处理工艺，其

特征在于，包括以下步骤：

生活污水进入到沉淀池（1）内，在沉淀池（1）内进行沉淀，沉淀上层的液体由溢流管道

（4）进入到过滤池（2）内，沉淀下层的固体垃圾由沉淀清理机构（6）从沉淀池（1）内清理出

去；
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过滤池（2）内沉淀后的液体经过固体过滤机构（7）的过滤，固体会被留存在过滤池（2）

内，液体在抽水泵（31）的作用下进入到净化池（3）内；

液体经过净化池（3）的净化之后排放到自然界的水体中；

污水处理过程中，按照每24小时‑72小时一次的频率启动管道清理装置（8），驱动电机

（81）带动清理钢丝束（84）转动，清理钢丝束（84）对溢流管道（4）内壁进行清理，每次清理时

间为5‑10分钟。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 117486432 B

3



一种一体化地埋式生活污水处理系统及其工艺

技术领域

[0001] 本申请涉及污水处理技术的领域，尤其是涉及一种一体化地埋式生活污水处理系

统及其工艺。

背景技术

[0002] 生活污水是居民日常生活中排出的废水，主要来源于居住建筑和公共建筑，如住

宅、机关、学校、医院、商店、公共场所及工业企业卫生间等。生活污水所含的污染物主要是

有机物(如蛋白质、碳水化合物、脂肪、尿素、氨氮等)和大量病原微生物(如寄生虫卵和肠道

传染病毒等)。存在于生活污水中的有机物极不稳定，容易腐化而产生恶臭。细菌和病原体

以生活污水中有机物为营养而大量繁殖，可导致传染病蔓延流行。因此，生活污水排放前必

须进行处理。

[0003] 生活污水通常通过地埋式污水处理设备对污水进行初步的处理，然后再送到污水

处理厂进行再次处理净化，最后再排放到大自然中。相关技术中，地埋式污水处理设备在进

行生活污水处理时，由于污水中含有较多的油脂，油脂夹带着杂物会在常温下凝结成块，逐

渐吸附在污水处理设备的管道壁上，使管道发生堵塞，影响污水处理设备的正常使用，而且

因为污水处理设备是埋在地下，清理起来也不方便。

发明内容

[0004] 本申请的目的是提供一种一体化地埋式生活污水处理系统及其工艺，能够有效地

阻止污水处理设备发生管道堵塞，进而使地埋式生活污水处理系统处理污水效率高、效果

好。

[0005] 本申请提供的一种一体化地埋式生活污水处理系统采用如下的技术方案：

[0006] 一种一体化地埋式生活污水处理系统，包括连接为一体的沉淀池、过滤池和净化

池，沉淀池与用户的污水管道连接，过滤池与沉淀池之间通过溢流管道连接，净化池与过滤

池之间通过连通管道连接，沉淀池内设置有对沉淀物进行清理的沉淀清理机构，过滤池内

设置有对固体杂质进行过滤的固体过滤机构，沉淀池和过滤池上设置有管道清理装置，管

道清理装置依次从沉淀池、溢流管道和过滤池内穿过，并对溢流管道的内壁进行清理。

[0007] 作为本申请的一种优选技术方案，所述管道清理装置包括驱动电机、由驱动电机

驱动的主动轮系统、从动轮以及清理钢丝束，主动轮系统和从动轮轴向平行，且二者之间设

置有间距，清理钢丝束设置为闭环，依次从沉淀池、溢流管道和过滤池内穿过，并连接在主

动轮系统和从动轮上。

[0008] 作为本申请的一种优选技术方案，所述沉淀池和过滤池均设置为箱体结构，沉淀

池和过滤池的箱壁顶部均开设有清理钢丝束进出的开口，开口处设置有耐磨加强环，耐磨

加强环与主动轮系统和从动轮之间均设置有套设在清理钢丝束上的收束套管。

[0009] 作为本申请的一种优选技术方案，所述清理钢丝束包括若干根钢丝绳，多个钢丝

绳之间处于非连接状态。
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[0010] 作为本申请的一种优选技术方案，所述溢流管道设置为开口朝下的U形管，两端分

别伸入到沉淀池和过滤池内，溢流管道并排设置有多个，溢流管道的两端设置有耐磨保护

环，每个溢流管道内穿设有至少一根钢丝绳。

[0011] 作为本申请的一种优选技术方案，所述沉淀池和过滤池的顶壁上均设置有可拆卸

的清理盖，耐磨加强环和溢流管道均连接于清理盖上，清理盖下表面固定有圆筒形过滤网，

圆筒形过滤网下端封口，将耐磨加强环和溢流管道罩设在内。

[0012] 作为本申请的一种优选技术方案，所述连通管道设置为开口朝下的U形管，两端分

别伸入到过滤池和净化池内，连通管道位于净化池内的一端连接有抽水泵。

[0013] 作为本申请的一种优选技术方案，所述沉淀清理机构包括沉淀底板、滑移连接于

沉淀底板上的沉淀刮板以及连接在沉淀刮板上的驱动组件，沉淀池的一侧侧壁上端设置有

沉淀物出口，沉淀底板从沉淀物出口处向下倾斜设置至沉淀池底角位置，驱动组件包括设

置在沉淀物出口外侧的清理电机、连接在清理电机输出轴上的收线轴以及缠绕在收线轴上

的至少两组牵引钢丝绳，牵引钢丝绳的端部连接于沉淀刮板上。

[0014] 作为本申请的一种优选技术方案，所述固体过滤机构包括若干层过滤网，过滤网

从过滤池的顶壁穿入，下端抵接在过滤池的底壁上，过滤网的下端向沉淀池的方向倾斜，相

邻过滤网之间设置有间隙，且向远离沉淀池的方向网孔逐渐减小。

[0015] 本申请提供的一种一体化地埋式生活污水处理工艺采用如下的技术方案：

[0016] 一种一体化地埋式生活污水处理工艺，包括以下步骤：

[0017] 生活污水进入到沉淀池内，在沉淀池内进行沉淀，沉淀上层的液体由溢流管道进

入到过滤池内，沉淀下层的固体垃圾由沉淀清理机构从沉淀池内清理出去；

[0018] 过滤池内沉淀后的液体经过固体过滤机构的过滤，固体会被留存在过滤池内，液

体在抽水泵的作用下进入到净化池内；

[0019] 液体经过净化池的净化之后排放到自然界的水体中；

[0020] 污水处理过程中，按照每24小时‑72小时一次的频率启动管道清理装置，驱动电机

带动清理钢丝束转动，清理钢丝束对溢流管道内壁进行清理，每次清理时间为5‑10分钟。

[0021] 综上所述，本申请包括以下至少一种有益技术效果：

[0022] 1 .在进行污水处理时，污水先通过污水管道进入到沉淀池内，随着沉淀时间的增

加，比较大的固态垃圾会沉淀到沉淀池底部，会被沉淀清理机构清理出去，而携带较多油污

的液体则浮在沉淀池表面，通过溢流管道进入到过滤池中，由于地下温度较低，特别是冬

季，油污会在管道壁上凝固，启动驱动电机，带动清理钢丝束在溢流管道内快速移动，会对

溢流管道内壁不断造成剐蹭，将凝结的油污刮下来，大的凝固物也会被打成小块，随着水流

流动，进入到过滤池中被过滤掉，溢流管道间歇性的被清理，能够保持设备的内部的流动通

道畅通，进而提高整个系统的处理效率和效果。

[0023] 2.管道清理装置间歇性工作，且一次工作的时间较短，降低了对设备整体管道的

磨损，并且增加耐磨结构，对设备进行了有效的保护，延长了设备的使用寿命。

[0024] 3.本申请中的溢流管道通过两个清理盖分别与沉淀池和过滤池连接，方便溢流管

道磨损后的更换，清理盖下方固定圆筒形过滤网，圆筒形过滤网既能够阻挡沉淀池内较大

的固体通过溢流管道进入到过滤池中，又能够防止溢流管道内被清理的较大的凝固物进入

到过滤池内，凝固物存留在圆筒形过滤网内，方便被清理出来。
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附图说明

[0025] 图1是本申请实施例污水处理系统的外部结构主视图；

[0026] 图2是本申请实施例污水处理系统的外部结构俯视图；

[0027] 图3是本申请实施例污水处理系统的内部结构示意图；

[0028] 图4是本申请实施例中沉淀池的结构示意图；

[0029] 图5是本申请实施例中过滤池的结构示意图；

[0030] 图中，1、沉淀池；11、沉淀物出口；2、过滤池；3、净化池；31、抽水泵；4、溢流管道；

41、耐磨保护环；5、连通管道；6、沉淀清理机构；61、沉淀底板；62、沉淀刮板；63、清理电机；

64、收线轴；65、牵引钢丝绳；7、固体过滤机构；71、过滤网；8、管道清理装置；81、驱动电机；

82、主动轮系统；821、主动轮；822、辅助压轮；823、安装座板；83、从动轮；84、清理钢丝束；

85、耐磨加强环；86、收束套管；9、清理盖；91、圆筒形过滤网。

具体实施方式

[0031] 以下结合附图1‑附图5，对本申请作进一步详细说明。

[0032] 实施例：本申请提出一种一体化地埋式生活污水处理系，参照图1‑3，该系统包括

连接为一体的沉淀池1、过滤池2和净化池3，沉淀池1、过滤池2和净化池3均为箱体结构，设

置在同一水平直线上，并且沉淀池1和净化池3的体积大于过滤池2的体积。

[0033] 溢流管道4连接在沉淀池1和过滤池2之间，具体是连接在沉淀池1和过滤池2的顶

壁上，连通管道5连接在过滤池2和净化池3之间，具体是连接在过滤池2和净化池3的顶壁

上。沉淀池1内设置有沉淀清理机构6，用于对沉淀池1内的沉淀物进行清理，过滤池2内设置

有固体过滤机构7，用于对过滤池2中的固体进行过滤，净化池3内设置有水质净化结构，用

于对纯液体的污水进行最终净化，形成能够向外界排放的水。

[0034] 溢流管道4设置为开口朝下的U形管，溢流管道4的两端分别伸入到沉淀池1和过滤

池2内二分之一的高度处，溢流管道4同时并排设置有多个，本实施例中以三个为例进行说

明，多个溢流管道4能够增大溢流管道4的排量，溢流管道4分别伸入到沉淀池1和过滤池2内

的两端固定设置有加宽加厚的耐磨保护环41，作为污水流动的进出口。

[0035] 连通管道5也设置为开口朝下的U形管，连通管道5的两端分别伸入到过滤池2和净

化池3内，并且连通管道5位于净化池3内的一端连接有抽水泵31，抽水泵31位于净化池3内

部空间的顶部，将过滤池2中过滤完成的污水抽送到净化池3中，随着抽水泵31的工作，会将

过滤池2内的污水逐渐抽走，会因为虹吸效应，将沉淀池1内的液体抽取过来，保证了整个系

统内的污水流量和流速，保证系统的污水处理能力。

[0036] 沉淀池1和过滤池2的顶壁上开设有圆形的安装孔，安装孔内设置有可拆卸连接的

清理盖9，清理盖9能够将安装孔从外侧封死，溢流管道4的两端分别穿过两个清理盖9伸入

到沉淀池1和过滤池2内，且溢流管道4与清理盖9固定连接。清理盖9上同时开设有5cm直径

的圆形开口，开口壁上固定有加宽加厚的耐磨加强环85。清理盖9下表面固定有圆筒形过滤

网91，圆筒形过滤网91的下端封口，并深入到沉淀池1和过滤池2内，将耐磨加强环85和溢流

管道4的开口端罩设在内。位于沉淀池1内的圆筒形过滤网91能够阻挡较大的固体垃圾通过

溢流管道4进入到过滤池2中，位于过滤池2内的圆筒形过滤网91能够阻挡溢流管道4内壁清

理下来的凝固物进入到过滤池2内。
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[0037] 沉淀池1和过滤池2之间还连接有管道清理装置8，管道清理装置8一部分位于沉淀

池1和过滤池2外侧，一部分位于沉淀池1和过滤池2内，依次从沉淀池1、溢流管道4和过滤池

2内穿过，并对溢流管道4的内壁进行清理。

[0038] 管道清理装置8包括驱动电机81、主动轮系统82、从动轮83和清理钢丝束84。驱动

电机81安装在沉淀池1的顶壁上，主动轮系统82安装在驱动电机81的输出轴上，从动轮83安

装在过滤池2的顶壁上，驱动电机81的输出轴和从动轮83的转动轴均水平设置，并且与沉淀

池1、过滤池2和净化池3的排列走向垂直，主动轮系统82和从动轮83之间设置有间距。主动

轮系统82包括连接在驱动电机81输出轴上的主动轮821、辅助压轮822以及用于安装主动轮

821和辅助压轮822的安装座板823，辅助压轮822在安装座板823上可升降调节，用来压紧清

理钢丝束84。

[0039] 具体为，清理钢丝束84设置为闭环结构，从沉淀池1顶部清理盖9上的开口穿入，依

次从沉淀池1、溢流管道4和过滤池2内穿过，然后从过滤池2顶部清理盖9上的开口穿出，再

依次绕过在从动轮83、辅助压轮822和主动轮821，形成闭环。清理钢丝束84包括若干根钢丝

绳，多个钢丝绳之间处于非连接状态，每个溢流管道4内穿设有至少一根钢丝绳，本实施例

中以每个溢流管道4内穿设一根钢丝绳为例进行说明。沉淀池1上的耐磨加强环85与主动轮

821之间以及和过滤池2上的耐磨加强环85与从动轮之间均设置收束套管86，收束套管86将

三根钢丝绳穿出系统箱体的部分收束起来，即清理钢丝束84从过滤池2内穿出到穿入沉淀

池1之间的部分被收束起来成一捆，进入到沉淀池1内之后被分散成三束分别进入到三个溢

流管道4内，对三个溢流管道4的内壁进行刮扫。

[0040] 参照图4，沉淀池1通过顶壁与用户的污水管道连接，沉淀清理机构6包括沉淀底板

61、沉淀刮板62和驱动组件，沉淀池1远离过滤池2的一侧侧壁上端设置有矩形的沉淀物出

口11，滑移连接于沉淀底板上的沉淀刮板以及连接在沉淀刮板上的驱动组件，沉淀底板61

设置为倾斜平板，靠近过滤池2的一侧高度最低，然后逐渐升高至沉淀物出口11处，沉淀底

板从沉淀物出口处向下倾斜设置至沉淀池底角位置，沉淀刮板62设置为紧贴沉淀底板61移

动的楔形板，沉淀池1的两个侧壁上设置有与沉淀底板61平行的滑槽，沉淀刮板62的两端滑

动连结在滑槽内。

[0041] 驱动组件包括设置在沉淀物出口11外侧上方的清理电机63、连接在清理电机63输

出轴上的收线轴64以及缠绕在收线轴64上的至少两组牵引钢丝绳65，本实施例中设置两组

牵引钢丝绳65，两组牵引钢丝绳65的端部分别连接在沉淀刮板62的两端。利用沉淀清理机

构6清理沉淀物时，清理电机63带动收线轴64转动收起牵引钢丝绳65，将沉淀刮板62沿着沉

淀底板61向上拉，沉淀刮板62会推着沉淀底板61上的沉淀物从沉淀物出口11排出，沉淀刮

板62复位时，可通过人工用长杆推动复位。

[0042] 参照图5，固体过滤机构7包括若干层过滤网71，过滤网71设置在溢流管道4和连通

管道5之间的位置，过滤网71从过滤池2的顶壁穿入，下端抵接在过滤池2的底壁上，两侧接

触过滤池2的侧壁，本实施例中过滤网71倾斜设置，过滤网71的下端向沉淀池1的方向倾斜，

过滤网包括网体和边框，边框之间可拆卸连接，使相邻网体之间设置有间隙，用于过滤物的

堆积，若干层过滤网71的网孔大小向远离沉淀池1的方向逐渐减小，进而形成层级过滤。清

理过滤物时，从前往后逐个抽出过滤网71进行清理，清理一个回装一个。

[0043] 本申请还提出一种一体化地埋式生活污水处理工艺，包括以下步骤：
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[0044] 将生活污水通过污水管道排进到沉淀池1内，在沉淀池1内进行沉淀，沉淀上层的

液体由溢流管道4进入到过滤池2内，沉淀下层的固体垃圾由沉淀清理机构6从沉淀池1内清

理出去；

[0045] 过滤池2内沉淀后的液体经过固体过滤机构7的过滤，固体会被留存在过滤池2内，

液体在抽水泵31的作用下进入到净化池3内；

[0046] 液体经过净化池3内的净化装置净化之后排放到自然界的水体中；

[0047] 污水处理过程中，按照每24小时‑72小时一次的频率启动管道清理装置8，驱动电

机81带动清理钢丝束84转动，清理钢丝束84对溢流管道4内壁进行清理，每次清理时间为5‑

10分钟。夏季气温高，油污不容易快速凝固，可以间隔72小时启动一次管道清理装置8，冬季

气温低，油污容易凝固，可以间隔24小时启动一次管道清理装置8。

[0048] 本具体实施方式的实施例均为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护

范围，其中相同的零部件用相同的附图标记表示。故：凡依本申请的结构、形状、原理所做的

等效变化，均应涵盖于本申请的保护范围之内。
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图5
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