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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb i instalacja trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni.

W wyniku spalania paliw w komorach spalania kottdw powstaja spaliny ktére na drodze promie-
niowania i konwekcji przekazuja ciepto w procesie produkcji uzytkowego sttumienia cieptej pary salto
wody), ktérego wynikiem jest obnizenie temperatury spalin. W kottach parowych, niezaleznie od spala-
nego paliwa i sposobu jego spalania, nasycona para wodna jest wytwarzana w zasobniku, w ktérym
poziom lustra wody jest utrzymywany doptywem strumienia odgazowanej wody indukowanym przez
gtébwna pompe zasilajaca, ktéra jednoczesnie zapewnia w zasobniku wody cisnienie, ktére odpowiada
nominalnemu cisnieniu pary wytwarzanej w kotle. Generowana w zasobniku wody para nasycona prze-
ptywa do odbiorcy wynoszac energie cieplna, ktérej ubytek w zasobniku wymaga uzupetnienia energia
dostarczang z paliwem. Chwilowa nieréwnowaga mocy dostarczanej z paliwem i odbieranej z parg znaj-
duje odbicie w chwilowej warto$ci ci$nienia nasycenia pn panujacego w zasobniku wody — przyktadowo
przy zwiekszonym poborze pary utrzymanie ci$nienia nasycenia pary pn wymaga zwiekszenia strumie-
nia paliwa. W szczegdélnosci, w kottach pary przegrzanej, stosowany jest przegrzewacz pary. ktéry pod-
nosi temperature pary przy obnizeniu jej ci$nienia o opory hydrauliczne przegrzewacza. Para z zasob-
nika kotta o ci$nieniu pn pomniejszonym o opory hydrauliczne przegrzewacza i rurociagu, doptywa do
kolektora pary o cisnieniu pr, z ktérego rozdzielana jest na strumienie wymagane przez odbiory pary,
a parametry robocze pary(pr, tr) w kolektorze moga wymagacé aplikacji stacji redukcyjno-schtadzajacych
w celu dostosowania parametréw pary do wymagar odbioru (po, to).

Wiekszos¢ kottowni przemystowych lub komunalnych zrealizowana byta w perspektywie rozwoju
zakfadu i nie uwzgledniata wprowadzonych progresywnych standardéw emisyjnych dla kottowni zasze-
regowanych do zrédet matej, Sredniej i duzej mocy ze wzgledu na dostarczana moc paliwa. W ostatnich
kilku latach obserwuje sie silny nacisk na obnizenie mocy Zrédta — zwtaszcza kottowni, do gérnych gra-
nicznych wartosci wynikajacych z podziatu na zrédta matej, Sredniej i duzej mocy tak by kottownia zo-
stata zaszeregowana jako zrédto o mniejszej mocy.

Oczywista metoda dostosowania kotta do eksploataciji w warunkach ograniczonej mocy cieplne;
jest usuniecie czesci powierzchni ogrzewalnej kotta, co prowadzi do utrwalonych zmian konstrukcji
i utrudnia przywrécenie poczatkowej mocy zrodta w przypadku hipotetyczne perspektywy rozbudowy
Zaktadu lub Miasta. Natomiast w przypadku typowego Zrédta mocy cieplnej tj, kottowni wyposazonej
w kilka kottow, ze wspdlnym emitorem spalin, to rozwiazanie rokuje ktopoty z konfiguracja kottéw w wa-
runkach eksploatacyjnych, ktéra spetni zaliczenie do Z2rédet o obnizonej mocy.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze quasi trwate obnizenie mocy kottowni w paliwie mozna zrealizo-
wac zabudowujac w kolektorze (rurociagu) za kottami, mechaniczny ogranicznik strumienia pary i utrzy-
mujac niezmienne parametry eksploatacyjne kottéw i kottowni.

Sposéb trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni, ktéra sktada sie z kilku kottéw parowych
o zblizonych nominalnych parametrach ci$nienia p i temperatury t pary wodnej polega na tym, ze mak-
symalna przepustowo$¢ kolektora pary limituje sie za pomoca mechanicznego ogranicznika strumienia
pary, stanowiacego czesé tacznika kolektora pary, przy czym podczas eksploatacji, poza tacznikiem
w obu czesciach kolektora pary utrzymuje sie stata roznice cisnien pomiedzy cisnieniem roboczym p-
i ciSnieniem zasilania po, pary a w kotlowni zachowuje sie statg eksploatacyjng sprawno$¢ kottow.

Inny sposdb trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni, ktéra sktada sie z kilku kottéw wodnych
o zblizonych nominalnych parametrach cisnienia p i temperatury t wody obiegowej polega na tym, ze
maksymalna przepustowos$¢ kolektora wody obiegowej limituje sie za pomoca mechanicznego ogra-
nicznika strumienia wody, stanowiacego czes¢ tacznika kolektora wody, przy czym podczas eksploata-
cji, poza facznikiem w obu czesciach kolektora wody, utrzymuje sie stata réznice cisnierh pomiedzy ci-
$nieniem roboczym pr i ci$nieniem zasilania po wody a w kottowni zachowuje sie stata eksploatacyjna
sprawnosé kottow.

Instalacja trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni, ktéra sktada sie z kottéw parowych o zbli-
zonych nominalnych parametrach ci$nienia p i temperatury t pary wodnej, charakteryzuje sie tym, ze
rurociagi pary z kottdw potaczone sa do kolektora doptywowego pary wyposazonego w kréciec do po-
miaru cisnienia, kréciec do pomiaru temperatury oraz zawér nadmiarowy cisnienia pary, ktéry faczni-
kiem wyposazonym w mechaniczny ogranicznik strumienia pary przechodzi w kolektor odptywowy pary
wyposazony w kréciec do pomiaru u ci$nienia i kréciec do pomiaru temperatury, rozdzielajacy sie na
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rurociagi pary zasilajace odbiory technologiczne, a korzystnie jest jesli mechaniczny ogranicznik stru-
mienia pary jest elementem dtawiacym o niezmiennym przekroju przeptywu tj, zaworem regulacyjnym
pary o ograniczonym stoku i pozbawionym napedu lub kryza.

W innym rozwiazaniu instalacja trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni, ktéra skiada sie
z kottéw wodnych o zblizonych nominalnych parametrach wody cisnienia p i temperatury t obiegowej
charakteryzuje sie tym, ze rurociagi wody z kottéw potaczone sa do kolektora doptywowego wody
wyposazonego w krociec do pomiaru cisnienia, kréciec do pomiaru temperatury oraz zawér nadmiarowy
cis$nienia wody, ktéry tacznikiem wyposazonym w mechaniczny ogranicznik strumienia wody przechodzi
w rurociag odptywowy wody, wyposazony w kréciec do pomiaru cisnienia i kréciec do pomiaru tempe-
ratury, zasilajacy odbiory technologiczne, a korzystnie jest jesli mechaniczny ogranicznik strumienia
wody jest elementem dtawiacym o niezmiennym przekroju przeptywu tj. zaworem regulacyjnym wody
0 ograniczonym skoku i pozbawionym napedu lub kryza.

Wynalazek zapewnia, ze w warunkach niezmiennosci parametrow eksploatacyjnych kottéw (spa-
dek ci$nienia na mechanicznym ograniczniku strumienia pary / lub strumienia wody oraz sprawno$é
kotta) jest jednoznacznie ograniczona maksymalna moc zrédta w paliwie.

Przeprowadzenie modernizacji wedtug rozwiazania tj. aplikacja instalacji trwatego obnizenia
mocy w paliwie kottowni, umozliwia ograniczenie mocy Zrddta ciepta — kottowni parowej lub wodnej, przy
zachowaniu elastycznosci eksploatacji kottowni pod wzgledem doboru konfiguracji kottéw, z uwzgled-
nieniem ich charakterystyki mocy i uzyskiwanych sprawnosci. Modernizacja ta pozwala takze na usu-
niecie lub wymiane elementu dtawiacego tj. zmiane konfiguracji konstrukcji kolektora.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadach wykonania na rysunku na ktérym, Fig. 1
przedstawia instalacje trwatego obnizenia mocy w paliwie kotlowni parowej a Fig. 2 instalacje trwatego
obnizenia mocy w paliwie kottowni wodne;j.

W rozwiazaniu przedstawionym na Fig. 1, kotlownia wyposazona jest w kotty patowe KP1 ... KPx,
a kazdy kociot produkuje pare nasycona (lub przegrzana) o cidnieniu nasycenia pn. Kotty KP1... KPx
potaczone sa rurociagami pary 1 z kolektorem pary 2—1 w ktérym panuje cisnienie robocze pr (miernik
cisnienia 3—1) i temperatura t- miernik temperatury (5-1), przy czym goérna dopuszczalna wartos¢ ci-
$nienia roboczego p'r jest ograniczona zaworem nadmiarowym 4 Obcigzenie (produkcja strumienia
pary) kazdego kotta KP1 ... KPx wynika z algorytmu sterowania kottowni lub ustalane jest recznie przez
oper atom kottowni. Odptywowy kolektor pary 2—-2, w ktérym utrzymywane jest eksploatacyjne cisnienie
zasilania po (miernik cisnienia 3-2) i temperatura to (miernik temperatury 5-2), zasila rurociagami pary
7 odbiory o technologicznie wymaganych cisnieniach pary po1 ... poy. Kolektory pary — doptywowy 2—1
i odptywowy 2-2, potaczone sa tacznikiem w ktérym zabudowany jest mechaniczny ogranicznik 6 stru-
mienia pary — element dtawiacy o niezmiennym przekroju przeptywu tj. zawor regulacyjny (prefabrykacija
u wytwaérey) o ograniczonym skoku i bez napedu recznego lub sitownika.

W rozwiazaniu przedstawionym na Fig. 2, kotlownia wyposazona jest w kotty wodne KW1 ...KWx
a kazdy kociot produkuje wode obiegowa o cisnieniu pn. Kotty KW1 ... KWx potaczone sa rurociagami
wody obiegowej 11 z kolektorem wody 12, w ktérym panuje cisnienie robocze p: (miernik ci$nienia
13—-1) i temperatura t. (miernik temperatury 15-1), pry czym gérna dopuszczalna warto$¢ cisnienia ro-
boczego p'r jest ograniczona zaworem nadmiarowym 14. Obcigzenie (produkcja strumienia wody obie-
gowej) kazdego kotta KW1 ... KWx wynika z algorytmu sterowania kottowni lub ustalane jest recznie
przez operatora Odptywowy rurociag wody 17, w ktérym utrzymywane jest eksploatacyjne cisnienie
zasilania po (miernik ci$nienia 13-2) i temperatura to (miernik temperatury 15-2), zasila odbiér grzewczy,
a po uktadach podmieszania (goracym i zimnym) odbiorcow o wymaganych ci$nieniach zasilania po1,
Poz ... Poy. Kolektor doptywowy wody 2 i rurociag odptywowy 17 potaczone sa facznikiem, w ktérym
zabudowany jest mechaniczny ogranicznik 16 strumienia wody — element dtawiacy o niezmiennym prze-
kroju przeptywu tj. zawdr regulacyjny (prefabrykacja u wytwérey) o ograniczonym skoku i bez napedu
recznego lub sitownika.

Dobdér cisnien w kolektorze doptywowym 2-1 (cisnienie robocze pr) i kolektorze odptywowym
2-2 | rurociagu odptywowym 17 (ci$nienie zasilania po) wynika z analizy parametrow eksploatacyjnych
kottowni i jednoznacznie wyznacza strate cisnienia (ci$nienie robocze pr — cisnienie zasilania po) na
zaworze, wiec wyznacza max przepustowo$¢ zaworu mechanicznego ogranicznika 6 i/lub odpowiednio
16, strumienia pary / lub wody = elementu dtawigcego o niezmiennym przekroju przeptywu.

Strumienie masy i entalpie wtasciwe wytwarzanej pary (lub wody) oraz wody zasilajacej kociot
(typowe wielkosci mierzone w kottowni) okreslaja moc cieplna kotta, ktéra po uwzglednieniu sprawnosci



4 PL 240 182 B1

eksploatacyjnej kotta wyznacza moc cieplna kotta wyrazona w dostarczanym paliwie. Dla kazdej ko-
ttowni, wymagane jest przedmodernizacyjne wyznaczenie sprawnosci i dbatosc¢ o jej utrzymanie na wy-
Znaczonym poziomie, bowiem obnizenie sprawnosci zmniejsza dyspozycyjna moc cieplna kotta.

Kolejnym niezbednym warunkiem poprawnego dziatania instalacji trwatego obnizenia mocy w pa-
liwie kottowni parowej (Fig. 1) sa sprawne uktady regulacji poziomu lustra wody i ci$nienia nasycenia
w zasobniku kazdego kotta przydzielonego do eksploatacji, a w kottowni wodnej (Fig. 2) sa sprawne
uktady regulacji strumienia i temperatury wody obiegowej za kottem.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni, ktéra sktada sie z kilku kottéw parowych
o zblizonych nominalnych parametrach ci$nienia p i temperatury t pary wodnej znamienny
tym, ze maksymalna przepustowos$¢ kolektora pary limituje sie za pomoca mechanicznego
ogranicznika (6) strumienia pary, stanowiacego czes¢ tacznika kolektora pary, przy czym pod-
czas eksploatacji, poza facznikiem w obu czesciach (2—1) i (2—2) kolektora pary utrzymuje sie
statg réznice cisnien pomiedzy cisnieniem roboczym pr i ci$nieniem zasilania po pary a w ko-
ttowni zachowuje sie stata eksploatacyjna sprawnosé kottéw.

2. Sposdb trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni, ktéra sktada sie z kilku kottéw wodnych
o zblizonych nominalnych parametrach cisnienia p i temperatury t wody obiegowej znamienny
tym, ze maksymalna przepustowos¢ kolektora wody obiegowej limituje sie za pomoca me-
chanicznego ogranicznika (16) strumienia wody stanowigcego cze$é tacznika kolektora wody,
przy czym podczas eksploatacji, poza tacznikiem w obu cze$ciach (12) i (17) kolektora wody,
utrzymuje sie stata roznice cisnierh pomiedzy cisnieniem roboczym pr i ci$nieniem zasilania po
wody a w kottowni zachowuje sie stata eksploatacyjna sprawnos¢ kottéw.

3. Instalacja trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni, ktéra sktada sie z kilku kottéw parowych
o zblizonych nominalnych parametrach cisnienia p i temperatury t pary wodnej znamienna
tym, Ze rurociagi pary (1) z kottéw potaczone sa do kolektora doptywowego (2—1) pary wypo-
sazonego w kréciec do pomiaru cisnienia (3—1), krociec do pomiaru temperatury (5—1) oraz
zawor nadmiarowy cisnienia (4) pary, ktéry tacznikiem wyposazonym w mechaniczny ogra-
nicznik (6) strumienia pary przechodzi w kolektor odptywowy (2—2) pary wyposazony w krociec
do pomiaru cisnienia (3—2) i krociec do pomiaru temperatury (5-2) rozdzielajacy sie na ruro-
ciagi pary (7) zasilajace odbiory technologiczne.

4. Instalacja wedtug zastrz. 2 znamienna tym, ze mechaniczny ogranicznik (6) strumienia pary
jest elementem dtawiacym o niezmiennym przekroju przeptywu tj. zaworem regulacyjnym pary
0 ograniczonym skoku i pozbawionym napedu lub kryza.

5. Instalacja trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni, ktéra sktada sie z kilku kottéw wodnych
o zblizonych nominalnych parametrach cisnienia p i temperatury t wody obiegowej znamienna
tym, Ze rurociagi (11) wody z kottéw potaczone sa do kolektora doptywowego (12) wody wy-
posazonego w krociec do pomiaru cisnienia (13—1), kréciec do pomiaru temperatury (15-1)
oraz zawor nadmiarowy cisnienia (14) wody, ktory facznikiem wyposazonym w mechaniczny
ogranicznik (16) strumienia wody przechodzi w rurociag odptywowy (17) wody, wyposazony
w kréciec do pomiaru ci$nienia (13-2) i krociec do pomiaru temperatury (15-2); zasilajacy
odbiory technologiczne.

6. Instalacja wedtug zastrz. 4 znamienna tym, Zze mechaniczny ogranicznik (16) strumienia wody
jest elementom dfawiacym o niezmiennym przekroju przeptywu tj. zaworem regulacyjnym
wody o ograniczonym skoku i pozbawionym napedu lub kryza.
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Rysunki
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