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"CONTROLE DE CONGESTIONAMENTO EM LTE-V2V PARA
TRAFEGO PRIORIZADO DE ACORDO COM UMA UTILIZACAO DE RECURSO
DE CANAL"”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO(S) RELACIONADO (S)

[0001] Este pedido reivindica o beneficio do
Pedido de Patente Provisdério dos Estados Unidos N° de série
62/372.756, intitulado “CONGESTION CONTROL FOR LTE-V2V” e
depositado em 9 de agosto de 2016, e Pedido de Patente dos
Estados Unidos N° 15/585.635, intitulado “CONGESTION
CONTROL FOR LTE-V2V” e depositado em 3 de maio de 2017, que
sdo aqui expressamente incorporados mediante referéncia em

sua totalidade.

ANTECEDENTES

Campo

[0002] A presente invencéao refere-se
geralmente a Sistemas de comunicacgdo e, mais
particularmente, ao controle de congestionamento em

comunicacdo de dispositivo/dispositivo.

Antecedentes

[0003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sé&o
amplamente implementados para fornecer varios servigos de
telecomunicacéao, tais como telefonia, video, dados,
mensagens e radiodifusdes. Sistemas de comunicacdo sem fio,
tipicos, podem empregar tecnologias de acesso multiplo
capazes de suportar comunicacdo com multiplos usuarios
compartilhando recursos de sistema disponiveis. Exemplos de
tais tecnologias de acesso multiplo incluem acesso multiplo
por divis&o de cdédigo (CDMA) sistemas, sistemas de acesso
miltiplo por divis&o de tempo (TDMA), acesso multiplo por

divisdo de frequéncia (FDMA) sistemas, sistemas de acesso
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multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA),
acesso multiplo por divisdo de frequéncia de portadora
inica (SC-FDMA) sistemas e sistemas de acesso multiplo por
divisdo de cdédigo sincrono por divisdo de tempo (TD-SCDMA) .

[0004] Essas tecnologias de acesso multiplo
foram adotadas em varios padrdes de telecomunicag¢des para a
provisdo de um protocolo comum que permite que diferentes
dispositivos sem fio se comuniquem em um sistema municipal,
nacional, regional, e até mesmo em nivel global. Um padréo
de telecomunicacgdes ilustrativo é a Evolucdo de Longo Prazo
(LTE). LTE é um conjunto de aperfeicoamentos para o padréo
mével de Sistema Universal de Telecomunicacdes Mobveis
(UMTS), promulgado pelo projeto de Parceria de Terceira
Geracdo (3 GPP). LTE é projetado para suportar acesso de
banda larga mbvel através de eficiéncia espectral
melhorada, custos reduzidos, e servicos melhorados
utilizando OFDMA no downlink, SC-FDMA no enlace ascendente,
e tecnologia de antena de mualtiplas saidas multiplas
entradas (MIMO). Entretanto, como a demanda de acesso de
banda larga mbével continua a aumentar, existe a necessidade
de aperfeigcoamentos adicionais na tecnologia LTE. Estes
aperfeicoamentos também podem ser aplicadveis a outras
tecnologias de acesso multiplo e aos padrdes de
telecomunicacdo que empregam estas tecnologias.

SUMARIO

[0005] O qgque se segue apresenta um resumo
simplificado de um ou mais aspectos a fim de fornecer uma
compreensdo basica de tais aspectos. Este sumario ndo é uma
visdo geral extensiva de todos os aspectos contemplados, e

ndo se destina a identificar elementos chave ou criticos de
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todos os aspectos, nem delinear o escopo de qualquer ou
todos os aspectos. Sua uUnica finalidade é apresentar alguns
conceitos de um ou mais aspectos de forma simplificada como
um preltdio para a descrigcdo mais detalhada apresentada
posteriormente.

[0006] Congestionamento pode ocorrer em
comunicacdo de dispositivo/dispositivo tal como comunicacgédo
de veiculo/veiculo. O controle de congestionamento para
melhorar a experiéncia de comunicagdo foi implementado. O
controle de congestionamento pode ser executado de uma
maneira descentralizada, com base em uma taxa de ocupacdo
de canal. Varios aperfeicoamentos podem ser feitos para o
controle de congestionamento considerando diferentes
tecnologias que um equipamento de wusuario (UE) esteja
utilizando, tipos de recursos de radio, e prioridades de
diferentes pacotes.

[0007] Em um aspecto da revelacdo, um método,
um meio legivel por computador, e um aparelho sdo providos.
O aparelho pode ser um UE. O UE determina uma relacdo de
ocupado de canal (CBR). O UE determina um ou mais limites
de utilizacdo de recursos de canal com base no CBR, em que
cada limite de wutilizacdo de recursos de canal de um ou
mais limites de utilizacdo de recursos de canal corresponde
a uma respectiva prioridade de pacote. O UE controla a
transmissdo de uma pluralidade de pacotes com base em um ou
mais limites de wutilizacdo de recursos de canal, cada
pacote da pluralidade de pacotes sendo associado a uma
respectiva prioridade de pacote.

[0008] Em um aspecto, o aparelho pode ser um

UE. O UE pode incluir meios para determinar um CBR. O UE
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pode incluir meios para determinar um ou mais limites de
utilizacdo de recursos de canal com base na CBR, em que
cada limite de utilizacdo de recurso de canal de um ou mais
limites de utilizacdo de recurso de canal corresponde a uma
respectiva prioridade de pacote. O UE pode incluir meios
para controlar a transmissdo de uma pluralidade de pacotes
com base no um ou mais limites de utilizacdo de recurso de
canal, cada ©pacote da ©pluralidade de pacotes sendo
associado a uma respectiva prioridade de pacote.

[0009] Em um aspecto, o aparelho pode ser um
UE incluindo uma membéria e pelo menos um processador
acoplado a memdéria. O pelo menos um processador é
configurado para: determinar uma CBR, determinar um ou mais
limites de utilizac&o de recurso de canal com base na CBR,
em que cada limite de utilizacdo de recurso de canal de um
ou mais limites de utilizacdo de recurso de canal
corresponde a uma respectiva prioridade de ©pacote, e
transmissédo de controle de uma pluralidade de pacotes com
base em um ou mais limites de utilizacdo de recurso de
canal, cada pacote da pluralidade de pacotes sendo
associado a uma respectiva prioridade de pacote.

[0010] Em um aspecto, um meio legivel por
computador que armazena cdédigo executavel por computador
pode incluir cdédigo para: determinar uma CBR, determinar um
ou mais limites de utilizacdo de recurso de canal com base
na CBR, em gue cada limite de utilizagdo de recurso de
canal de um ou mais limites de wutilizacdo de recurso de
canal corresponde a uma respectiva prioridade de pacote, e
transmissdo de controle de uma pluralidade de pacotes com

base em um ou mais limites de wutilizacdo de recurso de
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canal, cada pacote da pluralidade de ©pacotes sendo
associado a uma respectiva prioridade de pacote.

[0011] Para a realizacéo das finalidades
precedentes e relacionadas, e} um ou mais aspectos
compreendem as caracteristicas dagqui em diante
completamente descritas e particularmente apontadas nas
reivindicagdes. A descrigdo a seguir e os desenhos anexos
apresentam em detalhes determinados aspectos ilustrativos
de um ou mais aspectos. Essas caracteristicas sao
indicativas, no entanto, de apenas alguns dos varios modos
nos quails os principios de varios aspectos podem ser
empregados, e esta descricdo destina-se a incluir todos os
aspectos e seus equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0012] A Figura 1 é um diagrama que ilustra um
exemplo de um sistema de comunicacgdes sem fio e uma rede de
acesso.

[0013] Figuras 2A, 2B, 2C e 2D sdo diagramas
que ilustram exemplos LTE de uma estrutura de quadro DI,
canais de DL dentro da estrutura de quadro DL, estrutura de
quadro de UL e canais de UL dentro da estrutura de quadro
de UL, respectivamente.

[0014] A Figura 3 é um diagrama ilustrando um
exemplo de Um N6 B evoluido (eNB) e equipamento de usuéario
(UE) numa rede de acesso.

[0015] A Figura 4 é um diagrama de um sistema
de comunicacdes de dispositivo/dispositivo.

[0016] A Figura 5 é um diagrama de exemplo que
ilustra a comunicacdo dispositivo/dispositivo.

[0017] A Figura 6 é um diagrama de exemplo 600
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que 1lustra a transmissdo de pacotes com prioridades
diferentes e pesos de prioridade diferentes.

[0018] A Figura 7 é um fluxograma de um método
de comunicacdo sem fio.

[0019] A Figura 8A ¢é um fluxograma de um
método de comunicacdo sem fio, expandindo a partir do
fluxograma da Figura 7.

[0020] A Figura 8B é um fluxograma de um
método de comunicacdo sem fio, expandindo a partir do
fluxograma da Figura 7.

[0021] A Figura 9 é um fluxograma de um método
de comunicacdo sem fio.

[0022] A Figura 10 é um fluxograma conceptual
de dados que ilustra o fluxo de dados entre diferentes
meios/componentes num aparelho exemplar.

[0023] A Figura 11 é um diagrama que ilustra
um exemplo de uma 1implementacdo de hardware para um
aparelho que emprega um sistema de processamento.

DESCRIGCAO DETALHADA

[0024] A descricéo detalhada apresentada
abaixo em conexdo com os desenhos anexos é pretendida como
uma descricdo de varias configuracdes e ndo se destina a
representar as Unicas configuragdes nas quais os conceitos
aquil descritos podem ser praticados. A descrigcdo detalhada
inclui detalhes especificos para a finalidade de
proporcionar uma compreensdo completa de varios conceitos.
Entretanto, serd evidente para aqueles versados na técnica
que estes conceitos podem ser praticados sem estes detalhes
especificos. Em alguns casos, estruturas e componentes bem

conhecidos sdo mostrados em forma de diagrama de blocos a
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fim de evitar obscurecer tais conceitos.

[0025] Varios aspectos de Sistemas de
telecomunicagdes serdo agora apresentados com referéncia a
varios aparelhos e métodos. Estes aparelhos e métodos seréo
descritos na seguinte descricdo detalhada e ilustrados nos
desenhos anexos por varios blocos, componentes, circuitos,
processos, algoritmos, etc. (coletivamente referidos como
“elementos”). Estes elementos podem ser implementados
utilizando hardware eletrdnico, software de computador, ou
qualquer combinagdo dos mesmos. Se tais elementos séo
implementados como hardware ou software depende da
aplicacdo especifica e das restricdes de projeto impostas
ao sistema global.

[0026] A titulo de exemplo, um elemento, ou
qualquer parte de um elemento, ou qualgquer combinacdo de
elementos pode ser implementada como um ‘“sistema de
processamento” gue inclui um ou mais processadores.
Exemplos de processadores incluem microprocessadores,
microcontroladores, unidades de processamento grafico
(GPUs), unidades centrais de processamento (CPUs),
processadores de aplicacao, processadores de sinais
digitais (DSPs), computacdo de conjunto de instrucgdes
reduzidas (RISC) processadores, sistemas em um chip (SoC),
processadores de banda base, arranjos de porta programaveis
em campo (FPGAs), dispositivos ldégicos programaveis (PLDs),
maquinas de estado, ldégica de porta, circuitos de hardware
discretos, e outro hardware adequado configurado para
executar as varias funcionalidades descritas por todo este
relatdério descritivo. Um ou mais processadores no sistema

de processamento podem executar software. Software deve ser
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interpretado amplamente para significar instrugdes,
conjuntos de instrugdes, cbdbdigo, segmentos de cdbddigo,
cbdigo de programa, programas, subprogramas, componentes de
software, aplicacdes, aplicacdes de software, pacotes de
programas, rotinas, sub-rotinas, objetos, executaveis,
encadeamentos de execuc¢do, procedimentos, fungdes, etc., se
referido como software, firmware, middleware, microcddigo,
linguagem de descricdo de hardware, ou de outra forma.

[0027] Consequentemente, em uma ou mais
modalidades exemplares, as funcdes descritas podem ser
implementadas em hardware, software, ou qualgquer combinacéo
dos mesmos. Se implementado em software, as funcgdes podem
ser armazenadas em ou codificadas como uma ou mais
instrugdes ou cdédigo em um meio legivel por computador.
Meios passiveis de leitura por computador incluem meios de
armazenamento de computador. A midia de armazenamento pode
ser qualquer midia disponivel gque possa ser acessada por um
computador. A titulo de exemplo, e ndo de limitacdo, tais
meios passiveis de leitura por computador podem compreender
uma memdria de acesso aleatdrio (RAM), uma memdbria somente
de leitura (ROM) , uma ROM programavel eletricamente
apagavel (EEPROM) armazenamento de disco bptico,
armazenamento de disco magnético, outros dispositivos de
armazenamento magnético, combinacdes dos tipos acima
mencionados de midia legivel por computador, ou qualquer
outro meio que possa ser usado para armazenar cbédigo
executidvel por computador na forma de 1instrugdes ou
estruturas de dados que podem ser acessadas por um
computador.

[0028] A Figura 1 é um diagrama que ilustra um
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exemplo de um sistema de comunicacgdes sem fio e uma rede de
acesso 100. O sistema de comunicacdes sem fio (também
referido como rede de area ampla sem fio (WW AN)) inclui
estacdes base 102, UEs 104 e Um Nuacleo de Pacote Evoluido
(EPC) 160. As estacdes base 102 podem incluir macro células
(estacdo base celular de alta poténcia) e/ou células
pequenas (estacdo base celular de baixa poténcia). As macro
células incluem eNBs. As pequenas células incluem femto
células, pico células e microcélulas.

[0029] As estacdes base 102 (coletivamente
referidas como interface de rede de Acesso por réadio
Terrestre (E-UTRAN)) de Sistema de telecomunicacdes Mobveis
Universais Evoluidos (UMTS) com o EPC 160 através de links
de canal de transporte de retorno 132 (por exemplo,
interface SI). Em adicd&o a outras funcdes, as estacgdes base
102 podem executar uma ou mais das seguintes funcgdes:
transferéncia de dados de usuéario, codificacdo e decifracéo
de canal de réadio, protecdo de integridade, compressdo de
cabecalho, funcdes de controle de mobilidade (por exemplo,
ponto de ligacéao, ligacéo dupla), coordenacéao de
interferéncia intercelular, configuracdo e liberacdo de
ligacdo, equilibrio de carga, distribuicdo para mensagens
de estrato de nadao acesso (NAS) , selecdo de ndé NAS,
sincronizacéao, rede de acesso de radio (RAN)
compartilhamento, servico multicast de broadcast de
multimidia (MBMS) , traco de assinante e equipamento,
gerenciamento de informagcdes de RAN (RIM), paginacéo,
posicionamento e entrega de mensagens de aviso. As estacdes
base 102 podem se comunicar direta ou indiretamente (por

exemplo, através do EPC 160) um com o outro através de
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links de canal de transporte de retorno 134 (por exemplo,
interface X2). Os links de canal de transporte de retorno
134 podem ser cabeados ou sem fio.

[0030] As estacdes base 102 podem se comunicar
sem fio com os UEs 104. Cada uma das estacdes base 102 pode
fornecer cobertura de comunicacdo para uma respectiva area
de cobertura geografica 110. Pode haver Aareas sobrepostas
de cobertura geografica 110. Por exemplo, a célula pegquena
102'pode ter uma &rea de cobertura 110' que se sobrepde a
drea de cobertura 110 de uma ou mais estacdes base macro
102. Uma rede que inclui tanto células peguenas como mMacro
células pode ser conhecida como rede heterogénea. Uma rede
heterogénea também pode incluir NodeB evoluidos domésticos
(eNBs) (HeNBs), que pode fornecer servigco a um grupo
restrito conhecido como um grupo de assinantes fechados
(CSG) . Os 1links de comunicacdo 120 entre as estacdes base
102 e os UEs 104 podem incluir 1ligagdo ascendente (UL)
(também referida como transmiss&o de link reverso) de um UE
104 para uma estacdo base 102 e/ou downlink (DL) (também
referida como link direto) de transmissdes a partir de uma
estacdo base 102 para um UE 104. Os 1links de comunicacdo
120 podem wutilizar tecnologia de antena MIMO, incluindo
multiplexacdo espacial, formacdo de feixe e/ou diversidade
de transmiss&o. Os links de comunicacdo podem ser através
de uma ou mais portadoras. As estacdes base 102/UEs 104
podem utilizar o espectro de largura de banda de até 7 MHz
(por exemplo, 5, 10, 15, 20 MHz) por portadora alocada em
uma agregacdo de portadora de até um total de portadoras de
Yx MHz (x componentes) usado para transmissdo em cada

direcdo. As portadoras podem ou ndo estar adjacentes entre
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si. Alocacgdo de portadoras pode ser assimétrica com relacéo
a DL e UL (por exemplo, mais ou menos portadoras podem ser
alocadas para DL do que para UL). As portadoras de
componentes podem incluir wuma portadora de componentes
primario e uma ou mais portadoras de componentes
secundarios. Um portador de componente primario pode ser
referido como uma célula primaria (PCell) e um portador de
componente secunddrio pode ser referido como uma célula
secundaria (SCell).

[0031] O sistema de comunicacdes sem fio pode
ainda incluir um ponto de acesso de Wi-Fi (AP) 150 em
comunicacdo com estacdes Wi-Fi (STAs) 152 através de links
de comunicacdo 154 em um espectro de frequéncia néo
licenciado de 5 GHz. Quando se comunica em um espectro de
frequéncia né&o licenciado, as STAs 152/AP 150 podem
executar uma avaliacdo de canais claros (CCA) antes de se
comunicar para determinar se o canal estd disponivel.

[0032] A célula pequena 102' pode operar num
espectro de frequéncia licenciado e/ou ndo licenciado.
Quando operando em um espectro de frequéncia nao
licenciado, a célula pequena 102' pode empregar LTE e usar
o mesmo espectro de frequéncia ndo licenciado de 5 GHz
Conforme usado pelo AP Wi-Fi 150. A Pequena célula 102 ', o
emprego de LTE em um espectro de frequéncia ndo licenciado,
pode aumentar a cobertura e/ou aumentar a capacidade da
rede de acesso. A LTE em um espectro ndo licenciado pode
ser referida como LTE-né&o licenciado (LTE-U) acesso
assistido licenciado (LAA), ou MuLTEfire.

[0033] Onda milimétrica (mmW) a estacdo base

180 pode operar em frequéncias mmW e/ou frequéncias quase
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mmW em comunicacdo com o UE 182. Frequéncia extremamente
alta (EHF) parte da RF no espectro eletromagnético. O EHF
tem uma faixa de 30 GHz a 300 GHz e um comprimento de onda
entre 1 milimetro e 10 milimetros. Ondas de radio na banda
podem ser referidas como uma onda milimétrica. Quase mmW
pode se estender até uma frequéncia de 3 GHz com um
comprimento de onda de 100 milimetros. A banda de alta
frequéncia (SHF) se estende entre 3 GHz e 30 GHz, também
referida como ondas de centimetro. Comunicacdes utilizando
a banda de radiofrequéncia mmW/quase mmW tem uma perda de
percurso extremamente elevada e uma faixa curta. A estacgédo
base mmW 180 pode utilizar a formacdo de feixe 184 com o UE
182 para compensar a perda de trajeto extremamente elevada
e a faixa curta.

[0034] O EPC 160 pode incluir uma Entidade de
Gerenciamento de Mobilidade (MME) 162, outras MMEs 164, uma
Porta de Servico 166, um Servico Multicast De Broadcast de
Multimidia (MBMS) Portal 168, Um Centro de Servico
Multicast de Difusdo (BM-SC) 170, e uma Rede de Dados em
Pacotes (PDN) Ponto de Conexdo 172. O MME 162 pode estar em
comunicacdo com um Servidor de Assinante Doméstico (HSS)
174. O MME 162 ¢é o nbd de controle qgue processa a
sinalizacdo entre os UEs 104 e o EPC 160. Geralmente, o MME
162 proporciona gerenciamento de portadoras e conexdo.
Todos os pacotes de protocolo Internet (IP) de usuario séo
transferidos através da Porta de Servico 166, o qual é
conectado a porta PDN 172. A Porta PDN 172 proporciona
alocacdo De enderecos IP de UE bem como outras funcgdes. A
porta PDN 172 e o BM-SC 170 sdo conectados aos servigos IP

176. Os Servigcos IP 176 podem incluir a Internet, uma
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intranet, Um Subsistema de Multimidia IP (IMS), Um Servico
de Transmissdo Continua PS (PSS) e/ou outros servigos IP. O
BM-SC 170 pode fornecer fungdes para a provisdo e entrega
de servigcos de utilizador MBMS. O BM-SC 170 pode servir
como um ponto de entrada para a transmissdo MBMS do
provedor de conteudo, pode ser utilizado para autorizar e
iniciar Servicos Portadores MBMS dentro de uma rede mobvel
terrestre publica (PLMN) e pode ser utilizada ©para
programar transmissdes MBMS. O Gateway MBMS 168 pode ser
utilizado para distribuir o trafego MBMS para as estacdes
base 102 pertencentes a uma Rede de Frequéncia Unica de
Transmissdo Multipla (MBSFN) a 4&rea de difusdo de um
servigco em particular, e pode ser responsavel pelo
gerenciamento de sessdo (parada inicial) e para a coleta de
informacdes de cobranca relacionadas com o MBMS.

[0035] A estacido base também pode ser referida
como N6 B, N6 B evoluido (eNB), um ponto de acesso, uma
estacdo de transceptor base, uma estacdo base de réadio,
transceptor de réadio, funcdo de transceptor, conjunto de
servicos basicos (BSS), um conjunto de servicos estendido
(ESS), ou alguma outra terminologia adequada. A estacédo
base 102 prové um ponto de acesso para o EPC 160 para um UE
104. Exemplos de UEs 104 incluem um telefone celular, um
telefone inteligente, um protocolo de iniciacdo de sesséo
(SIP) telefone, laptop, assistente digital pessoal (PDA),
um radio satélite, um sistema de posicionamento global, um
dispositivo multimidia, dispositivo de video, um tocador de
dudio digital (por exemplo, um tocador de MP3) uma camera,
um console de jogos, um mesa digitalizadora, um dispositivo

inteligente, dispositivo atil, ou qualquer outro
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dispositivo de funcionamento similar. O UE 104 também pode
ser referido como uma estacdo, uma estacdo mdbdvel, uma
estacdo de assinante, uma unidade moével, unidade de
assinante, unidade sem fio, unidade remota, dispositivo
mével, dispositivo sem fio, dispositivo de comunicacgdes sem
fio, um dispositivo remoto, uma estacdo de assinante mdvel,
um terminal de acesso, um terminal mével, um terminal sem
fio, um terminal remoto, um aparelho telefdnico, um agente
de usudrio, um cliente mével, um cliente, ou alguma outra
terminologia adequada.

[0036] Referéncia novamente a Figura 1, em
certos aspectos, o UE 104 pode ser configurado para efetuar
um controle de congestionamento com base em uma taxa de
ocupacdo de canal com base em energia e/ou uma taxa de
ocupacédo de canal baseada em decodificacdo e para controlar
a transmissdo de pacotes com base em prioridades de pacotes
e em uma taxa de ocupacdo de canal (198).

[0037] A Figura 2A é um diagrama 200 que
ilustra um exemplo de uma estrutura de quadro DL em LTE. A
Figura 2B é um diagrama 230 que ilustra um exemplo de
canais dentro da estrutura de quadro DL em LTE. A Figura 2C
é um diagrama 250 que ilustra um exemplo de uma estrutura
de quadro de UL em LTE. A Figura 2D é um diagrama 280 que
ilustra um exemplo de canais dentro da estrutura de quadro
de UL em LTE. Outras tecnologias de comunicacdo sem fio
podem ter uma estrutura de quadro diferente e/ou canais
diferentes. Em LTE, um quadro (10 ms) pode ser dividida em
subquadros de tamanho igual. Cada subquadro pode incluir
duas particdes de tempo consecutivas. Uma grade de recursos

pode ser utilizada para representar as duas particdes de
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tempo, cada particdo de tempo incluindo um ou mais blocos

de recursos simulténeos de tempo (RBs) (também referido
como RBs fisicos (PRBs)). A grade de recursos é dividida em
multiplos elementos de recurso (REs). Em LTE, para um

prefixo ciclico normal, Um RB contém 12 subportadoras
consecutivas no dominio da frequéncia e 7 simbolos
consecutivos (para DL, simbolos OFDM; para Os simbolos UL,
SC-FDMA) no dominio de tempo, para um total de 84 REs para
um prefixo ciclico estendido, um RB contém 12 subportadoras
consecutivas no dominio da frequéncia e 6 simbolos
consecutivos no dominio do tempo, para um total de 72 REs,
o numero de bits portado por cada RE depende do esquema de
modulacao.

[0038] Como ilustrado na Figura 2A, algumas
das REs portam sinais de referéncia DL (piloto) (DL-RS) para
estimativa de canal no UE. O DL-RS pode incluir sinais de
referéncia especificos de células (CRS) (também algumas
vezes chamado RS), sinais de referéncia especificos de UE
(UE-RS) e sinais de referéncia de informacdo de estado de
canal (CSI-RS). A Figura 2A ilustra o CRS para portas de
antena 0, 1, 2, e 3 (indicados como Ry, Ri;, Ry, e Rj,
respectivamente), UE-RS para porta de antena 5 (indicada
como R5), e CSI-RS para a porta de antena 15 (indicada
comoR) figura 2 B ilustra um exemplo de varios canais
dentro de um subquadro DL de um quadro. Canal indicador de
formato fisico de controle (PCFICH) estd dentro do simbolo
0 da particdo 0, e porta um indicador de formato de
controle (CFI) que indica se o <canal de controle de
downlink fisico (PDCCH) ocupa 1, 2, ou 3 simbolos (Figura

2B ilustra um PDCCH que ocupa 3 simbolos). O PDCCH porta
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informacdes de controle de downlink (DCI) dentro de um ou
mais elementos de canal de controle (CCEs), cada CCE
incluindo nove Grupos RE (REGs), cada REG incluindo quatro
grupos Consecutivos em um Simbolo OFDM. Um UE pode ser
configurado com Um PDCCH melhorado especifico de UE
(ePDCCH) que também porta DCI. O ePCCH pode ter 2, 4 ou 8
pares de RB (figura 2B mostra dois pares de RB, cada
subconjunto incluindo um par de RB). Canal indicador de
pedido de repeticdo automatica hibrido fisico (ARQ) (HARQ)
(PHICH) também estd dentro do simbolo 0 da particdo 0 e
transporta o indicador HARQ (H1l) que indica o retorno de
confirmacdo HARQ (ACK)/ACK negativo (NACK) com Dbase no
canal compartilhado de enlace ascendente fisico (PUC). O
canal de sincronizacdo primadrio (PSCH) estd dentro do
simbolo 6 da particdo 0 dentro de subquadros 0 e 5 de um
quadro, e porta um sinal de sincronizacdo primadrio (PSS)
que é utilizado por Um UE para determinar a temporizacdo de
subquadro e uma identidade de camada fisica. O canal de
sincronizacdo secundario (SSCH) estd dentro do simbolo 5 da
fenda 0 dentro de subquadros 0 e 5 de um quadro, e
transporta um sinal de sincronizacdo secundario (SSS) que é
utilizado por Um UE para determinar um numero de grupo de
identidade de célula de camada fisica. Base na identidade
de camada fisica e no numero de grupo de identidade de
células de camada fisica, o UE ©pode determinar um
identificador de célula fisica (PCI). Com base no PCI, o UE
pode determinar as localizagdes do DL-RS acima mencionado.
Canal de difusédo fisica (PBCH) estd dentro dos simbolos O,
1, 2, 3 da particdo 1 do subgquadro 0 de um gquadro, e porta

um bloco de informacgdes mestre (MIB). O MIB prové um numero
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de RBs na largura de banda do sistema DL, configuracdo de
PHICH, e nuUmero de quadro de sistema (SFN) . Canal
compartilhado de downlink fisico (PDSCH) transporta dados
de wusuario, informacdes de sistema de radiodifusdo néo
transmitidas através do PBCH, tais como blocos de
informacdes de sistema (SIBs) e mensagens de paging.

[0039] Como ilustrado na Figura 2C, alguns dos
REs portam sinais de referéncia de demodulacdo (DM-RS) para
estimativa de canal no eNB. O UE ©pode transmitir
adicionalmente sinais de referéncia de som (SRS) no ultimo
simbolo de um subguadro. O SRS pode ter uma estrutura de
pente, e um UE pode transmitir SRS em uma das escovas. O
SRS pode ser wutilizado por um eNB para estimacdo de
qualidade de canal para permitir programacdo dependente da
frequéncia no UL. A Figura 2D ilustra um exemplo de varios
canais dentro de um subquadro UL de um quadro. Um canal
fisico de acesso aleatdédrio (PRACH) pode estar dentro de um
ou mails subgquadros dentro de um qguadro baseado na
configuracdo PRACH. O PRACH pode incluir seis pares de RB
consecutivos Dentro de um subgquadro. O PRACH permite que o
UE execute acesso inicial do sistema e alcance A
sincronizacdo de UL. Um canal fisico de controle de enlace
ascendente fisico (PUCCH) pode ser localizado nas bordas da
largura de banda do sistema UL. O PUCCH transporta
informacdes de controle de ligagcdo ascendente (UCI), tais
como solicitagdes de programacdo, um indicador de Qualidade
de canal (CQI), um indicador de matriz de pré-codificacéo
(PMI), um indicador de classificacdo (RI), e realimentacéo
ACK/NACK HARQ. O PUC transporta os dados, e pode,

adicionalmente, ser usado para a realizacdo de um relatdrio
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de status de armazenamento temporario (BSR), um relatdrio
de nivel de poténcia (PHR), e/ou UCI.

[0040] A Figura 3 é um diagrama de blocos de
um eNB 310 em comunicacdo com Um UE 350 em uma rede de
acesso. No DL, pacotes de IP a partir do EPC 160 podem ser
fornecidos ao IMT um controlador/processador 375. O
controlador/processador 375 implementa funcionalidade de
camada 3 e camada 2. A camada 3 inclui um controle de
recurso de radio (RRC) camada, e camada 2 inclui uma camada
de protocolo de convergéncia de dados em pacote (PDCP), uma
camada de controle de link de radio (RLC) e uma camada de
controle de acesso médio (MAC). O controlador/processador
375 fornece funcionalidade de camada RRC associada com a
difusdo de informacdes de sistema (por exemplo, MIB, SIBs),
controle de conexdo de RRC (por exemplo, estabelecimento de
conexdo de RRC, estabelecimento de conexdao de RRC,
modificacdo de conexdo de RRC, e liberacdo de conexdo de
RRC) mobilidade de tecnologia de acesso por radio (RAT), e
configuracdo de medicdo para relatdério de medicdo de UE
funcionalidade de camada PDCP associada com
compressdo/descompressao de cabecalho, segurancga
(codificacaéao, decodificacéo, protecgdo de integridade,
verificagdo de integridade) e fungdes de suporte de
entrega; funcionalidade de camada de RLC associada com a
transferéncia de unidades de dados de pacote de camada
superior (PDUs) , correcdo de erros através de ARQ,
concatenacdo, segmentacdo e remontagem de unidades de dados
de servico de RLC (SDUs), resegmentacdo de PDUs De dados de
RLC, e reordenacdao de PDUs De dados de RLC ; e

funcionalidade de camada MAC associada com mapeamento entre
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canais 1ldégicos e canais de transporte, multiplexacdo de
SDUs MAC sobre Dblocos de transporte (TBs) demultiplexacéo
de SDUs MAC De TBs, programacdo de informacdes de
programacdo, correcdo de erros através de HARQ, manuseio de
prioridade e priorizacdo ldégica de canal.

[0041] O processador de transmissdo (TX) 316 e
O processador de recepg¢ao (RX) 370 implementam a
funcionalidade de camada 1 associada a varias funcdes de
processamento de sinal. A camada 1, que inclui uma camada
fisica (PHY) camada, pode incluir deteccdo de erros nos
canals de transporte, codificacdo/decodificacdo de correcdo
antecipada de erros (FEC) dos canais de transporte,
intercalacdo, equiparacdo de taxa, mapeamento em canais
fisicos, modulacdo/demodulacéao de canais fisicos e
processamento de Antena MIMO. O processador TX 316 manipula
0 mapeamento para constelacgdes de sinais com base em varios
esquemas de modulacao (por exemplo, chaveamento de
deslocamento de fase binéario (BPSK) chaveamento de
deslocamento de fase em quadratura (QPSK), chaveamento de
deslocamento de fase M (M-PSK), modulacdo de amplitude em
quadratura M (M-QAM)). Os simbolos codificados e modulados
podem entdo ser divididos em fluxos paralelos. Cada fluxo
pode entdo ser mapeado para uma subportadora OFDM,
multiplexado com um sinal de referéncia (por exemplo,
piloto) no dominio de tempo e/ou frequéncia e em seguida
combinados em conjunto wutilizando uma Transformada de
Fourier Rapida Inversa (IFFT) para produzir um canal fisico
que carrega um fluxo de simbolos OFDM de dominio de tempo.
O fluxo OFDM é espacialmente pré-codificado para produzir

miltiplos fluxos espaciais. As estimativas de canal de um
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estimador de canal 374 podem ser utilizadas para determinar
o esquema de codificacdo e modulacdo, bem como para
processamento espacial. A estimativa de canal pode ser
derivada de um sinal de referéncia e/ou retorno de condicédo
de canal transmitido pelo UE 350. Cada fluxo espacial pode
entdo ser provido a uma antena diferente 320 através de um
transmissor Separado 318 TX. Cada transmissor 318 TX pode
modular uma portadora RF com um respectivo fluxo espacial
para transmisséo.

[0042] No UE 350, cada receptor 354 RX recebe
um sinal através de sua respectiva antena 352. O receptor
de RX 354 recupera informacdes moduladas em um portador de
RF e prové a informacdo para o processador de recepcdo (RX)
356. O processador de TX 368 e o processador de RX 356
implementam funcionalidade de camada 1 associada a varias
funcdes de processamento de sinal. O processador de RX 356
pode executar processamento espacial sobre a informacéao
para recuperar quaisquer fluxos espaciais destinados para o
UE 350. Se mUltiplos fluxos espaciais sdo destinados para o
UE 350, elas podem ser combinadas pelo processador de RX
356 em um Unico fluxo de simbolos OFDM. O processador de RX
356 converte entdo o fluxo de simbolos OFDM do dominio de
tempo para o dominio de frequéncia utilizando uma
transformada Rapida de Fourier (FFT). O sinal de dominio de
frequéncia compreende um fluxo de simbolos OFDM separado
para cada subportadora do sinal OFDM. Os simbolos em cada
subportadora e o sinal de referéncia, s&o recuperados e
demodulados determinando-se os pontos de constelacdo de
sinais mais provavels transmitidos pelo eNB 310. Estas

decisdes suaves podem ser baseadas em LT nas estimativas de
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canal computadas pelo estimador de canal 358. As decisdes
suaves sdo entdo decodificadas e intercaladas inversamente
para recuperar os dados e os sinais de controle que foram
transmitidos originalmente pelo eNB 310 no canal fisico. Os
dados e o0s sinais de controle s&do entdo fornecidos ao
controlador/processador 359, que implementa a
funcionalidade da camada 3 e da camada 2.

[0043] O controlador/processador 359 pode ser
associado a uma memdéria 360 que armazena cbddigos de
programa e dados. A memdédria 360 pode ser referida como um
meio legivel por computador. No UL, o)
controlador/processador 359 fornece demultiplexacdo entre
canais de transporte e 1ldégicos, remontagem de pacote,
decifracdo, descompressdo de cabecalho, e processamento de
sinal de controle para recuperar pacotes de IP a partir do
EPC 160. O controlador/processador 359 também é responsavel
pela deteccdo de erros utilizando um protocolo ACK e/ou
NACK para suportar operag¢des HARQ.

[0044] Similar a funcionalidade descrita em
conex&ao com a transmisséao DL pelo eNB 310, o)
controlador/processador 359 fornece funcionalidade de
camada RRC associada com 1informacgdes de sistema (por
exemplo, MIB, SIBs) aquisicdo, conexdes de RRC, e relatdrio
de medicdo; funcionalidade de camada PDCP associada com
compressdo/descompressao de cabecalho, e seguranca
(codificacaéao, decodificacéo, protecgdo de integridade,
verificagcdo de integridade) funcionalidade de camada de RLC
associada com a transferéncia de PDUs de camada superior,
correcdao de erros através de ARQ, concatenacao,

segmentacdo, e remontagem de SDUs de RLC, resegmentacdo de
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PDUs De dados de RLC, e reordenamento de PDUs de Dados de
RLC; e funcionalidade de camada MAC associada com
mapeamento entre canais 1ldégicos e canais de transporte,
multiplexacdo de SDUs MAC em TBs, demultiplexacdo de SDUs
MAC De TBs, programacdo de informacdes de programacgéo,
correcdao de erros através de HARQ, manipulacéo de
prioridade e priorizacdo ldégica de canal.

[0045] Estimativas de canal derivadas por um
estimador de canal 358 a partir de um sinal de referéncia
ou retorno transmitido pelo eNB 310 podem ser utilizadas
pelo processador de TX 368 para selecionar os esquemas de
codificacdo e modulacdo apropriados, e para facilitar o
processamento espacial. Os fluxos espaciais gerados pelo
processador de TX 368 podem ser providos para diferentes
antenas 352 através de transmissores separados de TX 354.
Cada transmissor de TX 354 pode modular uma portadora de RF
com um respectivo fluxo espacial para transmisséo.

[0046] A transmissdo de UL é processada no eNB
310 de maneira similar aquela descrita em conexdo com a
funcdo do receptor no UE 350. Cada receptor 318 RX recebe
EDT um sinal através de sua respectiva antena 320. Cada
receptor de RX 318 recupera informag¢des moduladas em um
portador RF e fornece a informacdo a um Processador RX 370.

[0047] O controlador/processador 375 pode ser
associado a uma memdéria 376 que armazena cbdbdigos de
programa e dados. A memdria 376 pode ser referida como um
meio legivel por computador. No UL, o)
controlador/processador 375 fornece demultiplexacdo entre
canais de transporte e 1légicos, remontagem de pacote,

decifrar, descompressdo de cabecalho, processamento de
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sinal de controle para recuperar pacotes de IP a partir do
UE 350. Pacotes de IP a partir do controlador/processador
375 podem ser fornecidos ao EPC 160. O
controlador/processador 375 também ¢é responsavel pela
deteccdo de erros utilizando um protocolo ACK e/ou NACK
para suportar operac¢des HARQ.

[0048] A Figura 4 ¢é um diagrama de um
dispositivo/dispositivo (D2D) sistema de comunicacgdes 460.0
Sistema De comunicacdes D2D 460 inclui uma pluralidade de
UEs 464,466,468, 470.0 Sistema De comunicacdes D2D 460 pode
se sobrepor a um sistema de comunicacg¢des celular, tal como,
por exemplo, uma AN. Alguns dos UEs 464, 466, 468, 470
podem se comunicar em comunicac¢do D2D utilizando o espectro
de AN WW DL/UL, algumas podem se comunicar com a estacdo
base 462, e algumas podem fazer ambos. Por exemplo,
conforme mostrado na Figura 4, os UEs 468, 470 estdo em
comunicacdo D2D e os UEs 464, 466 em comunicacdo D2D. Os
UEs 464, 466 também se comunicam com a estacdo base 462. A
Comunicacdo D2D pode ser através de um ou mais canais de
enlace lateral, tal como um canal de difusdo de enlace
lateral fisico (PSBCH), um canal de descoberta de enlace
lateral fisico (PSDCH), um canal compartilhado de enlace
lateral fisico (PSCH), e um canal de controle de enlace
lateral fisico (PSCCH).

[0049] Os métodos e aparelhos exemplares
discutidos abaixo sdo aplicaveis a qualquer um de uma
variedade de sistemas de comunicacdes D2D sem fio, tal
como, por exemplo, um sistema de comunicacdo sem fio
baseado em FlashLinQ, Wimidia, Bluetooth, ZigBee ou Wi-Fi

com base no padrdo IEEE 802.11. Para simplificar a
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discussédo, os métodos e aparelhos exemplares sdo discutidos
dentro do contexto de LTE. Entretanto, uma pessoa de
habilidade ordinaria na técnica compreenderia que ©0s
métodos e aparelhos exemplares sdo aplicaveis mais
geralmente a uma variedade de outros sistemas de
comunicacdo de dispositivo/dispositivo sem fio.

[0050] Comunicag¢do D2D pode ser usada para
fornecer comunicacéo direta entre dispositivos. A
comunicacdo D2D permite que um dispositivo se comunique com
outro dispositivo e transmita dados para o outro
dispositivo através de recursos alocados. Um uso para a
comunicagcdo D2D é uma comunicacdo de veiculo para veiculo
(V2V) e comunicacdo e veiculo para tudo (V2X). Assim, de
acordo com a comunicacdo de V2V, um primeiro dispositivo do
veiculo pode executar A comunicag¢do D2D com outro
dispositivo do veiculo. De acordo com a comunicacdo V2X, um
dispositivo do veiculo pode executar Uma comunicacdo D2D
com outro dispositivo, independente de se o dispositivo
reside em um veiculo ou né&o.

[0051] Um tipo de comunicacdo dgque pode ser
utilizada para a comunicacdo de V2V é a comunicacdo de
Curto alcance dedicado (DSRC). O DSRC prové uma capacidade
de comunicacdo sem fio de curto alcance, tipicamente
baseada em IEEE 802.1lp que ¢é similar a Wifi. No DSRC,
antes da transmissdo, um dispositivo pode examinar um
canal. Comunicacdes relacionadas ao transporte (por
exemplo, comunicacdo de V2X) o espectro ndo licenciado de
5,9 GHz E geralmente reservado para comunicar servicos de
transporte inteligentes (ITS) . Recentemente, a

implementacdo de outros tipos de comunicacdo, tal como a
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comunicagcdo LTE para a comunicacdo de V2V, tem sido em
desenvolvimento. Por exemplo, LTE direto (LTE-D) pode ser
utilizado Para comunicacdo de V2V, através de um espectro
licenciado e/ou um espectro ndo licenciado.

[0052] A Figura 5 é um diagrama de exemplo 500
que 1lustra a comunicacdo de dispositivo/dispositivo. Um
primeiro dispositivo 512 (por exemplo, UE 512) esta
presente em um primeiro wveiculo 510, e assim pode se
deslocar com o primeiro veiculo 510. Um segundo dispositivo
532 (por exemplo, outro UE532) pode estar presente em um
segundo veiculo 530. Em outro aspecto, o primeiro
dispositivo 512 pode estar presente independentemente do
primeiro veiculo 510 ou pode ser parte do primeiro wveiculo
510. O segundo dispositivo 532 pode estar ©presente
independentemente do segundo veiculo 530, ou pode ser parte
do segundo veiculo 530. O primeiro dispositivo 512 e o
segundo dispositivo 532 podem ser conectados (por exemplo,
em modo conectado com a estacdo base) para uma estacdao base
550.0 Primeiro dispositivo 512 e o segundo dispositivo 532
também podem ser configurados para realizar Comunicacdo D2D
entre si em LTE. O primeiro dispositivo 512 e o segundo
dispositivo 532 também podem executar uma comunicacdo de
curto alcance um com o outro através do IEEE 802.11lp.

[0053] Comunicacéao de V2V LTE pode
proporcionar um desempenho mais Confidvel do que o IEEE
802.11lp pela provisdo de sincronizacdo na transmissdo,
utilizando a modulacgdo por divisdo de frequéncia (FDM), e
pela provisdo de um ganho de codificacdo. Embora a
discussdo seguinte se refira a comunicacdo de LTE V2V a

titulo de ilustracdo e ndo de limitacdo, a comunicacdo de
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V2V LTE é Similar a Comunicacdo De LTE de LTE, e assim a
discussédo a seguir também pode se aplicar a comunicacdo de
LTE de LTE.

[0054] Um congestionamento pode ocorrer em
comunicagdo de LTE V2V, por exemplo, devido ao trafego de
rede aumentado. Controle de congestionamento pode ser
implementado para controlar congestionamento de rede
através de certos pardmetros relacionados a comunicacéao
através de LTE V2V com base em um nivel de
congestionamento. Por exemplo, em certos casos, ndo pode
haver uma entidade centralizada para efetuar o controle de
congestionamento do uso de espectro. O controle de
congestionamento pode ser executado sem uma entidade
centralizada (por exemplo, ENB) para gerenciar controle de
admissdo e/ou utilizacdo de recurso de radio (por exemplo,
operacdo de cobertura fora de rede, e/ou procedimentos
descentralizados de selecdo/reselecdo de recursos). Sem uma
entidade centralizada gerenciando recursos de rede e
comunicacdes de dispositivos, podem ocorrer colisdes de
diferentes comunicac¢des. Muitas colisdes podem afetar
adversamente o desempenho do sistema de comunicacdo. Por
exemplo, as colisdes podem ocorrer quando OS recursos nao
estdo corretamente alocados para diferentes dispositivos de
comunicacdes que podem resultar em alguns dispositivos nédo
tendo recursos suficientes para comunicacgdo. Dependendo do
sistema de comunicacdo e/ou do método de acesso de canal do
sistema de comunicacdo, um dispositivo pode ndo ser capaz
de funcionar efetivamente devido & congestdo da rede. Por
exemplo, um numero de comunicacdes que pode ser realizado

com sucesso de forma confidvel por uma rede pode variar
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dependendo de um tipo de sistema de comunicacdo. O controle
descentralizado de congestionamento pode ser baseado em uma
camada fisica de 802.11lp e pode ser generalizado para a
obtencédo de varias tecnologias. Portanto, o controle de
congestionamento descentralizado de tecnologia-neutra em um
sistema sem entidade centralizada para gerenciar
congestionamento pode ser desejavel. Em alguns aspectos,
aperfeicoamentos especificos de tecnologia para controle
descentralizado de congestionamento podem ser providos.

[0055] Em um aspecto, o controle de
congestionamento pode ser baseado em uma taxa de ocupacdo
de canal (CBR) e/ou utilizacdo de recursos de canal. A CBR
pode representar uma percentagem de recursos de ocupado. A
utilizagcdo do recurso de canal pode representar uma
percentagem de um recurso de canal que é utilizado para
comunicacdo. A CBR e a utilizacdo do recurso de canal podem
ser tecnologia-neutra, conforme descrito a seguir. Controle
de congestionamento descentralizado para tecnologia 802.1l1lp
pode ser derivado com base no controle da congestdo da
tecnologia-neutra. A abordagem de tecnologia-neutra para
controle descentralizado de congestionamento pode ser usada
para LTE-V2V.

[0056] Cada UE na rede pode estimar uma
utilizacdo de recursos de canal com base em um CBR. A CBR
pode ser uma estimativa do DRT percentual dos recursos gue
sdo considerados ocupados/utilizados. Em um aspecto, um
recurso pode ser considerado ocupado e/ou utilizado se um
sinal for decodificado por MT tal recurso ou se a energia
em tal recurso for maior do que um limite de energia. A CBR

pode ser estimada pela divisdo de um numero de sondagens
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que encontrou recursos ocupados por LT por meio de ATT
numero de sondagens totais nos recursos, de acordo com a
seguinte equacéo:

> 1V probe with resource busy
CBR.s = Np

onde:

sondagem IV com recurso ocupado ¢é a funcéo
indicadora para wuma sondagem que encontrou O Trecurso
ocupado.

Np € o numero total de sondagens utilizadas para
a deteccdo de recursos para medicdes de recurso-ocupado.

A granularidade de recursos pode ser definida por
Nt e Nf, onde Nt é a granularidade de tempo de utilizacéo
de recursos (por exemplo, um TTI de 1 ms para LTE, uma
duracdo de simbolo OFDM para 802.11p), e Nf é& a
granularidade de frequéncia de utilizacdo de recursos (por
exemplo, canal BW para 802.11lp, 180 kHz para LTE). Em um
aspecto, o UE ©pode wutilizar recursos com Dbase na
granularidade dos recursos, onde cada sondagem é usada para
a deteccdo de uma granularidade dos recursos.

[0057] Por exemplo, se o UE sondagem a cada 10
microssegundos, a sondagem por 100 ms produziria um numero
total de sondagens igual a 10000. Se houver um total de
10000 sondagens wusadas para a detecgcdo de recursos de
ocupado, e 8000 sondagens encontradas nos recursos
correspondentes ocupados, entdo a CBR Do sistema pode ser
de 80%.

[0058] A CBR pode ser uma funcgdo do numero de
estacdes Ngra (por exemplo, um nUmero de estacdes Ngia (por

exemplo, um numero de UEs, um numero de transmissores) em
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certa proximidade (por exemplo, dentro de uma faixa de
comunicacdo do UE) :

CBR=f (Nsta) ,

onde a funcdo f(Ngz) pode ser dependente da
tecnologia e pode depender de um procedimento de acesso de
canal de uma tecnologia correspondente.

[0059] Em um aspecto, o controle de
congestionamento pode ser executado limitando a utilizacéo
do recurso de canal por UE se a CBR estimada exceder um
Limite de CBR (CBRjipit). A utilizacdo do recurso de canal
por UE pode ser expressa como um recurso de canal (CR).
Limite CR (por Exemplo, por UE ou por estacdo) pode ser
determinado pela divisdo de um total de recursos que o
sistema pode utilizar (por exemplo, CBRiipit) POr um nUmero

de estacdes (por exemplo, por UEs) Nga, Q9que podem ser

cn _ CBRumi _ CBRumi
T Notg ~ f7X(CBR)

exXpressos como:

[0060] Em uma formulacdo alternativa, uma vez
que o controle de congestionamento pode ser ativado gquando
a CBR estimado excede um Limite de CBR (CBRiipit), ©O limite

CR (por exemplo, por UE ou STA) pode ser determinado como:

CR _CBR  (BR
BT Noga f~*(CBR)
[0061] Em uma abordagem, a CBR pode ser

estimada utilizando-se uma funcdo linear de Ngts, que pode
ser expresso coma CBR=a*Ng,tb. Para a coexisténcia de
tecnologia com 802.11p, os pardmetros podem ser 1/a = 4000
e b = 0.62 (limite de CBR alvo). Adicionalmente, o CR para
802.11p pode ser estimada como Ton/ (Ton + Tore) devido ao

acesso TDMA (quando um dispositivo transmite por toda a
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largura de banda do canal e ndo existe operacdo FDMA), onde
Ton & uma duracdo de tempo quando o UE estd ligado e Teoer €
uma duracdo de tempo quando o UE estd desligado. CRiinit
pode ser estimado como Ton/ (Ton + Tofs 1imit) , Onde Toff 1imit € O
tempo minimo que o UE Pode ser desligado para manter a
utilizacdo do recurso de canal a ser menor do que o limite
de CR.

[0062] Utilizando a abordagem acima para

802.11p, as seguintes equacdes podem ser derivadas.

CBR—-b
1 =1+ TOfLumar — a
CRlimit Tan CBR

1CBR—b
= Toff jimie = Ton X (EW B )

[0063] Assim, um CR para 802.11lp pode ser T,
dividido pelo tempo total: CR = Ton /(Ton + Tore), PpOr
exemplo, se o UE estiver em 400 ms e desligado por 100 ms,
entdo o CR é 400/ (400 + 100) = 4/5. Em um aspecto, se o UE
estiver mais longo, o UE deve ser desligado mais longo.
Além disso, como mostrado acima, TOff ou Tofs 1imit pode ser
uma funcdo linear de To,, gque depende da CBR. Assim, se o
canal estiver ocupado e assim a CBR é elevado, o UE pode
retroceder mais em transmissdes devido a um TOff Maior ou
maior Toff 1imit.

[0064] A abordagem de controle de
congestionamento acima pode ter as seguintes limitacdes
quando utilizada em um sistema com multiplas tecnologias
compartilhando os recursos de rede. Em primeiro lugar, a
CBR e a utilizacdo do recurso de canal (por exemplo, um CR)

as definicdes podem ser aplicaveis apenas a sistemas TDMA,
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onde CR = Ton/ (Ton + Tore) . Em segundo lugar, um UE estimando
a CBR Do sistema pode tratar todos os recursos de radio
igualmente, que pode causar um problema para O V2V LTE. Em
particular, para LTE V2V, os recursos de radio totais podem
ser divididos em recursos de controle e recursos de dados.
Quando sdo utilizados recursos separados para o controle e
0s dados, os recursos de controle podem ficar
congestionados enquanto os recursos totais podem ndo estar
congestionados (por exemplo, devido aos recursos de dados
sendo livres e ndo congestionados). Em tal exemplo, o
tratamento de todos os recursos igualmente quando existem
diferentes tipos de recursos e ndo enderecam efetivamente o
congestionamento de certos tipos de recursos no sistema.
Assim, em um aspecto, um CBR para controlar recursos e um
CBR para recursos de dados separadamente ¢é utilizado. Por
exemplo, considerando-se um CBR para controlar recursos e
um CBR para recursos de dados separadamente, se 0S recursos
de controle estiverem muito congestionados, o sistema pode
considerar o congestionamento dos recursos de controle
mesmo se o0s recursos de dados estiverem disponiveis. De
forma similar, considerando-se um CBR para os recursos de
controle e um CBR para os recursos de dados separadamente,
se o0s recursos de dados estiverem muito congestionados, o
sistema pode considerar o congestionamento dos recursos de
dados mesmo se oS recursos de controle estiverem
disponiveis.

[0065] Em terceiro lugar, conforme discutido
acima, o UE pode determinar que um recurso esteja ocupado
se um sinal é decodificado no recurso e/ou a energia medida

no recurso ¢é maior do que um limite. Entretanto, tal
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determinagcdo de um recurso ocupado pelo UE pode ndo
considerar a existéncia de multiplas tecnologias no mesmo
canal. Assim, uma abordagem de controle de congestionamento
para coexisténcia de multiplas tecnologias no enderecgamento
do congestionamento de rede ¢é desejada. Por exemplo, de
acordo com um aspecto da invencdo, para permitir a
coexisténcia, cada tecnologia das multiplas tecnologias
pode ndo ser permitida a utilizar mais de 40% dos recursos
totais para uma utilizacdo total de recursos de canal de
80%.

[00606] Em quarto lugar, a utilizacdo de um
Uinico limite para a CBR independente de prioridades de
transmissdes pode ndo permitir que o UE priorizar a
transmissdo de pacotes de prioridade mais alta do que a
transmissdo de pacotes de prioridade mais baixa. Assim,
diferentes limites de congestionamento para pacotes com
prioridades diferentes podem ser benéficos. Em um aspecto,
a transmissdo de pacotes com Dbase nas prioridades dos
pacotes pode ser realizada para o) controle de
congestionamento. Por exemplo, de acordo com um aspecto da
revelacdo, se a utilizacdo do recurso de canal estiver em
um determinado limite (por exemplo, 50%), o UE ndo pode
transmitir pacotes de baixa prioridade, mas pode transmitir
pacotes de alta prioridade, que pode fornecer mais recursos
para a transmissdo de pacotes de prioridade mais alta.

[0067] De acordo com um aspecto da revelacéo,
um CBR pode ser definido com base em uma porcentagem de
recursos de radio que estdo ocupados/utilizados durante uma
janela de medicdo. O UE pode executar um controle de

congestionamento com base em CBR. Em um aspecto, a CBR pode
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ser baseado em CBR baseada em energia (CBR.). O UE pode
computar a CBR. com base na medicdo de energia em um
recurso. Em particular, ao computar a CBR., o UE pode tirar
medicdes de energia utilizando sondagens de um conjunto de
recursos, onde cada sondagem mede uma energia em um
respectivo recurso do conjunto de recursos, e pode
determinar uma percentagem de recursos de ocupado com base
nas medicdes de energia. O UE pode determinar gque um
recurso esta ocupado se a energia medida no recurso por uma
sondagem for maior do que um limite de energia (por
exemplo, energia de recurso S>Si,). Assim, em um aspecto, o
UE pode computar a CBR e pela divisdo de um ntUmero de
sondagens cujas medig¢des de energia sdo maiores do que o
limite de energia por um numero total de sondagens (Np).
[0068] Em um aspecto, a CBR pode ser baseado
em CBR baseada em decodificacdo (CBRygq). O UE pode computar
a CBRy com base na decodificacdo de um sinal em um recurso.
Em particular, ao computar a CBRyg, o UE pode determinar se
um sinal em cada recurso de um conjunto de recursos é
decodificado, onde cada uma das sondagens corresponde a um
respectivo recurso do conjunto de recursos, e pode
determinar uma percentagem de recursos de ocupado com base
no fato de um sinal em cada recurso do conjunto de recursos
ser decodificado. O UE pode determinar gque um recurso esté
ocupado se um sinal no recurso for decodificado. Assim, em
um aspecto, o UE pode computar a CBRy pela divisdo do
numero de sondagens nos recursos nos guails os sinais sé&o
decodificados por um numero total de sondagens (Np) (por
exemplo, em todos o0s recursos) em um aspecto, o UE pode

determinar que o sinal no recurso ¢ decodificado se uma
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verificacdo de redundéncia ciclica (CRC) passa Por exemplo,
o UE pode determinar que uma decodificacdo bem sucedida
ocorre quando uma CRC computada pelo UE corresponde a CRC
no sinal no recurso.

[0069] A CBR., e a CBRygq podem ser expressas COMO

se segue: _ X 1Vprobes with resource energy (S) > S

CBR, = o

CER Y. 1Vprobes with resource deocde success (CRC pass)
=
Np

[0070] De acordo com um aspecto da invencéo,
para sistemas com recursos de controle e recursos de dados
separados, onde os recursos de controle sdo utilizados para
transmissdes de controle e os recursos de dados sao
utilizados para transmissdes de dados, o UE pode computar a
CBR para controlar recursos e a CBR para recursos de dados
separadamente. Por exemplo, o UE pode computar dois tipos
de CBR Dbaseada em energia incluindo um CBR a base de
energia para os recursos de controle CBRcontrol e € um CBR
baseada em energia para o0s recursos de dados CBRgata e- POI
exemplo, o UE pode computar dois tipos de CBRs baseados em
decodificacdo incluindo EDT CBR com base em decodificacéo
para os recursos de controle CBRcontrol ¢ € um CBR com base em
decodificagdo para os recursos de dados CBRgata q. Os dois
tipos de CBRs baseados em energia e os dois tipos de CBRs

baseados em decodificacdo podem ser expressos Ccomo Sse

segue:
¥ 1Vprobes with control resource energy > S,
CBRcontrole = N
P
2. 1Vprobes with control resource deocde success
CBRcontrota = N
p
Y. 1Vprobes with data resource energy > S,
CBRdata,e = N
p
Y. 1Vprobes with data resource deocde success
CBRdarafd = Np
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[0071] De acordo com um aspecto da invencdo, o
limite superior para a CBR (por exemplo, CBR., CBRg,
CBRcontrol er CBRcontrol ar CBRaata ey CBRyata a) pode ser
configurado para O UE. Em um aspecto, o limite superior
para cada tipo de CBR (por exemplo, CBRiipit) pode ser
provida através de pré-configuracdo e/ou configuracéo
dindmica. Em um aspecto, a pré-configuracdo pode ser
realizada através de pelo menos um dentre o UE ou um cartéo
de circuito integrado universal (UICC). Por exemplo, de
acordo com a abordagem de pré-configuracdo, o limite
superior (por exemplo, CBRiigit) pode ser pré-configurado
dentro do UE. Em um aspecto, a configuracdo dindmica ¢é
realizada com base em pelo menos uma de sinalizacdo de RRC
a partir de uma estacdo base, sinalizacdo a partir de um
servidor de sistema de transporte inteligente (ITS), ou
sinalizacdo a partir de um servidor controlado pelo
operador. Por exemplo, de acordo com a abordagem de
configuracdo dindmica, uma estacdo base pode fornecer o
limite superior (por exemplo, através de uma mensagem RRC)
para o UE.

[0072] De acordo com um aspecto da revelacéo,
o UE pode computar o limite superior CR (CBRiipit) na
utilizacdo do recurso de canal pela divisdo da CBRiipit POT
um numero de estacgdes (por exemplo, UEs, transmissores)
presente dentro de uma faixa de comunicacgdo do UE (por
exemplo, a disténcia ou faixa angular que pode ser atingida
pelo UE). Em um aspecto, a CBRiipit definido pelo CR (por

exemplo, em termos de percentagem de recursos de radio)
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pode ser computada como segue:

CBRyimit

CRyimie = F1(CBR)

Onde f"l(CBR)=NSta e Ngta € um numero de estacgdes,
tal que a funcdo inversa 1 pode determinar um numero de
estacgdes (por exemplo, UEs, transmissores) com base em CRBR.

[0073] A funcéo inversa £1 pode ser
configurada, por exemplo, através de uma pré-configuracio
dentro do UE ou de uma configuracdo dindmica. Em um
aspecto, a pré-configuracdo pode ser realizada através de
pelo menos um dentre o UE ou um UICC. Por exemplo, de
acordo com a abordagem de pré-configuracdo, a funcéo
inversa f' pode ser pré-configurada dentro do UE. Em um
aspecto, a configuracdo dindmica é realizada com base em
pelo menos uma de sinalizagcdo de RRC a partir de uma
estacdo base, sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou
sinalizacdo a partir de um servidor controlado pelo
operador. Por exemplo, de acordo com a abordagem de
configuracdo dindmica, uma estacdo base pode fornecer a
funcdo inversa f! (por exemplo, através de uma mensagem
RRC) para o UE. Em um aspecto, a funcdo f pode ser uma
funcdo fixa (por exemplo, linear ou exponencial) ou pode
ser dinamicamente configurado no UE. Base no limite de CBR,
o UE pode computar o CRiijpnit em termos da percentagem de
recursos de radio que O UE pode ocupar, onde o CRiigit pode
representar a utilizacdo méxima permitida de recursos de
canal. Assim, por exemplo, permite-se que o UE utilize
recursos de canal dados por MT que a utilizacdo do recurso

de canal pelo UE estd abaixo do CRiinit-
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~ CRy: _ CBRimi¢
[0074] A funcéao lmit = r~1(cpRy’ pode ser

generalizada para CRiigit = F (CBR), tal que o CRiinit pode
ser expresso como uma funcdo da CBR. Em um aspecto, a CBR
pode ser um CBR baseada em energia. Em um aspecto, a funcéo
generalizada F (CBR) pode ser configurada, por exemplo,
através de uma pré-configuracdo dentro do UE ou de uma
configuracdo dindmica. Em um aspecto, a pré-configuracdo
pode ser realizada através de pelo menos um dentre o UE ou
um UICC. Por exemplo, de acordo com a abordagem de pré-
configuracdo, a funcdo generalizada F (CBR) pode ser pré-
configurada dentro do UE. Em um aspecto, a configuracéo
dindmica ¢é &realizada com base em pelo menos uma de
sinalizacdo de RRC a partir de uma estacdo Dbase,
sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou sinalizacdo a
partir de um servidor controlado pelo operador. Por
exemplo, de acordo com a abordagem de configuracéo
dindmica, uma estacdo base pode fornecer a funcéo
generalizada F (CBR) (por exemplo, através de uma mensagem
RRC) para o UE. Em um aspecto, a funcdo generalizada F
(CBR) pode ser configurada para uma prioridade de pacote
particular.

[0075] Em um aspecto, o CRiinit pode ser
determinado com base na CBR com base em energia ou CBR com
base em decodificacdo, dependendo de se O UE detecta outra
tecnologia diferente da tecnologia do UE. Em particular, o
UE pode determinar o CRiipnit com base em CBR baseada em
decodificagdo se o UE determinar outra tecnologia for
detectado. Assim, se outra tecnologia for detectada, o UE
pode determinar o CRiinit pela divisdo de CBRiimit a (CRiimit

para CBRgq) por um numero de estacgdes que é determinada com
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base em CBRd. O UE pode determinar o CRiipit com base em CBR
baseada em energia se o UE determinar outra tecnologia néo
for detectada. Assim, se outra tecnologia nao for
detectada, o UE pode determinar o CRiinit pela divisdo de
CBRiimit ¢ (CBRiimit para CBRe) por um numero de estacdes que é&
determinada com base em CBR.. Portanto, por exemplo, o0
limite CR pode ser determinado como segue:

MwW/T
(ZiPz({ pl(Ed>f*Ec)1(Ec>Th))

MW/T
Se Zm=gp1wa¢m

< Th,(e.g.0.75),

CBRiimit d
CRyi iy = ——timitd
Entdo Wmit = r-1(cBRyY
CR. . = CBRiimit e
Caso contréario: v Mt T e-1(cBR,)
[0076] No exemplo acima, o UE pode detectar

outra tecnologia considerando os casos de energia onde a
energia (Ec) nos recursos, é maior que um limite (Th) e
etapas de decodificacdo onde um sinal pode ser decodificado
(Ed) para os recursos com energia (Ec) maior do gque um
limite (Th). Se a relacdo entre os casos de decodificacéo
para o0s casos de energlia cai abaixo de um limite de
tecnologia (Th2), entdo o UE pode determinar gque outra
tecnologia esteja presente e pode usar a CBRiHMtJi para
coexisténcia entre multiplas tecnologias para computar
CRiinit. Se a relacdo entre os casos de decodificacdo para
O0s casos de energia ndo cailr abaixo do limite da tecnologia
(Th2), entdo o UE pode determinar que outra tecnologia néo
estd presente e assim utiliza a CBRiimit e Para computar a

CRiimit- Em um aspecto, o UE pode garantir que CBRiinit g €
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menor que ou maior igual a CBRiipit e- £71 (CBRy) pode ser um
numero de estacdes (por exemplo, UEs, transmissores)
utilizando a mesma tecnologia que o UE que computa O CRiimit
porque o UE pode ndo ser capaz de decodificar sinais de uma
tecnologia diferente. Por outro lado, fﬁ(CBRd) pode ser um
numero de estacdes (por exemplo, UEs, transmissores)
utilizando qualgquer tecnologia porque o UE considera que a
energia no recurso que opera pode incluir a energia causada
pela tecnologia do UE bem como a energia causada por outras
tecnologias. Em um aspecto, se ndo for esperada nenhuma
coexisténcia de cocanal entre tecnologias diferentes,
entdo, CBRiinit ¢ pPode ndo ser configurado e Limites CR podem
ser dados por CBRiinit e-

[0077] De acordo com um aspecto da revelacdao,
o UE pode executar um controle de congestionamento com base
em pelo menos um dos CBRs descritos acima (por exemplo,
CBRe, CBR4, CBRcontrol er CBRcontrol dr CBRgata er CBRgata q) . Para
realizar o controle de congestionamento baseado em CBR (por
exemplo, CBRe, CBR4, CBRecontrol er CBReontrol dr CBRdata ey
cBrdata d) r O UE pode ajustar os parametros de transmissdo
(por exemplo, um numero de recursos ocupados, MCS, taxa de
transmissdo, numero de retransmissdes HARQ, etc.) e a
poténcia de transmissdo e/ou poténcia de transmissdo do UE.
Em um aspecto, se a CBR (por exemplo, CBR., CBRg, CBRaata e
CBRcontrol dr CBRgata er CBRyata ¢) exceder o limite de CBR, o UE
pode executar o controle de congestionamento limitando o
valor CR. Em um aspecto, o UE pode ajustar os parametros de
transmissdo e/ou o UE poténcia de transmissdo do UE para
manter o valor CR a estar abaixo do CRiipit. Em um aspecto,

o UE pode diminuir o CR pelo aumento de um MCS. Por
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exemplo, se o CRyipit indicar 10% de recursos totais e a CR
atual for maior do que 10%, entdo o UE pode aumentar o MCS
para aumentar a taxa de codificacgdo tal que menos recursos
podem ser utilizados para transmitir a mesma quantidade de
dados, para diminuir a CR a 10%. Em um aspecto, se o UE
executa multiplas transmissdes, o UE pode ajustar o numero
de transmissdes para ajustar o CR, onde a reducdo do numero
de transmissdes pode diminuir a CR. Em um aspecto, o UE
pode diminuir a CR pelo aumento da duracdo da periodicidade
entre as transmissdes para diminuir uma taxa de transmissédo
(por exemplo, para tratar congestionamento) e/ou pelo
decréscimo do nuUmero de retransmissdes HARQ. A taxa de
transmissdo é uma taxa na qual o UE realiza transmisséo.
Por exemplo, o UE pode diminuir a taxa de transmissdo para
transmitir cada 200 ms em vez de cada 100 ms, para reduzir
o0 congestionamento. Em um aspecto, o UE pode executar as
caracteristicas de controle de congestionamento descritas
acima apdés a determinacdo da CRiinit.

[0078] De acordo com um aspecto da revelacéo,
a CBRiipit pode variar dependendo de uma prioridade de
pacote de um pacote, e assim o UE pode controlar a
transmissdo de pacotes considerando prioridades de pacotes.
Em um aspecto, o UE pode computar o limite de utilizacdo de
recurso de canal (CRiipit) de acordo com uma prioridade de
um pacote que estd sendo transmitido. Em um aspecto, o UE
pode controlar a transmissdo de pacotes com base em limites
CBR gue correspondem a prioridades de pacotes respectivas,
onde um Modulador mais alto pode ser utilizado para um
pacote de prioridade mais alta. Por exemplo, se um sistema

suporta pacotes de trés prioridades (p = 0, 1, 2), com p =
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0 sendo a prioridade mais alta, o UE pode determinar
diferentes valores de CBRiinit para cada uma das prioridades
diferentes. Em particular, o UE pode determinar CBRiimit po
para p = 0, CBRiinit p1 para p = 1, CBRiinit p2 para p = 2,
onde CBRiinit p2 < CBRiimit p1 < CBRiimit po. Em um exemplo, a
CBRiimit_p2 pode ser de 30%, CBRiinit p1 pode ser 50%, e
CBRiinit_po pode ser 80%. No exemplo onde CBRiipit p2 = 30%, se
a CBR aumenta para mais de 30%, o UE pode se abster de
transmitir pacotes com a prioridade 2 (p = 2). Em um
aspecto, por exemplo, este aspecto da revelacdo pode
garantir que o tradfego de prioridade mais baixa pode
congestionar o sistema até um limite baixo (por exemplo,
30%) engquanto ainda permite que um trafego de maior
prioridade seja transmitido com sucesso permitindo que o
trafego de maior prioridade conglomere os recursos até um
limite elevado (por exemplo, 80%).

[0079] De acordo com um aspecto, o UE pode
controlar a transmissdo de pacotes com base em limites de
CR que correspondem a prioridades de pacotes respectivas,
onde um limite CR mais alto pode ser utilizado para um
pacote de prioridade mais alta. Em um aspecto, em um
sistema conectado com N numero de UEs, um CRiigit para uma
prioridade particular pode ser a CBRlimit para a prioridade
especifica dividida Por N, onde N é um numero de estacgdes
(por exemplo, UEs, transmissores, etc.) dentro de uma faixa
de comunicacdo do UE. Assim, se um sistema suporta pacotes
de prioridades diferentes, o UE pode determinar diferentes
valores de CBR1imit para cada uma das prioridades
diferentes. Por exemplo, em um cendrio onde um sistema

suporta pacotes de trés prioridades diferentes (p = 0, 1,
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2) com p = 0 sendo a prioridade mais alta, a fim de
determinar CBRiinit po para p = 0, CBRiinit p1 para p = 1, e
CBRiimit_p2 Ppara p = 2 (onde  CBRiimit _p2 < CBRiinmit p1 <
CBRiinit po), ©O UE pode determinar CRiimit po = CBRuiinmit po/N,
CRiimit p1 = CBR1init p1/N e CRiimit p2 = CBRiinit p2/N,

respectivamente. Em um exemplo, CBRiimit p» pode ser de 305%,
CBRi1imit p1 pode ser de 50%, e CBRiimit po pode ser de 80%, e
desse modo CRiinit p2 pode ser de 0, 3/N, CRiimit p1 poOde ser
0,5/N, e CRiinit po pode ser 0,8/N, ao transmitir um pacote
com p = 0, um pacote com p = 1, e um pacote com p = 2, o UE
deve garantir que o CR para o pacote com p = 2 seja menor
do que o CRiinit p2, © CR para o pacote com p = 1 é& menor do
que CRiimit p1 + CRiinit po € O CR para o pacote com p = 0 é
menor do gue CRiimit po * CRiimit p1 + CRiimit p2. Portanto, para
um pacote de prioridade mais alta, uma CR mais elevada pode
ser permitida para a transmissdo do UE dos pacotes de maior
prioridade.

[0080] Em um aspecto, o UE pode computar
limites de utilizacdo de recursos de canal de acordo com
respectivas prioridades de pacotes de pacotes que estéo

sendo transmitidos. Como discutido acima, a funcéo
CBRIimit

CRtimit = fil(CBR):

pode ser generalizada para
CR1init=F(CBR), e a funcdo generalizada F(CBR) pode ser
configurada para uma prioridade de pacote particular.

Assim, cada limite de wutilizacdo de recursos de canal
correspondente a uma respectiva prioridade de pacote pode
ser computado com base em CBR, com base na funcéao
generalizada F (CBR) configurada para a respectiva
prioridade de pacote. Por exemplo, em um cendrio onde um

sistema suporta pacotes de trés prioridades diferentes (p =
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0, 1, 2) com p = 0 sendo a prioridade mais alta, as
utilizacgdes de recursos de canal para as trés prioridades
diferentes podem ser expressas Como CRiimit po = Fo(CBR),
CRiimit p1 = F1 (CBR) e CRiimit p2 = F, (CBR), onde Fy(CBR),
F; (CBR) e F,;(CBR) sé&do func¢des generalizadas para p = 0, p
=1, e = 2, respectivamente. Ao transmitir um pacote com p
= 0, um pacote com p = 1, e um pacote com p = 2, o UE deve
garantir que o CR para o pacote com p = 2 seja menor do que
O CRiimit p2, © CR para o pacote com p = 1 é& menor do que
CRiimit p1 T CRiimit p2, € O CR para o pacote com p = 0 & menor
do que CRiimit po + CRiimit p1 + CRiimit p2. Portanto, para um
pacote de maior prioridade, um CR mais alto pode ser
permitido para a transmissdo de pacotes do UE. Em um
aspecto, conforme descrito acima, a funcdo generalizada
F(CBR) pode ser configurado, por exemplo, através de uma
pré-configuracdo dentro do UE ou de wuma configuracdo
dindmica. Assim, cada um dos limites de wutilizacdo de
recursos de canal pode ser computado com base na pré-
configuracdo dentro do UE ou na configuracdo dindmica. Em
um aspecto, a pré-configuracdo pode ser realizada através
de pelo menos um dentre o UE ou um UICC. Em um aspecto, a
configuracdo dinédmica é realizada com base em pelo menos
uma de sinalizagdo de RRC a partir de uma estacdo base,
sinalizag¢do a partir de um servidor ITS, ou sinalizacdo a
partir de um servidor controlado pelo operador.

[0081] De acordo com um aspecto da revelacéao,
se o UE estiver transmitindo pacotes com prioridades
diferentes, entdo, a informacdo de prioridade dos pacotes
pode ser considerada como segue. Quando o UE tem pacotes

com prioridades diferentes para transmissdo, o UE pode
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determinar um CBRiigit por prioridade e um Negociado por
prioridade. Assim, a CBRijipnit € 0O CRiipit variam com base na
prioridade. Em um aspecto, se um CBR estd abaixo de um
CBR1imit para uma prioridade em particular, entdo o UE pode
transmitir ©pacotes com a prioridade particular. Por
exemplo, se um CBR estiver abaixo de CBRiinit p1, O UE pode
transmitir pacotes com a prioridade pl. Por outro lado, se
a CBR for maior ou 1igual a CBRiinit para a prioridade
particular, entdo o UE ndo pode transmitir pacotes com a
prioridade particular. Por exemplo, se um CBR for maior que
ou igual a CBRiinit p1, © UE ndo pode transmitir pacotes com
a prioridade pl. Em um aspecto, se a CBR é maior do que um
CBR1init para uma baixa prioridade e menor que um CBRiipit
para uma alta prioridade, o UE pode transmitir os pacotes
com alta prioridade e pode ndo transmitir pacotes com baixa
prioridade. Por exemplo, no caso em que CBRiinitp2 <
CBRi1imit p1 < CBRiimit po, S€ a CBR estiver abaixo de CBRiimit p2s
o UE pode transmitir pacotes com a prioridade p2 bem como
pacotes com a prioridade pl e os pacotes com prioridade pO0.
Por outro lado, se a CBR for maior do que CBR1imit p1 € Menos
CBRi1imit po, O UE pode transmitir pacotes com prioridade pO0,
mas pode ndo transmitir pacotes com a prioridade pl ou a
prioridade p2.

[0082] Em um aspecto, se um CR estiver abaixo
de um CRiijpit para uma prioridade particular, entdo o UE
pode transmitir pacotes com a prioridade particular. Por
exemplo, se um CR estd abaixo de CRiimit p1» ©O UE pode
transmitir pacotes com a prioridade pl. Por outro lado, se
o CR ¢é maior ou igual ao CRiinit para a prioridade

particular, entdo o UE pode ndo transmitir pacotes com a
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prioridade particular. Por exemplo, se um CR é maior ou
igual ao CRiimit p1, © UE pode se abster de transmitir
pacotes com a prioridade pl. Em um aspecto, se o CR é maior
do que um CRiipit para uma baixa prioridade e menos que Um
CRiinit para uma alta prioridade, o UE pode transmitir os
pacotes com alta prioridade e pode ndo transmitir pacotes
com baixa prioridade. Por exemplo, no caso em que CRijpit p2
< CRuiinit p1 < CRuiinmit po, S€ O CR estiver abaixo de CRiimit p2, O
UE pode transmitir pacotes com a prioridade p2 bem como
pacotes com a prioridade pl e os pacotes com prioridade pO
Por outro lado, se o CR é maior do gue CRiimit p1 € menor do
que CRiimit po, © UE pode transmitir pacotes com prioridade
p0, mas pode ndo transmitir pacotes com a prioridade pl ou
a prioridade p2.

[0083] Se os pacotes com prioridades
diferentes forem transmitidos, o UE pode transmitir os
pacotes numa ordem particular com base nas prioridades
diferentes, de acordo com pelo menos uma das seguintes
opcdes. De acordo com uma primeira opgdo, o UE pode
transmitir primeiramente todos os pacotes de prioridade
mais alta antes de transmitir pacotes de prioridade mais
baixa. Em um aspecto, antes da transmissdo, os pacotes
podem ser colocados em diferentes filas de transmissdo com
base em prioridades diferentes. Assim, o UE pode esvaziar
uma fila de pacotes de prioridade mais alta para preparar o
UE pacotes de prioridade mails alta para transmissdo antes
de acessar uma fila de pacotes de prioridade mais baixa.

[0084] De acordo com uma segunda opg¢do, o UE
pode atribuir pesos diferentes para prioridades diferentes,

e pode transmitir pacotes de prioridades diferentes com
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base nos pesos. O peso por prioridade w p pode definir uma
porcédo de pacotes com a prioridade p a ser transmitida. Por
exemplo, se 0s pacotes possuem duas prioridades pl e p2,
pesos de w 1 = 0,75 e w 2 = 0,25, respectivamente, trés
pacotes pl para cada pacote p2 podem ser transmitidos. Base
em um limite de CBR por prioridade, se o conjunto de
prioridades que os UEs puderem transmitir é p = {0, 1,..,
p-1}, o0s pesos para as prioridades podem ser normalizados
de tal forma que uma soma dos pesos normalizados é igual a

w
L onde

1 dentro do conjunto P, com base em: WZ:ZMka

W, é& um peso normalizado para uma prioridade. Em um
exemplo, onde quatro prioridades de pacotes sdo possiveis e
wO~=20,6, wl=20,2, w2 = 0,15, w3 = 0,05, gquando os
pacotes com a prioridade p0 e a prioridade pl podem ser
transmitidos (por exemplo, P = {0, 1}), w O e w 1 podem ser
normalizados de modo gque uma soma dos pesos normalizados
seja igual a 1. Assim, neste exemplo, o w 0 normalizado =
0,75 e o w 1 normalizado = 0,25, tal que a soma do w 0
normalizado e do w_1 normalizado & 1.

[0085] A Figura 6 é um diagrama de exemplo 600
que 1ilustra a transmissdo de ©pacotes com prioridades
diferentes e pesos de prioridade diferentes. Em uma camada
MAC, os pacotes a serem transmitidos podem ser colocados em
varias filas, dependendo das prioridades dos pacotes. Como
ilustrado, a fila de prioridade 0 612 tem 4 pacotes, a fila
de prioridade 1 614 tem dois pacotes, a fila de prioridade
2 616 tem trés pacotes e a fila de prioridade 3 618 tem
quatro pacotes. No exemplo, a CBRest estd abaixo da
CBRlimit p0 e CBRlimit pl, e assim a prioridade 0 pacotes e

0s pacotes de prioridade 1 podem ser transmitidos. A CBRest
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¢ maior do que a CBRiinit p2 € CBRiinmit p3, €, assim, pacotes de
prioridade 2 e pacotes de prioridade 3 podem ndo ser
transmitidos. Neste exemplo, o w 0 normalizado = 0,75 e o
w 1 normalizado = 0,25, e assim trés pacotes dos pacotes de
prioridade 0 para cada pacote dos pacotes de prioridade 1
podem ser transmitidos. Os pacotes a serem transmitidos
podem ser movidos para a fila de transmissdo da camada
fisica 652 para transmissdo. Trés pacotes da fila de
prioridade 0 612 e um pacote da fila de prioridade 1 614
sdo movidos para a fila de transmissdo da camada fisica 652
para transmissdo, de acordo com os pesos normalizados w 0 e
w 1.

[0086] De acordo com uma terceira opc¢do, Os
pesos para as prioridades sdo também baseados na CBR. Por
exemplo, uma porcdo dos pesos distribuidos para uma
prioridade mais alta pode aumentar a medida que um CBR
aumenta. Similarmente, uma porcdo dos pesos distribuidos
para uma prioridade mais baixa pode aumentar a medida que
um CBR diminui. Por exemplo, para CBR > x1 %, o0s pesos

o)

podem ser: {wgy, wi, w2} = {0,9, 0,09, 0,01}, para x; % > CBR

> x2%, 0s pesos podem ser: {wy, w;, wp} = {0,6, 0,39, 0,01},
e para x2% > CBR, os pesos podem ser: {wgy, wi, wz} = {0,5,

0,33, 0,17}. A terceira opgdo permite a redugcdo do peso
para uma prioridade mais baixa se um CBR cail abaixo de
CBRiimit priority (@ssim fazendo com que a fila de prioridade
mais baixa se esvazia mais lentamente), ao invés de impedir
completamente a transmissdo dos pacotes com a prioridade
mais baixa.

[0087] De acordo com um aspecto da revelacéo,

a transmissdo de controle e/ou transmissdo de dados (por
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exemplo, em uma camada fisica) pode incluir a informacédo de
prioridade de pacote. Entdo, o UE pode determinar um CBR4q
por prioridade com Dbase nas informacdes de prioridade
incluidas nas transmissdes. O UE pode ser configurado com
um limite para cada prioridade CBRg priority- O UE pode
calcular o CRijgit por prioridade com base em CBRy priority-

[0088] A Figura 7 é um fluxograma 700 de um
método de comunicacdo sem fio. O método pode ser executado
por um UE (por exemplo, o UE 512). Em 702, o UE determina
uma CBR baseada em energia com base em um numero de
sondagens em um conjunto de recursos de radio com
respectivos niveis de energia maiores que um limite de
energia. Por exemplo, conforme discutido acima, ao computar
a CBR., 0O UE pode fazer medigdes de energia utilizando
sondagens em um conjunto de recursos, onde cada sondagem
mede uma energia de um respectivo recurso do conjunto de
recursos, e pode determinar uma percentagem de recursos de
ocupado com base nas medigdes de energia. Por exemplo,
conforme discutido acima, o UE pode determinar gque um
recurso esteja ocupado se a energia medida no recurso por
uma sondagem for maior do que um limite de energia (por
exemplo, energia de recurso S > Siy) Por exemplo, conforme
discutido acima, em um aspecto, o UE pode computar a CBRe
pela divisdo de um numero de sondagens cujas medicdes de
energia sdo maiores do que o limite de energia por um
numero total de sondagens (Np).

[0089] Em 704, o UE pode determinar uma CRB
baseada em decodificagdo com base em um numero de sondagens
no conjunto de recursos de radio com decodificacdo bem

sucedida. Em um aspecto, cada recurso de radio pode ser
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baseado em uma unidade de tempo-frequéncia minima de
alocacdo de recursos para o UE. Em um aspecto, a
decodificacdo bem sucedida pode ser determinada com base na
CRC. Por exemplo, conforme discutido acima, o UE pode
computar a CBRgq com base na decodificagdo de um sinal em um
recurso. Por exemplo, conforme discutido acima, ao computar
a CBRygq, o0 UE pode determinar se o0s sinais em um conjunto de
recursos sdo decodificados, onde cada uma das sondagens
corresponde a um respectivo recurso do conjunto de
recursos, e pode determinar uma percentagem de recursos de
ocupado com base no fato de um sinal em cada recurso do
conjunto de recursos ser decodificado. Por exemplo,
conforme discutido acima, em um aspecto, o UE pode computar
a CBRygq pela divisdo de um nUmero de sondagens nos recursos
nos quais os sinais s&o decodificados por um nUmero total
de sondagens (Np) .

[0090] Em 706, o UE pode determinar um limite
de CBR com base em pelo menos uma de pré-configuracéo
dentro do UE ou configuracdo dindmica através de uma
mensagem de configuracdo recebida. Em tal aspecto, a pré-
configuracdo pode ser realizada através de pelo menos um
dentre o UE ou um UICC, e a configuracdo dindmica pode ser
efetuada com base em pelo menos uma de sinalizacdo de RRC a
partir de uma estacdo base, sinalizacdo a partir de um
quadro ITS, ou sinalizacdo a partir de um servidor
controlado pelo operador. Por exemplo, conforme discutido
acima, o limite superior para cada tipo de CBR (por
exemplo, CBR1imit) pode ser provido através de pré-
configuracdo e/ou configuracdo dinédmica. Por exemplo,

conforme discutido acima, a pré-configuracdo pode ser
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realizada através de pelo menos um dentre o UE ou um UICC.
Por exemplo, conforme discutido acima, a configuracédo
dindmica ¢é <realizada com Dbase em pelo menos uma de
sinalizacdo de RRC a partir de uma estacdo Dbase,
sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou sinalizacdo a
partir de um servidor controlado pelo operador.

[0091] Em 708, o UE pode executar
caracteristicas adicionais, conforme discutido abaixo.

[0092] Em 710, o UE executa o controle de
congestionamento com base em CBR Dbaseada em energia
mediante ajuste de pelo menos um pardmetro de transmisséao
de um ou mais pardmetros de transmissdo ou poténcia de
transmissdo do UE com base em CBR baseada em energia. Por
exemplo, conforme discutido acima, para realizar um
controle de congestionamento baseado em CBR (por exemplo,
por exemplol CBRe, CBRq, CBRcontroliel CBRcontrolidr CBRdataiel
CBRgata ) » © UE pode ajustar os paradmetros de transmissdo
(por exemplo, um numero de recursos ocupados, MCS, uma taxa
de transmissdo, numero de retransmissdes HARQ, etc.) e/ou
poténcia de transmissdo do UE.

[0093] Em um aspecto, um ou mais parametros de
transmissdo podem incluir pelo menos um de uma taxa de
transmissdo, um nUmero de transmissdes HARQ, um numero de
recursos utilizados para transmissdo, ou Um MCS. Em tal
aspecto, o ajuste de um ou mais pardmetros de transmissdo
ou da poténcia de transmissdo do UE pode incluir a reducédo
de uma wutilizacdo de recursos de canal mediante a
realizacdo de pelo menos um de: a reducdo da taxa de
transmissdo, a reducdo do nuUmero de transmissdes HARQ, a

reducao do namero de recursos utilizados para a
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transmissdo, o aumento do MCS, ou a redugdo da poténcia de
transmissdo. Por exemplo, conforme discutido acima, o UE
pode diminuir o CR pelo aumento de Um MCS. Por exemplo,
conforme discutido acima, se o UE executa multiplas
transmissdes, o UE pode ajustar o numero de transmissdes
para ajustar o CR, onde a reducdo do numero de transmissdes
pode diminuir o CR. Por exemplo, conforme discutido acima,
o UE pode diminuir a CR pelo aumento da duracdo da
periodicidade entre as transmissdes para diminuir a taxa de
transmissdo (por exemplo, ©para tratar congestionamento)
e/ou pelo decréscimo do numero de retransmissdes HARQ.

[0094] Em um aspecto, o UE pode executar o
controle de congestionamento também baseado em CBR baseada
em decodificacd&o. Por exemplo, conforme discutido acima, o
UE pode executar um controle de congestionamento com base
em CBR (por exemplo, CBRe, CBRg, CBRcontrol es CBRcontrol d,
CBRgata er CBRyata d) -

[0095] Em um aspecto, o UE pode executar o
controle de congestionamento pela limitacdo de uma
utilizacdo de recursos de canal quando pelo menos um dos
CBR com base em energia ou CBR com base em decodificacédo
excede o limite de CBR. Por exemplo, conforme discutido
acima, se a CBR (por exemplo, CBRe, CBRyg, CBRcontrol es
CBRcontrol dr CBRgata er CBRyata ¢) exceder o limite de CBR, o UE
pode executar o controle de congestionamento limitando o
valor de CR.

[0096] Em um aspecto, o UE pode determinar a
CBR baseada em energia: determinacdo de uma primeira CBR
baseada em energia para um conjunto de recursos de controle

utilizados para controlar transmissdes e determinar uma
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segunda CBR baseada em Energia para um conjunto de recursos
de dados utilizados para transmissdes de dados, onde o UE
pode executar o controle de congestionamento baseado em
pelo menos um dentre a primeira CBR baseada em energia ou a
segunda CBR baseada em energia. Em um aspecto, o UE pode
determinar a CBR baseada em energia: determinacdo de uma
primeira CBR baseada em decodificagcdo para o conjunto de
recursos de controle e determinacdo de uma segunda CBR
baseada em decodificacdo para o conjunto de recursos de
dados, onde o UE pode executar o} controle de
congestionamento com base em pelo menos um dentre a
primeira CBR baseada em decodificacdo ou a segunda CBR
baseada em decodificacdo. Por exemplo, conforme discutido
acima, para sistemas com recursos de controle e recursos de
dados separados, onde os recursos de controle sado
utilizados para transmissdes de controle e o0s recursos de
dados sdo utilizados para transmissdes de dados, o UE pode
computar a CBR para controlar recursos e a CBR para
recursos de dados separadamente. Por exemplo, conforme
discutido acima, o UE pode computar dois tipos de CBR
baseada em energia incluindo um CBR com base em Energia
para os recursos de controle CBRcontrol e € Uma CBR baseada em
energia para os recursos de dados CBRgata ey poOr exemplo,
conforme discutido acima, o UE pode computar dois tipos de
CBRs com base em decodificacdo incluindo uma CBR baseada em
decodificacdo para os recursos de controle CBRcontro1 ¢ € uma
CBR baseada em decodificagcdo para os recursos de dados
CBRgata a4 pPOr exemplo, conforme discutido acima, o UE pode
executar um controle de congestionamento com base na

informacdo de CBR (por exemplo, CBRe, CBRgy, CBRdata_er
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CBRdata d) .

[0097] A figura 8A é um fluxograma 800 de um
método de comunicacdo sem fio, expandindo-se a partir do
fluxograma 700 da Figura 7, o método pode ser executado por
Um UE (por exemplo, o UE 512, o aparelho 1002/1002'). Em
708, o UE realiza as caracteristicas adicionais ilustradas
no fluxograma 800 da Figura 8A. Em 802, o UE pode
determinar um limite de utilizacdo de recursos de canal

para o UE como funcdo de CBR baseada em energia. Por

exemplo, conforme discutido acima, a fungéo,CRMMt=§%%§§ pode
ser generalizada para CRiigit = F(CBR), tal que o CRiinit pode

ser expresso como funcdo da CBR, onde a CBR pode ser um CBR
baseada em energia. Um sistema deste tipoAspecto, o UE pode
executar o controle de congestionamento (por exemplo,
em710) pelo ajuste de pelo menos um pardmetro de
transmissdo de um ou mais pardmetros de transmissdo ou da
poténcia de transmissdo para manter uma utilizacdo de
recurso de canal abaixo do limite de utilizacdo de recursos
de canal que é Dbaseado em CBR baseada em energia. Por
exemplo, conforme discutido acima, o UE pode ajustar os
pardmetros de transmissdo e/ou a poténcia de transmissdo do
UE para manter o valor CR mais abaixo do CRiipit. Em tal
aspecto, o UE pode determinar o limite de utilizacdo de
recurso de canal como funcdo da CBR baseada em energia com
base em pelo menos uma pré-configuracdo dentro do UE ou
configuracao dinamica através de uma mensagem de
configuracdo recebida. Em tal aspecto, a pré-configuracao
pode ser realizada através de pelo menos um dentre o UE ou
um UICC, e a configuracdo dindmica pode ser efetuada com

base em pelo menos uma de sinalizagcdo de RRC a partir de
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uma estacdo base, sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou
sinalizacdo a partir de um servidor <controlado pelo
operador. Por exemplo, conforme discutido acima, a funcéo
generalizada F (CBR) pode ser configurado, por exemplo,
através de uma pré-configuracdo dentro do UE ou de uma
configuracdo dinédmica. Por exemplo, conforme discutido
acima, a pré-configuracdo pode ser realizada através de
pelo menos um dentre o UE ou um UICC. Por exemplo, conforme
discutido acima, a configuracdo dindmica é realizada com
base em pelo menos um de sinalizagdo de RRC a partir de uma
estacdo base, sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou
sinalizacdo a partir de um servidor controlado pelo
operador.

[0098] Em um aspecto, o UE pode determinar o
limite de utilizacd&o de recurso de canal como o UE funcéo
da CBR baseada em energia por: determinacdo de Um limite de
CBR, determinacdo de um numero de outros UEs dentro de uma
faixa de comunicacdo do UE com base em CBR baseada em
energia, e determinar o limite de utilizacdo de recurso de
canal dividindo-se um limite de CBR baseada em energia pelo
nimero dos outros UEs dentro da faixa de comunicacdo. Por
exemplo, conforme discutido acima, o UE pode computar o
limite superior CR (CRijpit) na utilizacdo do recurso de
canal através da divisdo da CBRiinit POr um numero de
estagdes (por exemplo, UEs, transmissores) presentes dentro
de uma faixa de comunicacdo do UE.

[0099] A Figura 8B é um fluxograma 850 de um
método de comunicacgdo sem fio, expandindo-se a partir do
fluxograma 700 da Figura 7, o método pode ser executado por

Um UE (por exemplo, o UE 512, o aparelho 1002/1002'). Em um
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aspecto, em 710, o UE pode executar as caracteristicas
adicionais ilustradas no fluxograma 850 da Figura 8B. Em
852, o UE determina se uma segunda tecnologia diferente de
uma primeira tecnologia utilizada pelo UE é detectada. Por
exemplo, conforme discutido acima, 0 CRiinit pode ser
determinado com base em CBR baseada em energia ou em CBR
baseada em decodificacédo, dependendo de se o UE detecta
outra tecnologia diferente da tecnologia do UE. Em um
aspecto, o UE pode determinar se a segunda tecnologia é
detectada: identificacdo de um ou mais recursos com niveis
de energia maiores do que um segundo limite de energia,
determinando que a segunda tecnologia é detectada se uma
fracdo baseada em uma quantidade de energia decodificéavel
de um ou mais recursos e uma energia geral de um ou mais
recursos for menor do que um limite de fracdo, e determinar
que a segunda tecnologia ndo ¢é detectada se a fracéao
baseada na quantidade da energia decodificédvel do um ou
mais recursos e a energia geral do um ou mais recursos for
maior do que o limite de fracdo. Por exemplo, conforme
discutido acima, o UE pode detectar outra tecnologia
considerando os casos de energia onde a energia (Ec) nos
recursos, é¢ maior que um limite (Th) e etapas de
decodificacdo onde um sinal pode ser decodificado (Ed) para
0s recursos com energia (Ec) maior do gque um limite (Th).

Por exemplo, conforme discutido acima, se a relacdo entre
os casos de decodificacdo para os casos de energia cai
abaixo de um limite de tecnologia (Thy), entdo o UE pode
determinar que outra tecnologia estd presente e pode usar a
CBRiinit ¢ Para a coexisténcia entre mualtiplas tecnologias

para computar CRiipit- Por exemplo, conforme discutido
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acima, se a relacdo entre os casos de decodificacgdo para os
casos de energia ndo cair abaixo do limite da tecnologia
(Thy), ent&o o UE pode determinar que outra tecnologia néo
esteja presente e assim utiliza a CBRijnit e para computar a
CRiimit -

[00100] Em tal aspecto, em 854, o UE pode
determinar um limite de utilizacdo de recursos de canal com
base em CBR baseada em decodificacdo ou CBR baseada em
energia, onde o limite de utilizacdo de recurso de canal é
determinado como funcdo da CBR baseada em decodificacdo se
a presenca da segunda tecnologia for detectada, e o limite
de utilizacdo de recurso de canal é determinado como funcéo
da CBR Dbaseada em energia se a presenca da segunda
tecnologia ndo for detectada. Por exemplo, conforme
discutido acima, o UE pode determinar o CRjipit Ccom base em
LT em CBR baseada em decodificacdo se o UE determinar se
outra tecnologia for detectada. Por exemplo, conforme
discutido acima, o UE pode determinar o CRjinit Ccom base em
CBR baseada em energia se o UE determinar gue outra
tecnologia ndo foi detectada. Em tal aspecto, o UE pode
executar o controle de congestionamento (por exemplo, em
710) pelo ajuste de um ou mais parametros de transmissdo
para manter uma utilizacdo de recurso de canal abaixo do
limite de wutilizacdo de recursos de canal. Por exemplo,
conforme discutido acima, o UE pode ajustar os parametros
de transmissdo e/ou 0os parametros de poténcia de
transmissdo do UE para manter o valor CR a estar abaixo do
CRlimit. Em um aspecto, o limite de CBR baseada em energia
pode ser maior ou igual ao limite de CBR baseada em

decodificacéo.
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[00101] Em um aspecto, o UE pode determinar o
limite de wutilizacdo de recurso de canal como funcdo do
sinal de decodificacdo com base CBR ou como funcdo da CBR
baseada em energia por: determinacdo de Um limite de CBR,
determinacdo de um numero de outros UEs dentro de uma faixa
de comunicacdo do UE como funcdo da CBR baseada em energia
ou CBR com base em decodificacdo, e determinar o limite de
utilizacdo de recurso de canal dividindo o limite de CBR
pelos UEs dentro da faixa de comunicacdo. Por exemplo,
conforme discutido acima, se outra tecnologia For
detectada, o UE pode determinar a Propriedade Pela diviséo
de CBRiimit ¢ (CBRlimit para CBRgq) por um numero de estacdes
que é determinada com base em CBRyq. Por exemplo, conforme
discutido acima, se outra tecnologia ndo For detectada, o
UE pode determinar o CRiinice pela divisdao de CBRlimit e
(CBR1init para CBRe) por um nuUmero de estacgdes que ¢é
determinada com base em CBRe.

[00102] Em um aspecto, o UE pode determinar o
limite de utilizacd&o de recurso de canal como funcdo da CBR
a base de energia a CBR baseada em decodificacdo baseado em
pelo menos uma pré-configuracéo dentro do UE ou
configuracao dinamica através de uma mensagem de
configuracdo recebida. Em tal aspecto, a pré-configuracao
pode ser realizada através de pelo menos um dentre o UE ou
um UICC, e a configuracdo dindmica é realizada com base em
pelo menos uma de sinalizacdo de RRC a partir de uma
estacdo base, sinalizagcdo a partir de um quadro ITS, ou
sinalizagcdo a partir de um servidor controlado pelo
operador. Por exemplo, conforme discutido acima, a funcéo

generalizada F (CBR) pode ser configurada, por exemplo,
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através de uma pré-configuracdo dentro do UE ou de uma
configuracdo dinédmica, onde a CBR pode ser CBR. ou CBRg.
Por exemplo, conforme discutido acima, a pré-configuracdo
pode ser realizada através de pelo menos um dentre o UE ou
um UICC. Por exemplo, conforme discutido acima, a
configuracdo dindmica é realizada com base em pelo menos um
de sinalizacdo de RRC a partir de wuma estacdo Dbase,
sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou sinalizacdo a
partir de um servidor controlado pelo operador.

[00103] A Figura 9 é um fluxograma 900 de um
método de comunicacdo sem fio. O método pode ser executado
por um UE (por exemplo, o UE 512, o aparelho 1002/1002"').
Em 902, o UE determina um CBR. Em 904, o UE determina um ou
mais limites de utilizacd&o de recursos de canal com base em
CBR, onde cada limite de utilizacdo de recursos de canal de
um ou mais limites de utilizacdo de recursos de canal
corresponde a uma respectiva prioridade de pacote. Por
exemplo, conforme discutido acima, o UE pode computar
limites de utilizacdo de recursos de canal de acordo com
respectivas prioridades de pacotes de pacotes dque sé&o
transmitidos. Por exemplo, conforme discutido acima, cada
limite de utilizacd@o de recursos de canal correspondente a
uma respectiva prioridade de pacote pode ser computado com
base em CBR, com base na funcdo generalizada F(CBR)
configurada para a respectiva prioridade de pacote. Em um
aspecto, um limite de utilizacgdo de recursos de canal de um
ou mais limites de utilizacdo de recursos de canal pode ser
maior para uma maior prioridade de pacote. Por exemplo,
conforme discutido acima, um limite CR mais alto pode ser

utilizado para um pacote de maior prioridade.
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[00104] Em um aspecto, o um ou mais limites de
utilizacdo de recursos de canal com base no sistema CBR
pode ser determinado com base em pelo menos uma pré-
configuracdo dentro do UE ou configuragdo dindmica através
de uma mensagem de configuracdo recebida. Em tal aspecto, a
pré-configuracdo pode ser realizada através de pelo menos
um dentre o UE ou um UICC, e a configuracdo dindmica ¢é
realizada com base em pelo menos uma de sinalizacdo de RRC
a partir de uma estacdo base, sinalizacdo a partir de um
quadro ITS, ou sinalizacdo a partir de um servidor
controlado pelo operador. Por exemplo, conforme discutido
acima, cada um dos limites de utilizacdo de recursos de
canal pode ser computado com base na pré-configuracio
dentro do UE ou na configuracdo dinédmica. Por exemplo,
conforme discutido acima, a pré-configuracdo pode ser
realizada através de pelo menos um dentre o UE ou um UICC.
Por exemplo, conforme discutido acima, a configuracéo
dindmica ¢é ©realizada com base em pelo menos uma de
sinalizacdo de RRC a partir de uma estacdo Dbase,
sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou sinalizacdo a
partir de um servidor controlado pelo operador.

[00105] Em um aspecto, cada limite de
utilizacdo de recursos de canal de um ou mais limites de
utilizacdo de recursos de canal pode ser determinado por:
determinacdo de um limite de CBR para uma prioridade de
pacote correspondente, determinacdo de um numero de outros
UEs dentro de uma faixa de comunicacdo do UE como funcdo da
CBR, e determinacdo de um limite de utilizacdo de recursos
de canal para a prioridade de pacote correspondente pela

divisdo do limite de CBR para a prioridade de pacote
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correspondente pelo numero de outros UEs dentro da faixa de
comunicac¢do do UE. Por exemplo, conforme discutido acima, o
UE pode computar o limite superior CR (CR1imit) na
utilizacdo do recurso de canal através da divisdo da
CBRlimit por um nuUmero de estagdes (por exemplo, UEs,
transmissores) presentes dentro de uma faixa de comunicacdo
do UE. Em tal aspecto, o limite de CBR pode ser maior para
uma prioridade mais elevada do ©pacote. Por exemplo,
conforme discutido acima, uma Carga mais elevada pode ser
usada para um pacote de prioridade mais alta. Em tal
aspecto, o limite de CBR pode ser configurado com base em
pelo menos um pardmetro de pré-configuragdo dentro do UE ou
configuracéo dinémica através de uma mensagem de
configuracdo recebida. Em tal aspecto, a pré-configuracéio
pode ser realizada através de pelo menos um dentre o UE ou
um UICC, e a configuracdo dindmica é realizada com base em
pelo menos uma de sinalizagcdo de RRC a partir de uma
estacdo base, sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou
sinalizacdo a partir de um servidor controlado pelo
operador. Por exemplo, conforme discutido acima, o limite
superior para cada tipo de CBR (por exemplo, CBRiinit) pode
ser provido através de pré-configuracdo e/ou configuracdo
dindmica. Por exemplo, conforme discutido acima, a pré-
configuracdo pode ser realizada através de pelo menos um
dentre o UE ou um UICC. Por exemplo, conforme discutido
acima, a configuracdo dinémica é realizada com base em pelo
menos um de sinalizacdo de RRC a partir de uma estacdo
base, sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou sinalizacdo
a partir de um servidor controlado pelo operador.

[00106] Em 906, o) UE pode controlar a
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transmissdo de uma pluralidade de pacotes com base em um ou
mais limites de wutilizacdo de recursos de canal, cada
pacote da pluralidade de pacotes sendo associado a uma
respectiva prioridade de pacote. Em um aspecto, o UE pode
controlar a transmissdo da pluralidade de pacotes por:
controlar a transmissdo de um pacote da pluralidade de
pacotes com base pelo menos no limite determinado de
utilizacdo do recurso de canal gque corresponde a respectiva
prioridade do pacote. Por exemplo, conforme discutido
acima, o UE pode controlar a transmissdo de pacotes com
base em limites CR que correspondem a prioridades de
pacotes respectivas, onde um limite de CR mais alto pode
ser utilizado para um pacote de maior prioridade.

[00107] Em um aspecto, o UE pode controlar a
transmissdo da pluralidade de pacotes por: Se uma
utilizacdo de recursos de canal para uma prioridade de
pacote correspondente estiver abaixo do limite de
utilizacdo de recursos de canal correspondente, transmisséo
de cada pacote da pluralidade de pacotes associados com a
prioridade correspondente do pacote, e se a utilizacdo do
recurso de canal para a prioridade do pacote correspondente
for maior ou igual ao limite de utilizacdo de recurso de
canal correspondente , a partir da transmissdo de cada
pacote da pluralidade de ©pacotes associados com a
prioridade correspondente do pacote. Por exemplo, conforme
discutido acima, se um CR estiver abaixo de um CRiinit para
uma prioridade particular, entdo o UE pode transmitir
pacotes com a prioridade particular. Por exemplo, conforme
discutido acima, se o CR é maior ou igual ao CRiinit para a

prioridade particular, entdo o UE ndo pode transmitir
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pacotes com a prioridade particular.

[00108] Em um aspecto, o UE pode controlar a
transmissdo da pluralidade de pacotes mediante transmissdo
de cada pacote da pluralidade de pacotes com maior
prioridade de pacote antes de transmitir um ou mais pacotes
mais pacotes da pluralidade de pacotes com menor prioridade
de pacote se a pluralidade de pacotes com pelo menos duas
prioridades de pacotes diferentes puder ser transmitida.
Por exemplo, conforme discutido acima, se os pacotes com
prioridades diferentes sdo transmitidos, o UE pode
transmitir os pacotes em ordem particular com base nas
prioridades diferentes. Por exemplo, conforme discutido
acima, o UE pode transmitir primeiramente todos os pacotes
de prioridade mais alta antes de transmitir pacotes de
prioridade mais baixa.

[00109] Em um aspecto, o UE pode controlar a
transmissdo da pluralidade de pacotes atribuindo um peso
para cada prioridade de pacote, onde o peso define uma
parte de pacotes a serem transmitidos para uma prioridade
correspondente, e transmitir a pluralidade de pacotes com
pelo menos duas prioridades de pacotes diferentes com base
no peso para cada prioridade de pacote em ordem de
prioridade de pacote. Por exemplo, conforme discutido
acima, o UE pode atribuir pesos diferentes para prioridades
diferentes, e ©pode transmitir pacotes de ©prioridades
diferentes com base nos pesos. Em tal aspecto, o peso para
cada prioridade de pacote pode ser baseado em CBR. Por
exemplo, conforme discutido acima, os pesos para as
prioridades podem ser também baseados em CBR.

[00110] Em um aspecto, a informacéo de
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prioridade de pacote sobre prioridades de pacote da
pluralidade de pacotes e pode ser incluida em pelo menos
uma transmissdo de controle ou transmissdo de dados, e a
determinacdo da CBR inclui a determinacdo de um CBR baseada
em decodificacdo com base na informacdo de prioridade do
pacote. Por exemplo, conforme discutido acima, a
transmissdo de controle e/ou transmissdo de dados (por
exemplo, em uma camada fisica) pode incluir a informacédo de
prioridade de pacote. Entéao, por exemplo, conforme
discutido acima, o UE pode determinar um CBRyq por
prioridade com base nas informacdes de prioridade incluidas
nas transmissdes.

[00111] A Figura 10 é um fluxograma conceptual
de dados 1000 que ilustra o fluxo de dados entre diferentes
meios/componentes em um aparelho exemplar 1002. O Aparelho
pode ser um UE. O aparelho inclui um componente de recepcdo
1004, um componente de transmissédo 1006, um componente de
gerenciamento de CBR 1008, um componente de gerenciamento
de comunicacdo 1010, um componente de utilizacdo de
recursos de canal 1012 e um componente de deteccdo de
tecnologia 1014. O aparelho pode receber comunicacdo a
partir de uma estacdo base 1030 através do componente de
recepcdo 1004 em 1052, e pode transmitir comunicacgdo para a
estacdo base 1030 através do componente de transmissdo 1006
em 1054.

[00112] De acordo com um aspecto da revelacéo,
o componente de gerenciamento CBR 1008 determina uma CBR
baseada em energia com base em um numero de sondagens no
conjunto de recursos de radio possuindo respectivos niveis

de energia maiores que um limite de energia (por exemplo,
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através do componente de recepcdo 1004 em 1052 e 1056). O
componente de gerenciamento CBR 1008 pode encaminhar a CBR
baseada em energia para o componente de gerenciamento de
comunicacdo 1010, em 1058, e/ou para o componente de
utilizacdo de recursos de canal 1012, em 1060.

[00113] Em um aspecto, o) componente de
gerenciamento CBR 1008 pode determinar uma CBR baseada em
decodificacdo com base em um numero de sondagens no
conjunto de recursos de radio com decodificacdo bem
sucedida. Em um aspecto, cada recurso de radio pode ser
baseado em uma unidade de tempo-frequéncia minima de
alocacdo de recursos para o UE. Em um aspecto, a
decodificacdo bem sucedida pode ser determinada com base na
CRC. O componente de gerenciamento CBR 1008 pode encaminhar
a CBR Dbaseada em decodificacdo para o componente de
gerenciamento de comunicacgdes 1010, em 1058, e/ou para o
componente de wutilizacdo de recursos de canal 1012, em
1060.

[00114] O componente de gerenciamento CBR 1008
pode determinar um limite de CBR com base em pelo menos uma
pré-configuragcdo dentro do UE ou configuracdo dindmica
através de uma mensagem de configuracdo recebida. Em tal
aspecto, a pré-configuracdo ¢é realizada através de pelo
menos um dentre o UE ou um UICC, e a configuracd&o dindmica
é efetuada com base em pelo menos uma de sinalizacdo de RRC
a partir de uma estacdo Dbase (por exemplo, estacao
basel030), sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou
sinalizagcdo a partir de um servidor controlado pelo
operador (por exemplo, através do componente de recepcdo

1004, em 10506).
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[00115] 0 componente de gerenciamento de
comunicacgcdo 1010 realiza um controle de congestionamento
baseado em CBR baseada em energia pelo ajuste de pelo menos
um pardmetro de transmissdo de um ou mais parametros de
transmissdo ou poténcia de transmissdo do UE com base em
CBR baseada em energia (por exemplo, comunicando-se com O
componente de recepcdo 1004 em 1062 e o componente de
transmissdo 1006 em 1064).

[00116] Em um aspecto, um ou mais pardmetros de
transmissdo podem incluir pelo menos um de uma taxa de
transmissdo, um numero de transmissdes HARQ, um numero de
recursos utilizados para transmissdo, ou Um MCS. Em tal
aspecto, o ajuste de um ou mais parédmetros de transmisséo
ou a poténcia de transmissdo do UE pode incluir a reducgdo
de uma utilizacdo de recursos de canal mediante a
realizacdo de pelo menos um de: a reducdo da taxa de
transmissdo, a reducdo do nuUmero de transmissdes HARQ, a
reducao do namero de recursos utilizados para a
transmissédo, o aumento do MCS, ou a reducdo da poténcia de
transmissdao.

[00117] Em um aspecto, o componente de
gerenciamento de comunicacdo 1010 pode executar o controle
de congestionamento com base em CBR baseada em
decodificacéo.

[00118] Em um aspecto, o componente de
gerenciamento de comunicacdo 1010 pode executar o controle
de congestionamento mediante a limitacdo de uma utilizacéo
de recursos de canal de acordo com a presente invencdo pelo
menos um dos CBR com base em energia ou CBR com base em

Decodificacdo excede o Limite de CBR.
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[00119] Em um aspecto, o) componente de
gerenciamento de CBR 1008 pode determinar a CBR baseada em
energia: determinagcdo de wuma primeira CBR Dbaseada em
energia para um conjunto de recursos de controle utilizados
para controlar transmissdes e determinar uma segunda CBR
baseada em Energia para um conjunto de recursos de dados
utilizados para transmissdes de dados, onde o componente de
gerenciamento de comunicacdo 1010 pode executar o controle
de congestionamento baseado em pelo menos um dentre a
primeira CBR baseada em energia ou a segunda CBR baseada em
energia. Em um aspecto, o componente de gerenciamento de
CBR 1008 ©pode determinar a CBR Dbaseada em energia:
determinacdo de uma primeira CBR baseada em decodificacéo
para o conjunto de recursos de controle e determinacdo de
uma segunda CBR baseada em decodificacdo para o conjunto de
recursos de dados, onde o componente de gerenciamento de
comunicacdao 1010 pode executar o) controle de
congestionamento baseado em pelo menos um dentre a primeira
CBR baseada em decodificacdo ou a segunda CBR baseada em
decodificacéo.

[00120] Em um aspecto, o componente de
utilizacdo de recursos de canal 1012 pode determinar um
limite de utilizacdo de recursos de canal para o UE como
funcdo da CBR Dbaseada em energia. O componente de
utilizacdo de recursos de canal 1012 pode encaminhar o
limite de utilizagdo de recurso de canal para o componente
de gerenciamento de comunicag¢do 1010, em 1066. Em tal
aspecto, o componente de gerenciamento de comunicacdo 1010
pode executar o controle de congestionamento ajustando o um

ou mais pardmetros de transmissdo para manter uma
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utilizacdo de recurso de canal abaixo do limite de
utilizacdo de recursos de <canal que ¢é Dbaseado em CBR
baseada em energia. Em tal aspecto, o componente de
utilizacdo de recursos de canal 1012 pode determinar o
limite de wutilizacdo de recurso de canal como funcdo do
limite de CBR baseada em energia com base em pelo menos uma
pré-configuragcdo dentro do UE ou configuracdo dindmica
através de uma mensagem de configuracdo recebida. Em tal
aspecto, a pré-configuracdo é realizada através de pelo
menos um dentre o UE ou um UICC, e a configuracdo dindmica
é realizada com base em pelo menos uma de sinalizacdo de
RRC a partir de uma estacédo base (por exemplo, estacdo base
1030), sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou
sinalizacdo de um servidor controlado pelo operador (por
exemplo, através do componente de recepcdo 1004, em 1072).
[00121] Em um aspecto, o) componente de
utilizagcdo de recursos de canal 1012 pode determinar o
limite de utilizacd&o de recurso de canal como a funcdo da
CBR baseada em energia por: determinacdo de um limite de
CBR, determinacdo de um numero de outros UEs dentro de uma
faixa de comunicacdo do UE com base em CBR baseada em
energia, e determinar o limite de utilizac¢do de recurso de
canal dividindo-se um limite de CBR baseada em energia pelo
nimero dos outros UEs dentro da faixa de comunicacéo.
[00122] Em um aspecto, o componente de deteccgdo
de tecnologia 1014 ©pode determinar se uma segunda
tecnologia diferente da primeira tecnologia utilizada pelo
UE ¢é detectada (por exemplo, através do componente de
recepcdo 1004, em 1068). Em um aspecto, o componente de

deteccdo de tecnologia 1014 pode determinar se a segunda
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tecnologia ¢é detectada mediante: identificacdo de um ou
mais recursos com niveis de energia maiores do que um
limite de energia, determinacdo de que a segunda tecnologia
seja detectada se uma fracdo baseada em uma quantidade de
energia decodificavel de um ou mais recursos e uma energia
geral de um ou mais recursos for menor do que um limite de
fracdo, e determinar que a segunda tecnologia nédo ¢é
detectada se a fracdo baseada na quantidade da energia
decodificdvel do um ou mais recursos e a energia geral do
um ou mais recursos for maior do que o limite de fracdo. O
componente de deteccdo de tecnologia 1014 pode indicar,
para o componente de gerenciamento de CBR 1008 em 1070, se
uma segunda tecnologia diferente de uma primeira tecnologia
utilizada pelo UE é detectada.

[00123] Em tal aspecto, o) componente de
utilizacdo de recursos de canal 1012 pode determinar um
limite de utilizac&o de recursos de canal com base em CBR
baseada em decodificacdo ou CBR com base em Energia, onde o
limite de utilizacdo de recurso de canal é determinado como
funcdo da CBR baseada em decodificacdo se a presenca da
segunda tecnologia for detectada, e o limite de utilizacéo
de recurso de canal é determinado como funcdo da CBR
baseada em energia se a presenca da segunda tecnologia néao
for detectada. Em tal aspecto, o) componente de
gerenciamento de comunicacdo 1010 pode executar o controle
de congestionamento ajustando um ou mais pardmetros de
transmissdo para manter uma utilizacdo de recursos de canal
abaixo do limite de utilizacdo do recurso de canal. Em um
aspecto, o limite de CBR baseada em energia pode ser maior

ou igual ao limite de CBR baseada em decodificacdao.
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[00124] Em um aspecto, o) componente de
utilizacdo de recursos de canal 1012 pode determinar o
limite de utilizacdo de recurso de canal como funcdo da CBR
com base em decodificacdo ou como funcdo da CBR baseada em
energia por: determinacdo de m limite de CBR, determinacdo
de um numero de outros UEs dentro de wuma faixa de
comunicagdo do UE como funcdo da CBR baseada em energia ou
CBR com base em Decodificacdo, e determinacdo do limite de
utilizacdo de recurso de canal dividindo o limite de CBR
pelos UEs dentro da faixa de comunicacédo.

[00125] Em um aspecto, o) componente de
utilizacdo de recursos de canal 1012 pode determinar limite
de utilizacdo de recursos de canal como funcdo da CBR ou
SDT baseada em energia a CBR baseada em decodificacéo
baseado em pelo menos uma pré-configuracdo dentro do UE ou
configuracéo diné&mica através de uma mensagem de
configuracdo recebida. Em tal aspecto, a pré-configuracédo é
realizada através de pelo menos um dentre o UE ou um UICC,
e a configuracdo dinédmica é efetuada com base em pelo menos
uma de sinalizacdo de RRC a partir de uma estacdo base (por
exemplo, estacdo basel(030), sinalizagdo a partir de um
quadro ITS, ou sinalizacdo a partir de um servidor
controlado pelo operador (por exemplo, através do
componente de recepcdo 1004, em 1072).

[00126] De acordo com outro aspecto da
invencdo, o componente de gerenciamento de CBR 1008
determina um CBR. O componente de gerenciamento de CBR 1008
pode encaminhar a CBR para o componente de utilizacdo de
recursos de canal 1012, em 10606. O componente de

utilizacdo de recursos de canal 1012 determina um ou mais
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limites de utilizacdo de recursos de canal com base em CBR,
onde cada limite de utilizacdo de recursos de canal de um
ou mais limites de wutilizacdo de recursos de canal
corresponde a uma respectiva prioridade de pacote. O
componente de utilizacdo de recursos de canal 1012 pode
encaminhar o um ou mais limites de utilizacdo de recursos
de canal para o componente de gerenciamento de comunicacgdes
1010, em 1066. Em um aspecto, um limite de utilizacdo de
recursos de canal de um ou mails limites mais altos de
utilizacdo de recursos de canal é mais alto para uma maior
prioridade de pacote.

[00127] Em um aspecto, o) componente de
utilizacdo de recursos de canal 1012 pode determinar o um
ou mais limites de utilizacdo de recursos de canal com base
em CBR, com base em pelo menos um dentre pré-configuracéo
dentro do UE ou configuracdo dindmica através de uma
mensagem de configuracdo recebida. Em tal aspecto, a pré-
configuracdo pode ser realizada através de pelo menos um
dentre o UE ou um UICC, e a configuracdo dindmica &
realizada com base em pelo menos uma de sinalizacdo de RRC
a partir de uma estacdo base, sinalizacdo a partir de um
quadro ITS, ou sinalizacdo a partir de um servidor
controlado pelo operador.

[00128] Em um aspecto, cada limite de
utilizacdo de recursos de canal de um ou mais limites de
utilizacdo de recursos de canal pode ser determinado por:
determinacdo de um limite de CBR para uma prioridade de
pacote correspondente, determinacdo de um numero de outros
UEs dentro de uma faixa de comunicacdo do UE como funcdo da

CBR e determinacdo de um limite de utilizagcdo de recursos
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de canal para a prioridade de pacote correspondente pela
divisdo do 1limite de CBR para a prioridade de pacote
correspondente pelo numero de outros UEs dentro da faixa de
comunicagcdo do UE. Em tal aspecto, o limite de CBR é maior
para uma prioridade mais elevada do pacote. Em tal aspecto,
o limite de CBR pode ser configurado com base em pelo menos
uma pré-configuracgdo dentro do UE ou configuracdo dindmica
através de uma mensagem de configuracdo recebida. Em tal
aspecto, a pré-configuracdo pode ser realizada através de
pelo menos um dentre o UE ou um UICC, e a configuracéo
dindmica ¢é ©realizada com base em pelo menos uma de
sinalizacdo de RRC a partir de uma estacdo Dbase,
sinalizacdo a partir de um quadro ITS, ou sinalizacdo a
partir de um servidor controlado pelo operador.

[00129] 0 componente de gerenciamento de
comunicacdao 1010 controla através do componente de
transmissdo 1006 em 1064, transmissdo de uma pluralidade de
pacotes com base em um ou mais limites de utilizacdo de
recursos de canal, cada pacote da pluralidade de pacotes
sendo associado a uma respectiva prioridade de pacote. Em
um aspecto, o componente de gerenciamento de comunicacédo
1010 pode controlar a transmissdo da pluralidade de pacotes
por: controlar a transmissdo de um pacote da pluralidade de
pacotes com base pelo menos no limite determinado de
utilizacdo do recurso de canal que corresponde a respectiva
prioridade do pacote.

[00130] Em um aspecto, o componente de
gerenciamento de comunicacdao 1010 pode controlar a
transmissdo da pluralidade de pacotes por: se uma

utilizacdo de recurso de <canal para uma prioridade de
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pacote correspondente estiver abaixo do limite de
utilizacdo de recursos de canal correspondente, transmisséo
de cada pacote da pluralidade de pacotes associados com a
prioridade correspondente do pacote e se a utilizacdo do
recurso de canal para a prioridade do pacote correspondente
for maior ou igual ao limite de utilizacdo de recurso de
canal correspondente, a capacidade de transmitir cada
pacote da pluralidade de ©pacotes associados com a
prioridade correspondente do pacote.

[00131] Em um aspecto, o) componente de
gerenciamento de comunicacdo 1010 pode controlar a
transmissdo da pluralidade de pacotes mediante transmisséo
de cada pacote da pluralidade de pacotes com maior
prioridade de pacote antes de transmitir um ou mais pacotes
mais pacotes da pluralidade de pacotes com menor prioridade
de pacote se a pluralidade de pacotes com pelo menos duas
prioridades de pacotes diferentes puder ser transmitida. Em
um aspecto, o componente de gerenciamento de comunicacgdo
1010 pode controlar a transmissdo do sistema pluralidade de
pacotes atribuindo um peso para cada prioridade de pacote,
onde o peso define uma ©parte de pacotes a serem
transmitidos para uma prioridade correspondente, e
transmitir a pluralidade de pacotes com pelo menos duas
prioridades de pacotes diferentes com base no peso para
cada prioridade de pacote em ordem de prioridade de pacote.
Em tal aspecto, o peso para cada prioridade de pacote pode
ser baseado em CBR.

[00132] Em um aspecto, a informacéo de
prioridade de pacote para cada pacote da pluralidade de

pacotes ¢ incluida em pelo menos uma transmissdo de
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controle ou transmissdo de dados, e a determinacdo da CBR
inclui a determinacdo de um CBR baseada em decodificacéo
com base na informacdo de prioridade do pacote.

[00133] O aparelho pode incluir componentes
adicionais que realizam cada um dos blocos do algoritmo nos
fluxogramas acima mencionados das Figuras 7-9. Como tal,
cada bloco nos fluxogramas acima mencionados das Figuras 7-
9 pode ser executado por um componente e o aparelho pode
incluir um ou mais desses componentes. Os componentes podem
ser um ou mails componentes de hardware configurados
especificamente para realizar os processos/algoritmos
estabelecidos, implementado por um processador configurado
para realizar 0s processos/algoritmos estabelecidos,
armazenado dentro de um meio legivel por computador para
implementacdo por um processador, ou alguma combinacdo dos
mesmos.

[00134] A Figura 1 é um diagrama 1100 que
ilustra um exemplo de uma implementacdo de hardware para um
aparelho 1002'que emprega um sistema de processamento 1144.
O sistema de processamento 1114 pode ser implementado com
uma arquitetura de barramento, representado geralmente pelo
barramento 1124. O barramento 1124 pode incluir qualquer
numero de barramentos de interconexdo e pontes dependendo
da aplicacédo especifica do sistema de processamento 1114 e
das restricgdes globais de projeto. O Dbarramento 1124
interliga varios circuitos incluindo um ou mais
processadores e/ou componentes de hardware, representado
pelo processador 1104, os componentes 1004, 1006, 1008,
1010, 1012, 1014, e o meio legivel por computador/memdbdria

1106. O barramento 1124 pode também ligar varios outros
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circuitos, tais como fontes de temporizacdo, periféricos,
reguladores de tensdo, e circuitos de gerenciamento de
energia, gque s&o bem conhecidos na técnica, e, portanto,
ndo serad descrita a seguir.

[00135] O sistema de processamento 1114 pode
ser acoplado a um transceptor 1110. O transceptor 1110 é
acoplado a uma ou mais antenas 1120. O transceptor 1110
prové um meio para comunicacdo com varios outros aparelhos
através de um meio de transmissdo. O transceptor 1110
recebe um sinal proveniente de uma ou mais antenas 1120,
extrail informacéao do sinal recebido, e fornece as
informacdes extraidas para o sistema de processamento 1114,
especificamente o componente de recepcdo 1004. Além disso,
O transceptor 1110 recebe informagdo do sistema de
processamento 11114, especificamente 0 componente de
transmissédo 1006, e baseado na informacdo recebida, gera um
sinal a ser aplicado a uma ou mais antenas 1120. O sistema
de processamento 1114 inclui um processador 1104 acoplado a
um meio legivel por computador/meméria 1106. O processador
1104 ¢é responsavel por processamento geral, incluindo a
execucdo de software armazenado no meio legivel por
computador/meméria 1106. O software, quando executado pelo
processador 1104, faz com que o sistema de processamento
1114 execute as varias fungdes descritas supra para
qualquer aparelho particular. 0 meio legivel por
computador/meméria 1106 também pode ser usado para
armazenar dados que sdo manipulados pelo processador 1104
quando executando software. O sistema de processamento 1114
inclui ainda pelo menos um dos componentes 1004, 1006,

1008, 1010, 1012, 1014 Os componentes podem ser componentes
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de software rodando no processador 1104,
residentes/armazenados no meio legivel por
computador/meméria 1106, um ou mais componentes de hardware
acoplados ao processador 1104, ou alguma combinacdo dos
mesmos. O sistema de processamento 1114 pode ser um
componente do UE 350 e pode incluir a memdédria 360 e/ou pelo
menos um dos processadores TX 368, o processador RX 356, e
o controlador/processador 359.

[00136] Em uma configuracéo, o aparelho
1002/1002"'" para comunicacdo sem fio inclui meios para a
determinacdo de uma CBR baseada em energia em um nUmero de
sondagens em um conjunto de recursos de radio com
respectivos niveis de energia maiores do que um limite de
energia, e meios para efetuar o) controle de
congestionamento com base em CBR baseada em energia pelo
ajuste de pelo menos um pardmetro de transmissdo de um ou
mais parametros de transmissdo ou poténcia de transmisséo
do UE com base em CBR baseada em energia. Em um aspecto, o
aparelho 1002/1002' inclui ainda meios para determinar um
limite de utilizacdo de recursos de canal para o UE como
funcdo da CBR Dbaseada em energia, onde o meio para a
realizacdo do controle de congestionamento ¢é configurado
para ajustar o pelo menos um paradmetro de transmissdo de um
ou mais pardmetros de transmissdo ou a poténcia de
transmissdo para manter uma utilizacdo de recurso de canal
abaixo do limite de utilizacdo de recursos de canal que é
baseado em CBR baseada em energia. Em um aspecto, o meio
para determinar o limite de utilizacdo de recurso de canal
como a funcdo da CBR baseada em energia é configurada para

determinar o limite de utilizacdo de recursos de canal com
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base em pelo menos uma pré-configuracdo dentro do UE ou
configuracéo dindmica através de uma mensagem de
configuracdo recebida. Em um aspecto, o meio para
determinar o limite de utilizacdo de recurso de canal como
a funcdo da CBR baseada em energia é configurada para:
determinar um limite de CBR, determinar um numero de outros
UEs dentro de uma faixa de comunicacdo do UE com base em
CBR baseada em energia, e determinar o limite de utilizacéo
de recurso de canal dividindo-se um limite de CBR baseada
em energia pelo numero dos outros UEs dentro da faixa de
comunicacdo. Em um aspecto, o aparelho 1002/1002' inclui
ainda meios para determinar CBR baseada em decodificacdo
com base no numero de sondagens no conjunto de recursos de
raddio com decodificacdo bem sucedida, onde o meio para a
realizacdo do controle de congestionamento é configurado
para realizar o controle de congestionamento baseado em CBR
baseada em decodificacéo.

[00137] Em um aspecto, o dispositivo para
determinar a CBR baseada em energia é configurado para:
determinar uma primeira CBR baseada em energia para um
conjunto de recursos utilizados para controlar transmissdes
e determinar uma segunda CBR baseada em Energia para um
conjunto de recursos utilizados para transmissdes de dados,
onde o meio para a realizacao do controle de
congestionamento é configurado para realizar o controle de
congestionamento baseado em pelo menos um dentre o primeira
CBR baseada em energia ou o segunda CBR baseada em energia.
Em um aspecto, o dispositivo para determinar a CBR baseada
em decodificacdo ¢é configurado para: determinar uma

primeira CBR baseada em decodificacdo para um conjunto de
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recursos utilizados para controlar transmissdes e
determinar uma segunda CBR com base em Decodificacdo para
um conjunto de recursos utilizados para transmissdes de
dados, onde o meio para a realizacdo do controle de
congestionamento é configurado para executar o controle de
congestionamento com base em pelo menos um dentre o
Primeira CBR baseada em decodificagdo ou o segunda CBR
baseada em decodificacéo.

[00138] Em um aspecto, o aparelho 1002/1002"
inclui ainda meios para a determinacdo de um limite de CBR
com base em pelo menos um de pré-configuracdo dentro do UE
ou configuracdo dinédmica através de uma mensagem de
configuracdo recebida, onde o meio para a realizacdo do
controle de congestionamento é configurado para limitar uma
utilizacdo de recurso de canal quando pelo menos um dos CBR
com base em energia ou CBR com base em Decodificacdo excede
o Limite de CBR.

[00139] Em um aspecto, o aparelho 1002/1002'
inclui ainda meios para determinar se uma segunda
tecnologia diferente de uma primeira tecnologia utilizada
pelo UE é detectada, e meios para determinar um limite de
utilizacdo de recursos de canal para o UE com base em CBR
baseada em decodificacdo ou CBR com base em Energia, em que
o limite de utilizacdo de recurso de canal é determinado
como funcgcdo da CBR baseada em decodificacgdo se a presenca
da segunda tecnologia for detectada E o limite de
utilizacdo de recurso de canal é determinado como funcdo da
CBR baseada em energia se a presenca da segunda tecnologia
ndo for detectada, onde o meio para a realizagcdo do

controle de congestionamento é configurado para ajustar o
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um ou mails pardmetros de transmissdo para manter uma
utilizacdo de recurso de canal abaixo do limite de
utilizacdo de recursos de canal. Em tal aspecto, o meio
para determinar o limite de utilizacdo de recurso de canal
como a funcdo da CBR baseada em decodificacdo ou como a
funcdo da CBR baseada em energia, ¢é configurada para:
determinar um Limite de CBR, determinar um numero de outros
UEs dentro de uma faixa de comunicacdo do UE como funcdo da
CBR baseada em energia ou CBR com base em Decodificacédo, e
determinar o limite de wutilizacdo de recurso de canal
dividindo o 1limite de CBR pelos UEs dentro da faixa de
comunicacdo. Em tal aspecto, o meio para determinar o
limite de utilizacd&o de recurso de canal como a funcdo da
CBR baseada em energia ou da CBR baseada em decodificacédo é
configurada para determinar o limite de wutilizacdo de
recursos de canal com base em pelo menos uma pré-
configuracdo dentro do UE ou configuracdo dinédmica através
de uma mensagem de configuracdo recebida. Em um aspecto, o
meio para determinar se a segunda tecnologia é detectada é
configurado para: identificagcdo de um ou mais recursos com
niveis de energia maiores do gque um segundo limite de
energia, determinar que a segunda tecnologia é detectada se
uma fracao baseada em uma quantidade de energia
decodificavel de um ou mais recursos e uma energia total de
um ou mais recursos for menor do gque um limite de fracdo E
determinar que a segunda tecnologia ndo é detectada se a
fracdo baseada na quantidade da energia decodificavel de um
ou mals recursos e a energia geral de um ou mais recursos
for maior do que o limite de fracéo.

[00140] Em outra configuracao, o aparelho
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1002/1002" para comunicagdo sem fio inclui meios para
determinar um CBR, meios para determinar um ou mais limites
de utilizacdo de recursos de canal com base em CBR, em que
cada limite de utilizacdo de recursos de canal de um ou
mais limites de utilizacdo de recursos de canal corresponde
a uma respectiva prioridade de pacote, e meios para
controlar a transmissdo de uma pluralidade de pacotes com
base em um ou mais limites de utilizacdo de recursos de
canal, cada pacote da pluralidade de pacotes sendo
associado a uma respectiva prioridade de pacote. Em um
aspecto, o dispositivo para controlar a transmissdo da
pluralidade de pacotes ¢é configurado para controlar a
transmissédo de um pacote da pluralidade de pacotes com base
pelo menos no limite determinado de utilizagdo do recurso
de canal que corresponde a respectiva prioridade do pacote.
Em um aspecto, o meio para controlar a transmissdo da
pluralidade de pacotes é configurado para: se uma
utilizacdo de recurso de <canal para uma prioridade de
pacote correspondente estiver abaixo do limite de
utilizacdo de recursos de canal correspondente, transmisséo
de cada pacote da pluralidade de pacotes associados com a
prioridade correspondente do pacote, e se a utilizacdo do
recurso de canal para a prioridade do pacote correspondente
for maior ou igual ao limite de utilizacdo de recurso de
canal correspondente, a partir da transmissdo de cada
pacote da pluralidade de pacotes associados com a
prioridade correspondente do pacote. Em um aspecto, o meio
para controlar a transmissdo da pluralidade de pacotes é
configurado para: se a pluralidade de pacotes com pelo

menos duas prioridades de pacotes diferentes puder ser
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transmitida , transmitir cada pacote da pluralidade de
pacotes com maior prioridade de pacote antes de transmitir
um ou mais pacotes da pluralidade de pacotes com uma
prioridade mais baixa do pacote. Em um aspecto, o meio para
controlar a transmissdo da pluralidade de pacotes &
configurado para: designar um peso para cada prioridade de
pacote, em que o peso define uma parte de pacotes a serem
transmitidos para uma prioridade de pacote correspondente e
transmitir a pluralidade de pacotes com pelo menos duas
prioridades de pacotes diferentes com base no peso para
cada prioridade de pacote em ordem de prioridade de pacote.
Em um aspecto, a informacdo de prioridade de pacote para
cada pacote da pluralidade de pacotes é incluida em pelo
menos uma transmissdo de controle ou transmissdo de dados,
e o dispositivo para determinar a CBR é configurado para
determinar uma CBR baseada em decodificacdo com base na
informacdo de prioridade do pacote.

[00141] Os meios acima mencionados podem ser
um ou mais dos componentes acima mencionados do aparelho
1002 e/ou do sistema de processamento 1114 do aparelho
1002"'" configurado para executar as fungdes citadas pelos
meios acima mencionados. Conforme descrito acima, o sistema
de processamento 1114 pode incluir o processador TX 368, o
processador RX 356, e o controlador/processador 359 Como
tal, em uma configuracdo, o dispositivo acima mencionado
pode ser o processador TX 368, o processador RX 356, e o
controlador/processador 359 configurado para executar as
funcdes citadas pelos meios acima mencionados.

[00142] Entende-se que a ordem ou hierarquia

especifica de blocos nos processos/fluxogramas apresentados
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é¢ uma ilustracdo de abordagens exemplares. Com Dbase nas
preferéncias de projeto, entende-se que a ordem ou
hierarquia especifica de blocos nos processos/fluxogramas
pode ser rearranjada. Além disso, alguns blocos podem ser
combinados ou omitidos. O método de acompanhamento
reivindica os elementos dos varios blocos em uma ordem de
amostra, e ndo se destina a ser limitado a ordem ou
hierarquia especifica apresentada.

[00143] A descricdo anterior ¢é provida para
permitir que qualquer pessoa versada na técnica pratique os
varios aspectos aqui descritos. Varias modificacdes a estes
aspectos serdo prontamente evidentes para aqueles versados
na técnica, e os principios genéricos aqui definidos podem
ser aplicados a outros aspectos. Assim, ndo se pretende que
as reivindicagdes sejam limitadas aos aspectos aqui
mostrados, devendo receber o escopo completo compativel com
as reivindicagcdes de linguagem, em que referéncia a um
elemento no singular ndo se destina a significar “um e
apenas um” a menos que especificado especificamente, mas,
ao invés disso, um ou mais. A palavra “exemplar” ¢é usada
agui para significar “servindo como exemplo, caso, ou
ilustracdo”. Qualquer aspecto aqui descrito como “exemplar”
ndo deve ser necessariamente interpretado como preferido ou
vantajoso em relagcdo a outros aspectos. A menos dgue
especificamente declarado de outra forma, o termo “alguns”
refere-se a um ou mais. Combinacbdes tais como “pelo menos
um dentre A, B, ou C”, “um ou mais dentre A, B, ou C”,
“pelo menos um dentre A, B e C”, “um ou mais dentre A, B e
c”, e “A, B, C, ou gqgualquer combinacdo dos mesmos”,

incluindo qualquer combinacdo de A, B e/ou C, e podem
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incluir multiplos de A, multiplos de B, ou multiplos de C

Especificamente, combinacdes tais como “pelo menos um de A,
B, ou C,” um ou mais de A, B, ou C, “pelo menos um dentre
A, B e C,” um ou mails dentre A, B e C, “e” A, B, C, ou
qualquer combinag¢do dos mesmos, podem ser, B apenas, C
apenas, A e B, A e C, Be C, ou A e B e C, onde gquaisquer
tais combinag¢des podem conter um ou mais membros ou membros
de A, B ou C. Todos o0s -equivalentes estruturais e
funcionais aos elementos dos varios aspectos descritos por
toda esta descricdo que sdo conhecidos ou posteriormente
devem ser conhecidos por aqueles versados na técnica sé&o
expressamente incorporados aqui por referéncia e pretendem
ser abrangidos pelas reivindicacdes. Além do mais, nada
aqgqui apresentado destina-se a ser dedicado ao publico,
independentemente de tal revelacdo estar explicitamente
recitada nas reivindicacgdes. O termo “médulo”, “mecanismo”,
“elemento”, “dispositivo”, e semelhante podem ndo ser um
substituto para o termo: “meios”. Como tal, nenhum elemento
de reivindicacdo deve ser construido como um meio acrescido
de funcdo, a menos que o elemento seja expressamente citado

utilizando a frase: “meios para”.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicagcdo sem fio por um
equipamento de usudrio, UE, caracterizado por compreender:

determinar (902) uma taxa de ocupacgcao de canal,
CBR;

determinar (904) um ou mais limites de utilizacéao
de recursos de canal com base na CBR, em que cada limite de
utilizacdo de recursos de canal do um ou mais limites de
utilizacdo de recursos de canal corresponde a uma
respectiva prioridade de pacote; e

controlar (906) transmissdo de uma pluralidade de
pacotes com base no um ou mais limites de utilizacdo de
recursos de canal, cada pacote da pluralidade de pacotes
sendo associado a uma respectiva prioridade de pacote,

em que cada limite de utilizagdo de recursos de
canal do um ou mais limites de wutilizacdo de recursos de
canal é determinado por:

determinar um limite de CBR para uma prioridade
de pacote correspondente;

determinar um numero de outros UEs dentro de uma
faixa de comunicacao do UE como uma funcdo da CBR; e

determinar um limite de utilizacdo de recursos de
canal para a prioridade de pacote correspondente ao dividir
o limite de CBR para a prioridade de pacote correspondente
pelo numero de outros UEs dentro da faixa de comunicacgdo do
UE.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por um limite de utilizagdo de recursos de
canal do um ou mais limites de utilizacdo de recursos de

canal ser mais alto para uma maior prioridade de pacote.
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3. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo controle da transmissdo da pluralidade
de pacotes compreender controlar transmissdo de um pacote
da pluralidade de pacotes com base pelo menos no limite de
utilizacdo de recurso de canal determinado que corresponda
a respectiva prioridade do pacote.

4., Método, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pela determinagdo do um ou mais limites de
utilizacdo de recursos de canal com base na CBR ser baseada
em pelo menos uma dentre pré-configuracdo dentro do UE ou
configuracao dinémica através de uma mensagem de
configuragcdo recebida.

5. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo limite de CBR ser mais alto para uma
maior prioridade de pacote.

6. Método, de acordo com a reivindicacédo 5,
caracterizado pelo limite de CBR ser configurado com base
em pelo menos uma dentre pré-configuracdo dentro do UE ou
configuracao dinémica através de uma mensagem de
configuragcdo recebida.

7. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo controle da transmissdo da pluralidade
de pacotes compreender:

se uma utilizacgdo de recursos de canal para uma
prioridade de ©pacote correspondente estiver abaixo do
limite de utilizacdo de recursos de canal correspondente,
transmitir cada pacote da pluralidade de pacotes associados
com a prioridade de pacote correspondente; e

se a utilizacdo de recursos de canal para a

prioridade de pacote correspondente for maior ou igual ao
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limite de utilizacdo de recursos de canal correspondente,
abster-se de transmitir cada pacote da pluralidade de
pacotes associado com a prioridade de pacote
correspondente.

8. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo controle da transmissdo da pluralidade
de pacotes compreender:

se a pluralidade de pacotes com pelo menos duas
prioridades de pacotes diferentes puder ser transmitida,
transmitir cada pacote da pluralidade de pacotes com uma
maior prioridade de pacote antes de transmitir um ou mais
pacotes da pluralidade de pacotes com uma prioridade mais
baixa de pacote.

9. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo controle da transmissdo da pluralidade
de pacotes compreender:

atribuir um peso para cada prioridade de pacote,
em que o peso define uma parte de pacotes a serem
transmitidos para uma prioridade de pacote correspondente;
e

transmitir a pluralidade de pacotes com pelo
menos duas prioridades de pacotes diferentes com base no
peso para cada prioridade de pacote em uma ordem de
prioridade de pacote.

10. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo peso para cada prioridade de pacote ser
baseado na CBR.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por informacdo de prioridade de pacote para

cada pacote da pluralidade de pacotes ser incluida em pelo
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menos uma dentre transmissdo de controle ou transmissdo de
dados, e

em que a determinagcdo da CBR inclui determinar
uma CBR baseada em decodificacdo com base na informacdo de
prioridade de pacote.

12. Memdéria caracterizada por compreender
instrugdes para implementar o método conforme definido em
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 11.

13. Equipamento de usudrio, UE, para comunicacéo
sem fio, caracterizado por compreender meios para realizar
as etapas do método conforme definido em qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 11.
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