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Vérin électrique.

@ L'objet de linvention se rattache au secteur technique
des éléments et ensembles de technologie.

It comprend au moins trois profilés longitudinaux 2 régulié-
rement répartis sur une circonférence en étant maintenus en
position par un ou des moyens que présentent directement ou
d'une maniére rapportée lesdits profilés 2 qui sont suscepti-

bles de coopérer par un agencement particulier, avec la den- -

ture 33 d'au moins une vis sans fin 3 engagée entre les
profilés 2 et solidaire de la ou des tiges du vérin immobiliséels)
en rotation; les profilés étant montés libres en rotation avec
une position axiale fixe pour &tre entrainés en rotation par des
movyens appropriés en vue du déplacement linéaire en transla-
tion du ou des ensembles tige-vis.

Le vérin selon l'invention trouve de nombreuses applications,
telles que la commande d'ouverture et de verrouillage automa-
tique de portails. : -
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L'invention a pour objet un vérin électrique. 7

L'objet de 1'invention_se rattache notamment au secteur tec
nique des éléments et ensembles de technologie.

Tl existe actuellement trois grandes classes de vérins =
les vérins hydrauliques, les vérins pneumatiqueé et les vérins élec
triques. ' i '

Les vérins du type hydraulique ét/ou pneumatique, nécessi-
tent une transformation de l'énergie (groupe hydraulique, compres-
seur). Il se produit des pertes de charges dans l'alimentation et
les auxiliaires de commande sont coliteux.

Les vérins électriques remédient & ces inconvénients mais
sont d'un cofit de fabrication élevé ce qui limite considérablement
leur application. Généralement, la tige de ces vérins est solidaire
d'une vis sans fin qui coopére avec un fourreau taraudé entrainé en
rotétion—par le moteur électrique. La tige estrbloquée en rotation
pour é&tre déplacée en translation. On congoit donc que selon cette
technologie, il est nécessaire'qué la vis ou le taraudage soit d'un
longueur relativement importahte pour permettre un déplacement suff
sant de la tige. Il en résulte donc un usinage trés colteux.

L'invention s'est fixée pour but, d'une maniére'particuliér
ment simple et efficace, de réduire au maximum l'usinage, d'employe
des matériaux peu coliteux, pour placer le vérin électrique & un
niveau trés oompétifif ‘au point de vue coﬁt, sans altérer ses per-
formances. _

Le faible colit de revient de ce vérin et le fait qu'ii ne
nécessite pas de transformation de 1'énergie, font que ce produit
est destiné a une grande diffusion tant aﬁprés des papticuliérs que
des industriels.

Dans le domaine domestique, 1ervérin peut avéntageusement,
titre indicatif nullement limitatif :

- commander 1l'ouverture et le verrouillage automatique de portails,
- commander 1l'ouverture de volets en fonction de l'éclairement ex-
térieur, '
- entrer dans la fabrication de jouets,
- 8tre utilisé comme cric pour automobile ou autre,
- servir & l'assistance de personnes handicapées.
Dans le domaine industriel, le vérin peutrpéf exemple :
- commander des vannes de ventilation, .
- améliorer certains pdstes de tra-vail téls que : soulever des

piéces, déplacer des objets... - _
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- entrer dans la fabrication des robots manipulateurs'comme organe
~de puissance, ainsi que dans les micro-mécanismes équipant ces
appareils,

- 8tre utilisé dans l'enseignement technique comme manipulateur sé-
quentiel pour la dialect.-ique,

- devenir un outil essentiel dans l'automationren,général;

Dans ce but, le vérin électrique selon l'invention comprend
au moins trois profilés longitudinaux réguliérement répartis sur une
circonférence enrétant maintenus en position par un ou des moyens que
présentent directement ou d'une maniére rapportée lesdits profilés
qui sont susceptibles de coopérer, par un agencement particulier,
avec la denture d'au moins uné vis sans fin engagée entre les profi-
1és et solidaire de la ou des tiges du vérin immobilisée(s) en ro-
tation ; 1les profilésfétaht montés libres en rotation avec une posi-
tion axialgyﬁ%ur &tre entrainés en rotation par des moyens appropriés
en vue du déplacément linéaire en translation du ou dés ensémbles
tige-vis.

Ces caractéristiques et d'autres encore nessortirdnt de la
suite de la description.: ] .

Pour fixer l'objet de 1!invention,'sans toutefois le limi- .
ter, dans 1e dessirs annexé : )

La figure 1 est. une vue en perspective du vérin dont les
principaux éléments constitutifs sont montés séparés et en aligne-
ment de montage. '

La figure 2 est une vue en coupe longitudinale du vérin.

La figure 3 est une vue en coupe transversale considérée
selon la ligne 3-3 de 1la figure 2. A ) )

La figure 4 est une vue en coupe tranéversale d'une varian-
te de réalisation. , ' )

La figure 5 est une vue partielle de face du vérin montrant
‘un autre exemple d'entrainement en rotation du fourreau et des é1é-~
ments profilés. ' 7 7 »

.La figure 6 est une vue en perspective d'une autre forme de

réalisation du vérin dont les principaux éléments sont représentés

35sépgrés et en alignement de montage.

La figure 7T est une,vue'en coupe longitudinale du vérin re-
présentée figurée 6. ) :
La figure 8 est une vué en coupe transversale considérée se-

lon la ligne 8-8 de la figure T.

40 Les figures 9 et 10 sont des vues en coupe transversale du
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vérin suivant d'autres variantes de réalisation.

Les figures 11 et 12 sont des vues en coupe longitudinale ¢
vérin montrant deux modes d'exécution du'vérin,équipé de deux en-
sembles tige-vis.. ' ' '

Afin de rendre plus cqncret l'objet de l'invention, on le
déerit maintenant dtune manidre non limitative en se référant aux
exemples de réaliséﬁion des figures &®&s dessinsg '

Le vérin selon l'invention cemprend des profilés longitudi-
naux (2), une vis sans fin (3) solidaire d'une tige (4), LlL'ensem-
ble étant monté entre deux flasques (5 et 6) pour &tre logé dans un
carter de protection ou enveloppe (T7), et entrainé en rotation par
un moteur électrique (8) notamment.

Dans la-réalisation des figures 1, 2, 3 et 4, les profilés
(2) sont convenablement positionnés dans un fourreau (1) monté libr
en rotation, avec une position axiale fixe, a 1l'intérieur du carter
(7). Par exemple, les deux extrémités du fourreau (1) sont solidai-
res des flasques (5 et 6) au moyen par exemple de tiges filetées (9
Chaque flasque présente axialement enrdébordement une portée circu-
laire de centrage (5a et 6a) susceptible de coopérer avec des palli
(10 et 11) fixés aux deux extrémités du carter (7). La portée (5a)
pa exemple est conformée en bout en (5b) pour 8tre accouplée direc-
tement ou non au moteur (8) en vue de l'entréinement'en rotation du
fourreau (1). , 7

Ce fourreau (1) est de section transversale polygonale tell:
que triangulaire ou carrée. Les profilés (2) sont montés et positio
nés aux angles internes du fourreau (1) et s'étendent sur toute la
longueur de ce dernier.‘Lé'montage des profilés (2) a 1tintérieur d
fourreau, peut s'effectuer d'une maﬁiére fixe (collage par exemple)
ou d'une manidre démontable.

Selon l'invention, les profilés (2) sont destinés, par un

-agencement particulier (2a), & coopérer avec la dehture (3a) de la
vis sans fin (3). Pour cela, il convient tout d'abord que les élé-
ments (2)soientréguliérement répartis sur une circonférence. Il en
résulte que le fourreau (1) doit &tre un polygone inscrit régulier
tel qu'un carré (figure 3) ou un triangle équilatéral (figure U4),
losange, hexagone, octogone, etc...

D'une maniére importante, les profilés (2) sont en matiére
matériau rigide ou semi-rigide, telle que matiére plastique moulée
de sections diverses : carrée, ronde, polygonalg... Les arétes inte

nes des profilés (2) décrivent un cylindre dont le diamétre est

-
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T
égal, ou trés sensiblement égal, au diametre en fond de filet de la
vis (3). Chacune de ces arétes, sur la totalité de sa loﬁgueur, pré-
sente & intervalles réguliers des empreintes en creux (2a) suscep-
tibles de coopérer avec les filets.(3b) de la vis {3), aprés son
engagement entre les profilés (2). Ces empreintes (2a) sont séparées
d'un pas (p) égal au -pas de la vis (3) (figure 2). D'une méniére
avantageuse, les empréintes {2a) sont obtenues directement au moula-
ge des profilés (2). ' '

Comme indiqué précédemment, la vis sans fin (3) est solidai=-
re par tout moyen connu et approprié de la tige (4) qui constitue
la tige du vérin. Cette tige (4) est engagée a libre coulissement
dans le flasque (6) et est bloquée en rotation par une section trans-
versale méplate coopérant avec un alésage complémentaire établi
dans 1'épaisseﬁr d'un manchon ou bague (12) positionné axialement au
flasque (6) (figure'é). ’

~ I1 est bien évident que le blocage en rotation de la tige
peut steffectuer par d'autres moyens qu'une section méplate : sectior
polygonale, cannelures... ' '

" Les tiges filetées (9) ou autres relient solidairement les
deux flasques (57et 6) en assurant ainsi l'accouplement du fourreau
(1) et des éléments profilés (2). On souligne que 1es—fla$ques peuver
présenter des moyens d'indexation et /ou de pdsitionnement du fourreat
(. . . ' -

On congoit donc que lorsque le fourreéu est entrainé en ro-.
tation avec les profilés (2), ces derniers par leurs creusures (2a)
coopérant avec les filets de la vis, tendent a entrainer en rotation
l'ensemble vis-tige (%) mais,_étant donné que 1la dite tige est immo-
bilisée en rotation, il se produit un déplacement axial linéaire de
l'ensemblé vis-tige. )

L'entrafinement en rotation du fourreau (1) et conséquemment
des éléments profilés (2), s'effectue au moyen du moteur électrique
(8) qui peut &tre & courant alternatif monophasé ou & courant conti-
nu, et dans les deux cas, & double sens de marche pour autoriser la
sortie ou lé retrait de la tige. Le moteur (8) peut &tre couplé
directement en bout et en alignement axial de la portée (5a) du flas-
que (5). La vitesse du moteur peut dans ce cas de figure dtre régu-
lée par un variateur de Qitesse,électronique autorisant une four-
chette de 0 a 100 %.

Ou bien comme le montre la figure 5, le moteur (8) peut &tre

monté fixement sur le c8té du carter de protection (7) et entrainer
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le flasque (5) par un systéme d'engrenages (13 - 14) par exemple.

Dans une autre réalisation, le fourreau (1) est supprimé,
les ﬁrofilés longitudihaux sont dans ce cas maintenus en position
par un ou des moyens que présentenﬁ directement ou d'une maniére
rapportée lesdits profilés.

Comme le montrent les figures 6, 7 et 8, les profilés (2)
présenteni a chacune de leurs extrémités des portgggv?yfitées par
exemple (2c) susceptibles de coopérer avec des parties complémentai
res (5a et 6a) que présentent les flasques (5 et 6). Des écrous (15
assurent 1'assemblage. Comme dans la réalisation précédente, les
profilés (2) sont en nombre variable et sont réguliérement répartis
sur une circonférenée en combinaison avec les flasques supports (5
et 6) (figure 8). La vis sans fin (3) et la tige sont engagées entr
les profilés (2) et coopeérent avec les agencemenﬁs en creﬁx (Za) des
dits profilés. Le principe de fonctionnement est lerméme que précé-
demment . . - :

Dans les réalisations des figurés 9 et 10, les éléments pro
filés (2) présenteﬁt directement des agencements permettant leur
auto-assemblageret positionnement . Les éléments (2) éont obtenus pa
exemple directement par moulage et sont formés par des profilés (2d
auto assemblables par tous moyens connus et appropriés.

A la figure 10 les profilés (2d) -sont constitués par deux
coquilles demi-circulaires présentant des parties en saillie (2e)
convenablement positionnées et dans lesquelles sont ménagées les
empreintes en creux (2a) destinées 2 coépérer avec la denture de la
vis sans fin (3). - - ) .

A la figure 9, les brofiléé (2d) sont constitués par deux
U disposés'en regarad et assemblés par leurs ailes verticales. Chaqu
angle interne présente longitudinalement au moulage, un bossage équ
ré (2f) dont l'ar8te forme & intervalles réguliers les empreintes ¢
creux (2a) susceptibles de coopérer avec les filets de la vis (3).

On voit que selon ces deux exemples de réalisation, les prc

1és (2d) font directement office de fourreau, de section ronde ou

. carrée, pour coopérer avec les organes d'entrainement en rotation.

35

40

Les caractéristiques teéhnplogiques spécifiques du vérin
selon 1'invention, permettent d'une manidre particuliérement avan-
tageuse, d'équiper ledit vérin de deux tiges (figures 11 et 12).

Dans la réalisation montrée figure 11, deux ensembles vis
sans fin (16 et 17) - tiges (18 - 19), sont montés téte-béche entr

les éléments profilés et dentés (2) comme indiqué précédemment . Le:
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vis (16 et 17) sont disposées trés sensiblement dans la partie média-
ne des profilés (2) et sont de pas opposés. Les tiges (18 et 19)
sont axialement opposées et sont bloquées en rotation.

' I1 en résulte donc que lorsque l'ensemble des
profilés (2) sont entrainés en rotation par le moteur, les tiges
(18 et19) sont déplacées en translation dans deux sens opposés cor-
respondant aux pas inverses des vis (16 ét 17) . Dans ce mode d'exé-
cution, les profilés (2) sont entrainés en rotation par un systéme
de pignons'(ZO), le moteur étant par exemple fixé sur le cdté du
carter de protection (7). .

Dans la réalisétion illustrée figure 12, deux
ensembles vis (21 et 22) - tiges (23 et 24) sont montés entre les

elements_proflles (2) , de sorte que 1lés dites tiges débordent du

‘méme cdté. A cet effet, les vis (21) et tige (23) sont creuses pour

permettre l'engagement et le libre coulissement de la tige (24) soli-
daire de la vis (22). C

. Les vis (21 et 22) ont des pas de longﬁeur diffé-
rente dans unfrappoft de 1 & 2 notamment, pour autoriser un déplace-
ment en translation des deux tiges (23 et 24) selon deux vitesses
linéaires différentés, lors de l'entrainement en rotation des profi-

1és (2). Comme dans les réalisations précédentes, la tige (22) est

_ immobilisée en rotatibn,'dé méme que la tige (24) qui par exemple

a5

30

35

40

a une section transversale méplate ou polygonale coopérant avec

‘un aiésage de section complémentaire de la tige (23).

_ .I1 est bien évident que selon ltinvention, le
vérin peut étre exécuté én toutes dimensiohs selon les applications
spec1f1ques recherchees. Dans le cas ou les elements profilés (2)
ne sont pas logés dans un fourreau p031tonneur rlglde, lesdits é1é-
ments peuvent &tre sollicités et prendre un trés grand rayon de cour-
bure. , ' '

Les avantages du vérin Pessqﬁtent bien de la
description, en particulier on souligne et on rappelle :

Par rapport aux vérins hydrauliques et pneu-
matiques _ - '
- il ne nécessite pas de transformatlon de’ 1'energ1e (pas de grouper

hydraulique ou de compresseur)

- pas dé perte de charge dans l'allmentatlon et done pas de limite

de longueur de cette alimentation )
- les auxiliaires de commande, relais et cibles électriques, sont
peu colteux en opposition ‘aux vannes et é1éments de tuyauterie.

- Facilité de réglage pour la vitesse.d'avance de la tige, ainsi que
pour la course de celle-ci.



10

15.

20

2540849
-7 -

Par rapport aux vérins électriques
- Le cofit de fabrication trés inférieur puisque la plupart des
piéces sont réalisées par moulage, il n'y a pas d'usinage parti-
culier.

- La course du vérin a peu d'incidence sur le prix.

Enfin, on note :
~ La possibilité de miniaturiser le vérin afin de 1'introduire dan:
le secteur de la micromécanique ' ' A
- La possibilité d'adapfation du plus grand nombre de moteurs élec-
triques existants avec double sens de rotation
- La possibilité de 1'équiper de deux tiges

’ L'invention ne se limité aucunemgnt,é celui de ses m¢
des d'appligation non plus qu'a ceux des modes de réalisation de se
diverses parties ayant plds spécialement été indiquées ; elle en en
brasse au contraire toutes les variantes.

Par exemple, les profilés (2) peuvént &tre exécutés
dans différentes matiéres, telles que : acier, laiton, aluminium,
bois, stratifié:.. : . 7

) L'entrainement en rotation du fourreau et/ou des
profilés peut s'effectuer éventuellement par un moyen mécanique que

conque . Le nombre de filets de la vis est variable et fonction des

_applications spécifigques recherchés.
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REVENDICATIONS

~1- Vérin dont la tige est déplade en translation au moyen d'un mo-
teur électrique notamment, caractérisé en ce qu'il comprend au moins
trois profilés longitudinaux (2) régulidérement répartis sur une cir-
conférence en étant maintenus en position par un ou des moyens que
préséntent directement ou d'une maniére rapportée lesdits pfofilés

(2) qui sont susceptibles de coopérer par un agencement particulier,

- avec la denture (3a) d'au moins une vis sans fin (3) engagée entre

10

15

20

25

30

“35

les profilés (2) et solidaire de la ou des tiges du vérin immobili-
sée(s) en rotation ; les profilés étant montés libres en rotation

avec une position axiafé?four 8tre entrainés en rotation par des mo-
yens appropriés en vue du déplacement linéaire en translation du ou

des ensembles tige-vis.

-2- Véprin selon la revendication 1, caractérisé en ce que les profi-
1és (2) sont en matiére ou matériau rigide ou semi-rigidé et sont '
circonserits & un cercle de diamdtre égal ou trés sensiblement égal
au diamétre 3 fond de filets de la-vis (3), chacun desdits profilés
(2) présentant & intervailes réguliers, sur la totalité de leur lon-
gueur, des empreintes en creux (2a) susceptibles de coopérer avec
les filets (3b) de la vis, lesdites empreintes étant ésﬁacées d'un

pas égal ou multiple de la longueur du pas de la vis.

-3- Vérin selon la revendication 1, caractérisé en ce que les pro-
£i1és (2) sont montés entre des flasques (5 et 6) entrainés en rota-
tion, lesdits profilés (2) y étant positionnés fixemeﬁt en délimitant
les sommets d'un polygone régulier tel que carré, triangle équila-

téral...

-4~ Vérin selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caractéri-
sé en ce que l'ensemble des profilés (2) et des flasques (5 et 6) sont

logés & l'intérieur d'un organe de protection ou enveloppe (7).

-5~ Vérin selon 1'une quelconque des revendications. 1 a 4, céracté—
risé en ce que les profilés (2) sont montés d'une maniére fixe sur
toute la longueur des angles internes'd'un fourreau (1) de section
transversale polygonale, ledit fourreau étant solidaire des flasques
(5 et 6).

-6- Vérin selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caracté-
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risé en ce que les éléments profilés (2) présentent directement des

agencements permettant leur autoassemblage et positionnement.

-7~ Vérin selon la revendication 6, caractérisé en ce que les é1é-
ments (2) sont formés par des profilés autoassemblables présentant
intéfieurement, sur toute leur longueur, des parties en saillie qui
sont équipées d'empreintes en creux-destinées 3 coopérer avec la de

ture de la vis sans fin.

~-8- Vérin selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caracté-
risé en ce qu'il est équipé de deux ensembles vis sans fin - tiges

monté en coopération entre les profilés (2).

;9- Vérin selon la revendication 8, caractérisé en ce que deux en-
sembles vis sans fin (16 et 17) - tiges (18 et 19), sont montés tét
béche entre les profilés (2), les vis (16 et 17) étant positionnées
trés sensiblement dans la partie médiane des profilés et sont de
pas opposés, les tiges (18 et 19) .étant axialement opposées et blo-
quées en rotation de sorte que les tiges sont déplacées en transla-
tion- dans deux sens opposés lors de l'entrafnemént en rotation des

profilés par un syst&me de pignons accouplés au moteur.

-10- Vérin selon la revendication 8, caractérisé en ce que deux en-
sembles vis (21 et 22) - tiges (23 et 24) sont montés entre les é1é
ments profilés (2); de sorte que lesdites tiges débordent du méme
c8té ; les vis (21) et tige (23) sont creuses pour 1l'engagement

et le libre coulissement de la tige (24) solidaire de la vis (22),
lesdites vis (21 et 22) ayant des pas de longueur différente pour
autoriser,-lors de l'entrafnément en rotation des profilés (2), le
placement en translation des deux tiges (23 ét 24) selon deux vites

ses linéaires différentes.
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